
� �

�

�

�

�

���������	��	
�����
	��������
	��

�������	��������������	������������	�

��
�	���
	������������	����������

�����
������	��

����

����������	
�������

��������
���

�������

	
������
��������
���������������

��������
���������

���������������������

�����
�������	�
����
���

	
���	

�

��������������

� �



�����������	�
	���	
��������	
��	����������������	�������	��������	��	��
����	
�������	�������	�������	

�����
��������	�	��������	����	

�	

���������	�
��
���

�����	�
	��������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�	

 �������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��	

!��������	�
	"���������#	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���	

 �$��%����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	����	

&������	!������	���	'�����������	 �����	����������������������������������������������������������������������������������������������	��	

(�����������	���������	
���	����	��������	�������������������������������������������������������������������������������������������������	�	

(������������	�����	�����	����	��������	�������������������������������������������������������������������������������������������������	��	

�����	�
	������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���	

�����	�
	&������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���	

�����	�
	 ������������) ����#��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������	���	

(�������	�����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���	

	 '�����������	���	*���������	+����%	���������������������������������������������������������������������������������������������	�	

	 ,������	'�����������	������������������������������������������������������������������������������������������������	�	

	 &�������	���	!�����#	�����������������������������������������������������������������������������������������	�	

	 ���	&������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������	�	

	 '�����������	��	&������	!������-	����������������������������������������������������������������������	.	

	 ,������	'�����������	��	,������	+������	/,!+0	����������������������������������������������	1	

	 +����%	�
	���	������
�������	���	��������������	�
	,!+�	�����������������������������������������	�	

	 ����#	2�����#	�
	���	������
�������	�
	,!+	������������������������������������������������������������������	�	

	 +����%	�
	���	������
�������	�
	,!+	�#	3��$	'�����������	 ���#���	������4���	����	��	

	 ,������	*����������	�
	3��$	 ���#���	������4���	
��	,!+	 

���������	����������	��	

	 +����%	�
	������
�������	���	��������������	�
	,!+	�#	(�������	 ���#���	���������������	��	

	 ���	5��	�
	!�6���!	
��	(�������	 ���#���	�������������������������������������������������������	��	

	 ,!+	'����
��������	�����	!�6���!	�����������������������������������������������������������������	�1	



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

���

� %�����!�����������5
�������-	,��!�������%�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��7�

� ������
��(��'�������������!��"����!������-	,$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

� -�!��8�����!�!�����������!��8�!�
�����!�!����������-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

� -�!����������!��������������!�!�����������
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

� &�9��������!�
�� ��������!���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:�

� #���� �
!��	�!�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:�

� &���!�������%����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:�

� �������&
���������� ��������!��#�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/�

� #�!�����:.�-�!��"����!�������
����������

���!�
������!���!�������������

����!��

!�
����
�!����!���������.������
��!������������!�
!�����-	,���!����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/�

� #�!�����/.�%�!����������������!��!�
� ����������!��!����� �����!��� ��������!�����

������$�������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2�

� #�!�����2.�6����
������%�!���������-�!������-�!��"#���!������-
������,���

��

0�-	,1��!��������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2�

� � ��������!���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��;�

� ,���!��������
� ���!�
�����������-,)6�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��;�

� 	�!��������������������������!�
����!��
�������5
���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��7�

� 6!����������������������5
���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:��

� -�!��"����!������ �
������ ����

��� !�
� �����!�� �!�������� ��� ��

����!�� !�
� ���
�!����!�� �������.�

�����
��!������������!�
!�����-	,���!����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�::�

� ����!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�::�

� #�!�����	
��!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�::�

� )����

������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:/�

� +����!�
���,����(�����!��������&�����!��������������(��'��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:7�

� +����!�
���,����(�����!��������&�����!����������<!���-
���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:��

� +����!�
���,����(�����!��������&�����!����������6!�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/��

� +����!�
���,����(�����!��������&�����!����������4�!'���!
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

����

� 6����
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/��

� 	!�����#����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/��

� %�!���������	�6"��	�!�
�!
���!��
��!���������!�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�//�

� ,����(������!�"(���
��!��(��'�
!�!�����-	,�!�
��-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�//�

� ,��
����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/2�

� � !���!������������(��'��!��������!�
����
�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/2�

� � !���!��������<!���-
���!��������!�
����
�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��

� � !���!��������6!�����!��������!�
����
�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2;�

� � !���!��������4�!'���!
��!��������!�
����
�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��

� #���!����������!�����������������������	�
�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;:�

� ,����(������!�"(���
��!��(��'�
!�!�����-	,�!�
��-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;2�

� #����
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;=�

� 	
��������!���������!���������#�!�����:�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7��

� %�!����������������!��!�
�����������!��!����������!�����������!�����������$�������������������$$$$$�7��

� ����!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7��

� #�!�����	
��!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7��

� )����

������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7/�

� 	!������!�
�,���������6!����!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7=�

� 6����
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=��

� )
�������!����������!��������������!����!�
��-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=��

� )��������#��������������+��!�
�4����#,6�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=:�

� ��������!����� ��!��������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�==�

� ���"	)6	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

� 	3,)6��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

� 	�6"��	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

� -,)6�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

���

� ,��
����!�
�����
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2�

� )��������#��������������+��!�
�4����#,6�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2�

� ���"	)6	�%�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

� 	3,)6���������!��#�����������%�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���7�

� 	3,)6��)�������%�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���=�

� 	�6"��	�%�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

� #���!������!�
�#����!������������5
��$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���:�

� ,���!������)�
� �6�!�
�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���2�

� #���!���������������
��,��
����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

� 	
��!���!�
�#����
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

� 6����
������%�!���������-�!������-�!��"#���!������-
������,���

��0�-	,1��!��������$$$$$$$$$$$$$$���/�

� ����!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���/�

� #�!�����	
��!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���/�

� )����

������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���;�

� 6!����!���!�
�6����
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

� 	!�����#����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

� 	�6���	�)
�������!��������-	,��!��������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:��

� 	!���������!�!�����������
���
�)���4�!��0�)41�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:��

� ����!�!���������>"�!��	����%�!������!�
�6!������!�
�	�6"��	�%�!����������)4�

	������ �:2�

� ���"	)6	�%�!����������)4"����!��
������������-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:;�

� ,��
����!�
�����
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:;�

� 	�6"��	�!�!����������)4�	�����?�>"�!��	����%�!������!�
�6!������$$$$$$$$$$$$$$��:;�

� #���!����������-	,����� ��!���
���������!����
�����	�6"��	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/:�

� #���!����������-	,����� ��!���
���������!����
��������"	)6	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��//�

� #����
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/7�

� #����
������!�
��
�
���@��'��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

��

� &��
�!����!������

����
�����!�
��
����������

���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2��

� #����

������������������������-�!��"����!����������

���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2��

� #����

����������������!�
�����!����������!�!�������������-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$��2��

� %�!���������-�!�����������!�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2:�

� -�!��"#���!������-
������,���

���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2/�

� ,�������
!������!�
��
�
���@��'��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��22�

� )��!������������,���!����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��2=�

� ,����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����������������
������	
����

� %����
�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��72�

� ������������"	)6	�
!�!�(����%���!���%�
�
!����!�
���A�#����
�����)�����!����72�

� ���������	�6"��	�
!�!�(����%���!���%�
�
!����!�
���A�#����
�����)�����!����7;�

� �!�������#�
����!�!��������
��������-	,8�!
�����������
����8��!����
��8�����(��'��

!�
��!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��77�

� 6!�
���������
������
�!�����!��
�(����(��'������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��7=�

�

� �

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

���

�

���������

-
��� (���� 
��
� ��� ������� !�!������ ����� �/� ���
�!�
� �������� ��� %
���!��!� ���(���� ���2� !�
� ����8�

����

����=2��������
���B/C$�%����������!������
���������������!��������
����������

��0-	,18�!��� ����

�!��
���!�
��!����
�!������!��!���
�������
�����������������8��������!�
��
���
�
��

�����!�������������$��

������ ��� �
��������
�����
���� ���
������
����������(���� ����

��� �����
��������� ��
����8� �
���!�� �����!�

����!��� !�
� ����(��'�� ��� �!��� �
��8� ��� -	,� ����� �(�� 
��������� !��
�������$� %� �������!���� �������

��!�!���������� �!������� D��!��"����!������ -	,E� 0�-	,1� �!�� ����� 
��������
� ������
���8� !�
� ��� ��
��� ���

���������
�
!����!��
�
����!�
��������������������-	,8�!�
����� �������������!�!���������������
�����
���

!�!����������������!�������8�!������"������
����9����(!��
�
���!'��$��

����������� !����
���������!������!�
�������!��"����!������-	,������������!������������!����
�������������!��

�!�������8�����

�����������!'���!
�8�����(��'��!�
��!����
��$���������9�������
���
������������!������-	,�

�!�������������-	,���������!������
�����������5
����
��������
��
��������!����!�
��!��(��'8�!�
�����������

����
������������!�
�
��������!��������(�����!���������-	,�
�����������!��"����!������-	,$��

	����
��8� !��!�'��� �
�����(!�� 
�
���!'��� ��� ��!��� �!�������� �!'��� ����� 
��������� !��
�������$� ����

�!��!����������������!������!���!�
���!��"����!������-	,������!��
��������!����������%
���!��!���!�'���

(!��!������
8����
����������$�����������(�!����$�)��(!����
�
���!��(������A������
�����������/A������!���

�!�����������!��
�������������
�����������!�
����
�
����
������
����
$��

)����������
��
�"���9���8����
������!��"����!������-	,��!��������(�������!��
8�!�
������
����������!�!������

!�
�����!����������������!������(������������!��
$�)��(!����
�
���!��
�����������!��"����!�������!��������

�!
� 
��������� ������������8� !�
� 
��������� ��������!����� ��� ������ -	,� ����������$� )�� (!�� !����


�������!��
8�!��!������"��"�������8���!�����"����
�!�
�����"����
�����

�������������!���!��
�������

��
�
��������
��������!��
8�(���������

��������
�����������
�������
�
��������!�������
��������!��
$��

�������
����������!�������������!�!�������������!��������"�����������!�
������!�����������5
����������

���������!��������-	,����
�����!�
���
�
���!
��������
����������������(��!�!���������!�
�������
�������

�������������!���!������$�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

����

����������	
��������������

)� �������� ��!�� ����� ������� 
���� ���� ��������!��� (����
�� !�'��(��
������� !��� �!����!�� ������
����

�
������
�����!�
���������
�����!����!���
���������8�!�
�������������������'��(��
���!�
�������8�
��������

����!���!����!����!��������
�����
������
����(����������!��������������� �����(�����

���������������

�!
����������� ���������!��$��

	����
.��

�

�

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�
G��������	���!���������������������� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

�����

����	������������

�������8�)�(�
�
���'�������!�'�����!����8������������
�����8��������'����!��������

����������������
�������8�

!�
�����!�������������������������!��$�)�(�
�
�E����������(����
����
$�6
�8�H���8�4���8���
�!���!���!�
!����

��
����������������!�
�������!�����������$��

��!�'�����G���@����������!���������!��
�������!�����������!�������������'��!������������������!��'����
�

����
����!
������������!���$�)�E�����
����'��(�������������!�����������$��

��!�'�� ���!������ ��"(��'���� !�� �%		� ���� �������!������8� �
������ !�
� ���� ��!������� ���� �!����!������ �����

9�
�����(������$��

��!�'���
��������!������
�!����������������<��	��8�(���!�(!����!
���
���������������8�!�
������!����������'��

-�!�
�#����!��	�!����$�I�
��!����!
�������!�����(���!����
��!��(����!�����

�����8�!�
������
�(������!8�

�!����!�
�
�������$�+�����������
������
�����
�!��8�,
��8������!�8�H�8�,�!��!�
�#!������8�!�
�%�� $���

���#�!����+����!�8���!�'��������
���
���������!����
�!�
�
���������(!��8�)�����!����(�
�
�E���!����
��
�
�

!�������� )��!
�������������
$���!�'���
���� ������!��8� ��

�����!�
�!�
������� ����!�!�����!������������

����!�������
��0�����G��'�������!�1�!������
��������������$�

��!�'�����+!���!��%����J8�����������
����8�����!�(!��������������!��!����������!���!(!�8�!�
������ ��������

�
����������
���!����������������!��!�
�����������!��
��"!�
"
�(�������������!����������!��$�)������������

����������$�

��!�'���
�������J!�!�
�<��'8���������������$�)���
�
�E���!���!�'�
������������������������!���!���������(���$�

I�
��
����!���'��������!��8����������
�����
�!�8�!�
��!����!
������������!��
���������!��)��������!���

��!���
���������!���(����
����
$�)E������'��������������"�����������$�

���3������!�
�G!����8���!�'���
�����!�(!�����������
������!�������������8�!�
�����!���������!
�8���!���!�
�

���
�!�'$��

���,!����8�����!�(!���!�'��������������8�!�
�����������������
��������$�����
�������!�������(�����
����
�

���!�!
���!8�!�
�����!�(!����!�����!��!�
���� ����'$�

��� �!
�8� ���� ��
�� 
�(!������� �
�����8� ��
�� ������� ��!�� )� �!���(�!�� ��� �!'��8� !�
� ���� !��� ���� � ��������


���
�������(���!����!
�����������������������!�����(���!��$�������
��!�(!������
����
�����������!�
�

��������8�����!�(!������(�����

������������!�����8�!�
���������������!�!�����!�����
���!����
���������D�2$��

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

� �

!��������	����������"�������������������

����� ���9���� (!�� �
������
� ��� !� �������E�� ,���!���� !�
� )�

����� �
�
� ��!��� �����
�
� ��� ���� 	�
���

%
���!��!��-�������������!����������	�!��������������$�)�!�'��(��
������!���!���������
�����������!��

%
���!��!��-����������,���!������!�����������!��	����!�����$� )� !�'��(��
������� ��!���� �����!������ )�

�������
����������%
���!��!��!�
�<�(�K�!�!�
����������	�������	�������0%<K�			1�	%�4�!�������!����
�

�����:�
�%<K�		�	������
�����
����%
�'�!�
�������;$��

����� ���9���� !���� �������
� �������
������ ����� ����,���� L������ �
�
8� �����
�
���� ���� 	�
���%
���!��!��

-�������������!���������� H
�����$�6!�����!�'������������
��������8�G!�����,�
�!�8� ��������������

	�������	%8����������
�����8�!
�����!�
��������
����
��!�
���������
������������!���������
������������$�)�

(�
�
�!������'������ ���
���!�'�����6���!���#��'8�!�
�����������������#���������?���!������
�������!��

����������� �������������8����������������!�
!�
������
��!�
��!�����8�!�
��������!���
�����$��

)�!�'��(��
��������
���������%
���!��!��	����������)����
������0%	)1�!�
�-����������%
���!��!�0-%18�����

����!���������������	3,)6�������
�����!�
��5
������8������������
�8�!�
���������!��8���������!����#�!�����

@�6!����H�$8��!��
���4
��!�!8�G�����	�������8�!�
�-�������!���$��

)�(�
�
���'�����!�'��(��
���)�!��	!��!��������!���������� ������������)4������
����������-	,�!�!�����8�H���

@!��!������������
���������6#�K!���������

�8�!�
�	�
���%
���!��!�������������
���������!����
����!���8�

!�
�!����������������������������
��!�������
������

�$��

)� !�'��(��
��� ���� � �������8� �5
������8� !�
� �
������ �����
�
� ��� %
���!��!�� 6���������� !�
�

6����!�!������,���!�����!�������0%66,�18�����

��������	�
���%
���!��!��,���!�����!�������0	%,�1�!������

��������������	�
���%
���!��!8�%
��!�
��6����������!�� ������������������%
��!�
�8�!�
� ����%66,��!�
�

%
���!��!�� <!����!�� �!����!����� �!��������� 0%<��1� !�� ����
���� ����������$� )� (�
�
� ��������!���� ��'�� ���

!�'��(��
���� ��������!�
�!�����!����������%�������4!�!'������%
��!�
��6��������������!�����!����(����

�)4� !�!�����8� !�
���� H!����-!����'�� ���� ���� !�����!����(���� ���� 	�6���	� ������$� )�(�
�
� !���� ��'�� ���

��������!���� !�'��(��
��� ���� !�����!���� ��� ��� H���� ����!�� !�
� ��� %�� "%������� #!�!��!��8� ��� ����

��������������	�
���%
���!��!�!�
�����%66,������!�����!����(�����������"	)6	�!�!�����$��

)� !�'��(��
��������
�������������
������	������G!���!���!�
�%������6�� ���� �����6!�
�8�!�� ����

��������������4�����8�����������!�!�������������������!�����������������!�����!�����!�
!�
�����6#")#�6	8�!�
�

����������!�����!�������
!�!����������!����8�������� �������8�!�
����������
����!�
�������������������������
��

�������(��'$� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 �

#��������	�������������
�	����������������

B�C�@$��
�'��8�<$�+
�!�8�G$�$�	���!��8�G$�$�G��'���
�8�,$	$������'!"�������8�-
����������

��!�
���!'���!
�.�

#����������!�� !�
������������!�� �����
��!������ ���� ��������� �!��(��'8� ��������� 	������� )�����!����!��

�7��0���71�7;"=�$��

B�C�G$�$�	���!��8�3$H$�G��
�8�,$	$������'!"�������8�%$���
����8�#$@$�6!���8�G$�$�,�
�!�8�G$�$�G��'���
�8�

%�!������ ��� �������!�� !�
� ��������� �!��!����� ��� ��!��� ��������!����� ����� �$��� �������� �������8� ���������

	�������)�����!����!����:�0���=1�/7";�$��

B:C�G$�$�	���!��8�<$�+
�!�8�G$�$�,�
�!�8�,$	$������'!"�������8�3$H$�G��
�8�G$�$�G��'���
�8�-�!��"����!������

�
����������

���!�
��!�������������

����!��!�
����
�!����!���������.�#����
��!������������!�
!�����-	,�

��!���8����������	�������)�����!����!����=�0����1��=/"��7$�

B/C� G$�$� 	���!��8� <$� +
�!�8� ,$	$� �����'!"�������8� 3$H$� G��
�8� G$�$� ,�
�!�8� G$�$� G��'���
�8� 6����
�� ����

!�!�����������!��������!��"����!�������
����������

��0�-	,1��!�������8����������	�������)�����!����!����=�

0����1�:2�":7�$�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ��

#���������	�����������	�����������������

��������	
�����
�����������
	
�
�
�����	�������
�����������

������

��������������!����.����������)
�������!�����!�
����������!��������-
������,���

��0-	,1�

��������	
�����
�����������
	
�
�
����
���
������
���
����
��

�������	��
����
�
����� ��

��������������!����.�#���������6����������!�
�#�����������������������������!��������(����-	,�!�
�

�����������!���!��������

!����"�����

��
�
��
���#����	�����
�
���$���
	���#���
��	��%�
�����	
�����
��
��&�'�(����
��$���
	���

#���
���#����
��)�&($##���� *�

&�!���������!����.�-�!�������������-	,.��!����������
����������(�(�������������
����������

�����
����M�

$��
���	�+
����	�
��,���������������	��������
%���
������-�

&�!���������!����.�<�����#!�!�������������-
������,���

��%�!����������
�������� �����!��������-�!��������

�������6� ���

!���-�
���

�������
�
���%�
����������
����������%�
���$���
	���#���
��	�)��$#����.*�

&�!���������!����.�<�����#!�!����������������������-
������,���

��%�!����������
���� �����!��������-�!���

��
�
�����������6� ����

��������������!����.�%�!���������	�!�
!�
�-�!���,���������6!����!�����!�%
�!���
�#�����!��������5
���

�������������%�����!�������

!����/
����

��
�
��
���#����	�����
�
���$���
	���#���
��	��%�
�����	
�����
��
��&�'�(����
��$���
	���

#���
���#����
��)�&($##����.*�

&�!���������!����.�-�!��"#���!������-
������,���

��.�� �����!�������������������
��������

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ���

������	
��������

�!�����.�)����!���������
�
��!�����!��
�(������������!�
��������
��������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;�

�!�����.�#����
�
��!�����!��
�(����3�!���6��!���������������!�
��������
��������B�=":�C�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7�

�!����:.�&��!���������
�
��!�����!��
�(�����������!���-	,�!�
��������
��������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7�

�!����/.�&�����!��%�����!���,�������
�
����������������
�������!��������-	,�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:�

�!����2.�#
���������7�%	�6��
�
�����������-	,���!������!�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/�

�!���� ;.� %� �
��!��� ��� ���� ���
����� ��� � ������� �����!�
��� ��� !����������� ����
����� ��� ��!��� ���!���

!�����
�!�����������(��'�
����!��$�B��:"��:C�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:=�

�!����7.����!���
���������������
��!�������������!
���!���!�����!��������
��������(!��������
��!������

���������(��'��(����!���!���:��N�K�N�=�����4	�"	�6"��	$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/;�

�!����=.�,��
�������!��!�
!�������(�������������(��'���!�������������!��!��
����
��!����$��!��������(����

�
�������
�
�����4	�"	�6"��	�-	,��!���������!������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��

�!�����.����!���
���������������
��!�������������!
���!���!�����!��������
��������(!��������!�������������


��!������������!����
���(����!���!���:��N�K�N�=�����4	�"	�6"��	$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2:�

�!������.�%����
����
�����0�1�!�
����5
�����0A1�����������
��!�������������!
���!���!�����!��������
����

6!��
������(!��������!��������������!������(����!���!���:��N�K�N�=�����4	�"	�6"��	$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2=�

�!������.����!���
���������������
��!�������������!
���!���!�����!��������
��������(!��������!�������������


��!�����������!
��������*��!'���!
��!������(����!���!���:��N�K�N�=�����4	�"	�6"��	8�!�
�!���!���

�
���������!��������������
��0���!�*
1$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;��

�!������.��������������
���������!����!"!�!���������	�"����!������-	,��!������������!��(��'���
��������

���������	�������	%�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;;�

�!�����:.�%��
��!�������������
��������� ������������!�
����������!��!����!���������������
�����������!���

���!���!�����
�!�����������(��'�
����!��$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�7��

�!�����/.�#�������
���!�
!�
��������!���!�!�����8�
��!�������!��8���
���8�!�
��!��!��������!��$�$$$$$$$$$$$$$$$�7��

�!�����2.�#�������
��!�����������!�����������!���8�(����������������������������������!���!��
��������
�

���	�6�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=��

�!�����;.�#�������
���������!����������������
��������#,6��<)	���:!�!�
�<#	��#;���/8�!�
�!���� ��!���

��������!����������������
�������������!����������!�����!�����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=��

�!�����7.������!���
���!�!�����������	3,)6��!�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

�!�����=.��!�!��������������!��	�6"��	�!�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ����

�!������.�6�!���
���������!�
��8�����!��������
� �!�
���!�
!�
�
���!��������<)	���:!8�!����!�
��
����

�(����
����
����-,)6:��������8��
�������
�������!����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/�

�!���� ��.� 4����� �����������!����!��� !�
� �!�����8� ��������!������ !�
�O��4� 0P18� ���(�� ���� ��
���

!��

���
�����8� !�
� !���!��
� ���� �!��� �!����� 4����� ��������!����� !�
� �������� ������������ ���� ��!�
!�
��

�����������!����!���!�
��!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��;�

�!���� ��.� +����
�� ��������� ������������ !�
� ��������!������ !�� 
��������
� ��� )������� -������������

+!���!�����!����������������4�����8���������������������!�
!�
��!�
������!������������������!�������������

�!����!��$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��=�

�!���� ��.� 	
��!��� ��� 	3,)6�� ��!�
�������� ���(���� ���� ������������ ��� ���� ������ ���������

���������������<)	��	,6��:!������	�)8�<)	��	,6��:!������<)	��!�
�<#	��#;���/$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

�!���� �:.� 	
��!��� ��� 	3,)6�� ��!�
�������� ���(���� ���� ������������ ��� ���� �����
�� ���������

���������������<)	��	,6��:!������	�)8�<)	��	,6��:!������<)	�8�<)	��	,6�;���!�
�<#	�#,6��#;���/$

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

�!�����/.�	
���������
��������!������!���������������!������!�
��!

�
�������"	)6	������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���2�

�!�����2.�	�6"��	�0(������A1�5
!������!��������
������������!�!�������������!�����������������!���������!�
8�

!�
�:������������!����!��8����(��!��!���!���Q�:R$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

�!�����;.�	
��!������
��������!�������(�������!���!�!�����!��������5
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���/�

�!�����7.����������!�������(�������!���
��������!�������������������5
���
��
�����������

�8�����!��
�

������"	)6	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���/�

�!�����=.��,��
�������-,)6�!�!������������������!�����!�������
������
����� ��!���
�������!����
��������$���

�!��������������!��
�������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���=�

�!������.�%��
��������!�!��!������������������������!�������!��
����%
���!��!�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

�!����:�.�)����!���������
�
��!�����!��
�(�����������-	,�!�
��������
�������8�(���������
�
��������
�

�������������
�!�����������������������$����!������B�78�:2C�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���7�

�!���� :�.� ��������� �������� ��� !� @���������� ��(�������� !��
������� �����8� ��� ������8� ���!����
� ���

���������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:7�

�!����:�.��������������������������!�����������6#�K!�����!��
������8�
���
�
�����������!�
��������
���
�

!���� ��!��������
����!���������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:��

�!����::.��������������������������!���
������������������!��������������������
��!�������
�������������

!��
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/��

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ���

������	
�!�������

���
����.�%������"9
���
������!������!���������(�!�����!�����!��
�(����!���������!������!���
�!���������

���;"���2$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���

���
����.�+!�����
�
�!��!�����(���������������!�������������$�6�
����
����������.**�
�
�$����*(�"

�������*
���!
�*����*��*����"��������"�!���"�
�"��������"�!���"�
�"��������"�!���"�
�"��������"

�!���"�� ��"������"�"!"�
�"��������"�
�"��������"�!���"����"������"��������"�!���$9��� %������
� �� H
���

�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:�

���
���:.�	��
��
������!��!��
��������!����
���0�������1$�6�
����
�����8��(��
����3�!!��B##�4I"	%�:$��

0�����.**���!�����������$���*��������*��"�!*:$�1� ��� -��+� 0����.**((($��
$���*��������*�
�$����1C8�

�����@�'���
�!�#������8�!������
����H
������2$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:�

���
���/.������ �
����������
����������

��������
���
�
�����B:C�!������
�:��6!�����7�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2�

���
���2.�%������!��-	,��!�������(����
������������������������
��!�����������
���!�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2�

���
���;.��!����������4!����!��<��(��'�����������!�
!��������-	,�,��
�����������������
����B�C8������

��
�

!�
���
����
������B�C$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��7�

���
���7.��!����������4!����!��<��(��'�����������!�
!��������-	,�,��
�����������������
����B�C8������

��
�

!�
���
����
������B�C$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:2�

���
���=.�<
�����!�
��������!���������!������!��(������!���������!����������8�4!�!�
�	��(������
�
����

�!�����������!����������!��
�!�����!�����(��'�����������!��
����!�D����!��
!�E$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:=�

���
����.�%�
�!��!������-	,��������������8����!��
�
�������!��������������.**�(���$���*����!��"�77=�:��

!�
������.**�(���$���*����!��"��2/�;7;8�!������
!������<&L�����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/��

���
�����.�	����
!��������������!���0����1�!�
�!���������!���!��0�����1����!�S��*4!S��!�����������!������

��8�4!8�#!8�	�8�%�8�!�
�	$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/=�

���
�����.���	�������
�����(�������������
������
���������!����������(��������
�����8�(���������

�
�

��(�����������6��!�
�%��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/��

���
��� ��.� %� ����!������ ��� �!������� ������ �������
� 0A1� �����-	,� ����� �(�"���������� !��
�������

�� �
����0����1��!
�������!���������������0�T��1�!�
��!��������������(�"�����������!����
������

���0�����1�

��������
�������!�
��0�T�/1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��

���
����:.�	����
!��������������!���0����1�!�
���	��������!���!��0�����1����(����!���*4!*	�*#!��!�������

�����!��!����
�$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ��

���
����/.�	����
!��������������!���0����1�!�
���	��������!���!��0�����1����!���!��"����!�������!����
��

�!�������(����#!�!�
��������
�����8�!�
�!��� ����
���!����
��!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��

���
����2.������"������������*4!*	���!�������!���������
�����������!�
�����!����
���

!��(����!
�
��
�

!�3�������(
���!��
!��
��!����
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2/�

���
����;.�	�6���!���!�
�!���������!���!�����!�	������!�������!�������0����
�!����	�&�1�������!�����8�

����
���
�(����%�8��8�G�!�
�#�$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�27�

���
����7.�	�6���!�������(������
�
�!�
�����
�!���!����������
���
�������!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�2��

���
����=.�%�	�� ��!������!� �����!���!������� �����!���!'���!
�0����1�!�
�!���������!���!�����(��������

�����������������!���!�������0�����1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;��

���
�����.�%�����!�������������
������
���������!���������!������!����������!�
��!������ ���
��������!'��

�!
��0��������18�����(��'��0����������18�!��!����
��0���������18�-	,�0�����������1�!�
��!������!������0�������

�����1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;/�

���
�����.�)�!�������� ����!��������!�����������"����!�������
����������

���!�������8��!�����
�%"#�0�������

������18�%����(����!�������
����!��(!�������
���
������������(����(�!��(�
�
����� �����
������!���!��"

����!�������!������8�4� ���!�������
����!��(!�� �������������(����(�!��(�
�
����� �����
� �����!���!��"

����!�������!������8�!�
�#����(��!�������
����!��(!���������
����8�!�����(!��
�!������������!������
������

��������!�����������������
!�!$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�;7�

���
��� ��.� �����!�� �����!������������� ��!��� 0(���� ��������
� �����1� ��� ��!��� ��������!���� ��������
� !�����

��������� ��!������!�
�����"�����!����8���������!�������(��������

�������	(!��'����!��
������$�	�!����!��

�����������2���U��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=��

���
�����.�6�!��������0��4V1�����!��!��!��������������������0�=	�V1�����!�����������7���!�
�����!��
�������

� !����
8�(������A������
�����������!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

���
����:.���������(������!����
�������/�GV�����������
��������=	�V�Q:R�����!�����!�
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���:�

���
����/.���A�
��������!�����������������"	)6	�!�!�������������/�GV�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���/�

���
����2.����������!���������������������!������!�
�����(�����
������������������
����"	)6	������$$$$���/�

���
����;.���A������
�������������(�����!��"(����
��������!�����������"	)6	�����@����������	!������0���

�!������
�����������!�����21�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���;�

���
��� �7�6�!�� ������ 0/�GV1� ����!�� !�� !� �������� ��� �������� 0�=	�V1� ����!�� ���� ���� �:�@���������� ������

� !����
8�(������A������
�����������!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���;�

���
����=.�7+�V����������!�!����
����	3,)6�8���������
�!����
�������!��������� �����0�;&V1�$$$$$$$$$$$$$$$���7�

���
�����.���A�
��������!�����������������
������	3,)6���������!��������������!�!������$$$$$$$$$$$$$$$���7�

���
���:�.�%���!���O��4�Q��R��������������!�����!�����������!�����0���!��������+	L�#1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���=�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ���

���
���:�.�%���!���O7+��BPC8�Q��R�������!�����������!�����0���!��������+	L�#1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

���
��� :�.� 6�!�� <!�&� ��������!������ (���� ��A� �����
����� ������!��� ���(���� (����� �!���� �!�� ���


��������!��
����<!�&���������!�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

���
��� ::.� ��A� 
��������!����� ����� ���� 	�6"��	� !�!������ ���!��
� ��� �
����������� �!������� ��
���

!��


��������!������!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���:�

���
���:/.�6�!������!��������
�����Q:R������������!�����!������(������!
�!��
���������!�
����������4����

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���7�

���
���:2.�,)�L!�
������������:�@�����������!�����8�����

����7�
����������$����!��!����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���7�

���
���:;.�6�!������!��������
�����Q:R������������!�����!������0�����!�
1�(������!
�!��
���������!�
������

����#����$�����@�����������!�
����
��!����!��!���!������!��������!��������!�
��
�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

���
��� :7.� ���!�� ��(��� ��� 
��������!����� ����

�����!���"��!�!����������� ��� ������� 0�$�$� ���"8� �(�"8� ���

�����"���������8����3�"�!��
1�!��!��!

�
��!��!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

���
���:=.�+���$���!��!���������!�
����
�����
���
������
�����!�����
����!����
��!�������
�!��
�������

�!����
���8�(����!��!����
�����!��
�����������
��$�����
�!����������������������
���(����������!����
������

��!��������!�������!������
�!��������������!����
����!����!����
���
������������!���(��!�����������������
�

�!����� !�
� ������
�!�����
����!���$�,����$� �����!���!�����������@������������(��������-	,8� ����!���(�

��
��!����!��!���������!��(!���!������������
�
����������)4$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�����

���
��� :�.� �!�������� ��������
� ����� �6#� K!����� !��
������� ��!�� (���� ������� ���� ����������� ��� �)48�

�����
�
������
������!�!�����$�����������!����������������������(�����!�!�����!�����
����!�����������
���������

��!����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:��

���
��� /�.� �-	,� �!������� ��������
� ����� ��
��!�� �����
�� 0����������1� �!������� ����� �!�
�� ��!�� (!��

��������
�����)4������
������!�!������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:��

���
���/�.����"
�(�����(�0����1�����-	,��!�������������6#�K!������!'���
�����4	�"	�6"��	����������)�

�2�������
�����0��������������!����!����������
!����!��
������
���18�!�
�!��	�"	�6"��	�0�����1���!������

�����!����!��������!'���!��!�2�W���!��������!�
�!�����'(�������!��������!��
��/2W����������)��������

!���!��

�!���!��;��������
����$���$�$�����(�����!���(��������4	����!���0+���1���
��!�����������(��������������	��

��!���0,����1$���������(��������� ����
���!����������
��
���������
�'���������!�����������������(��������

������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��::�

���
���/�.����
���������
�!��
�
����������������������������������������!��6#�K!������-	,��!�������0����1�

!�
����
�������������!���!���
�!����(��
�
��������������������8����!���(��
�	�
����!���������������!����
���

0�����1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��::�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 ����

���
���/:.�%����������-	,�(��
�
�������������������0!���������X4Y1����!��!��������
��$�)��������!�����������

������������!��� ��!������ ���� ������ !�� �82���  ��!������!����$�<���� ��!�� ���� ������������ ���� ������ ���

���!��
�!��
������������!��! �������!��
�����������������������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:2�

���
���//.�	�"	�6�)�!������!������
�@������������(���������!����������(�������!����������!������������8�

!�
���
���
�� �������0����18�!�
��������������
���������!�!����
�������������
����������>"�!���������������

0�����1$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:7�

���
���/2.�	�6"��	��!����������!������������
�(����!��)4$�&����!�����������������(����#
�0��������������8�

�!��������
��18����0
!�'������8�(��
�!�
���!����18����0���(�"�����(8������������

�1�!�
�	��0���'8���!��8�

!��!�!��������!���
���������!���&8�<!18�!�
�%��0��
�8���
���
��!��1�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:=�

���
���/;.�+����4	����!������(���������!���
����������!�
����
����������6#�K!������!������8�!�
������8�����

��������� !����
���!���	�!�!�����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:=�

���
���/7.�6!�����(���������!�������!������
�
����	�6"��	��!���������!��!�����������6#�K!����������
�

�����
������)4�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��:��

���
���/=.���	�������!������������!������!�����������������������6#�K!����8�������
������������(���������

��������!�����������!�
��!��
�8�!�
��������'�����������(����!����!������������!�����������!�
�4!������

������!���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/��

���
���/�.�	�"	�6���!������(�������������
��!������������������
��!�������
��0����������1��!�������0����

����18����(�����(���������8�!������!�
�!���
��$�4	����!���0���������1����(������
��
�����������������������

����8�!�
�!���
��������(�������!�
�4!���������!��
8���!��!��0������1��!�������������!���
�����������������

�!�������� !����
����������
�����������������������������
�����!����::$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/��

���
���2�.�	���������������!�������!������������
��!�������
��0����������18����(����!�������������!������

��!���������0�����18�(������������!��
������

����0����18�!�
�!���*4!���������!�������������
���������������

�!�������04!8�������1$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/��

���
���2�.���!��������!��
�!��!�����	�6"��	��!�������
��!�������
�������������!��
������������
������


������)4�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/��

���
���2�.�	�6"��	�����!�����������!�����������!������!���������
�!������������6#�K!������!���������

�!���
���!�
�!��
��� !�
� !� �-	,� �!������� ����� !� �6#� K!����� �!������� ��� 
�'��(���!�
�!��
��$� )�� ���

������!�������������!�������(�����
�!���������6� ��!����������!������������������!��
�����������!����
��8�

(����� !��� ������ �!������ ���������� ���!�!��� �!����
���$� )����.� !� �����"
�� ��� ���� ��(� ��������!�����

��������$�>"! ������(������>"�!�������������!�����������
��
�����5
!����!����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��//�

���
���2:.�6�!�������������������!�������Q:R8�!��!��������!���������!����
������8�����!������ ��!���
�

��������!����!�
��)4"����!��
��-	,��!�����������@����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/2�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 �����

���
��� 2/.� 6�!�� ������������ ��� ��!������� Q:R8� !�� !� �������!��� ��� ���!�� ��
���8� ����!����� � ��!���
�

��������!����!�
��)4"����!��
��-	,��!������������6#�K!�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��/;�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

 � �

������	
�����������	��$���	������

%������!����� 6�!�����

%%	*�%%	� %������%����������	�����������*���!���%������%����������	������������

%�	� %
�������������	������������

%�6� %������������6����������

%<&L%� %�!���������L!��!����

4	�� 4!�'��!�����
����������

#�,� #!����
��������!����,���

��

���� #�
��������	����
�

#,6� #�������
�,���������6!����!��

�#� �������#
������

��	)"6	� ������������������"	��!��)����!�����?�6!���	������������

�4	�� ���������4!�'�	�!����������!������

��>*��	� ������������������>"�!��	������������

��,� ����!��������!����,���

��

�)4� ���
���
�)���4�!��

��),� ��
�������!�������)���!��
�

-#6	� -!��#����!����!����6!���	������������

�-	,� -�!��"����!������-
������,���

��

-)	� -!����9��������������

-,)6� -�!���,���!������)�
� �6�!�
��������

-	,� -
������,���

��

36�� 3�!���6��!�������

3
*3�� ��������3���������*������
�����3����������

)4%� )���4�!��%�!������

)#�6	� )�

��������#�
���
���!��!�6!���	������������

)#�"&�	� )�

��������#�
���
���!��!�?�&����!�����������	������������

)-	,*&-	,� )����!����-
������,���

�*&��!����-
������,���

��

)<+&� �
�	�
��+����&
��

),� )���!��
�

)��%#� )�����!����!������������
���!�
�%�����
�#���������

'�L� G���"���������������

+%")#�6	� +!����%��!�����?�)�

��������#�
���
���!��!�6!���	������������

+)4	� +!����)�

��
�4��!'
�(��	������������

+6)	*+6)-� +�5
�
�6��!��)���	�
���*+�5
�
�6��!��)���-
��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

  �

� �

+&�� +������������������

+,� +�'������
�,!����

6Z�� 6����!���!�
��������

6%+�)� 6!��� �%������
�+!���������������)����!�����

6#")#�6	� 6
���"#���������?�)�

��������#�
���
���!��!�6!���	������������

�� <
���������

<%%� <�
�����%����!�����%�!������

<)	�� <!����!��)�����
������	�������!�
������������

�!� �!��!����

�#� �������!��#���������

�#%� �������!��#���������%�!������

�)>�� �!�������)�

��
�>"�!�����������0�������
��������������
����������)�

��
�>"�!����������1�

�6� �!����
�!���6!�����

���*���*���� �!��������6������8���������������������

��� ����!�����������

,)� ,���!������)�
� �

,	�� ,���

!��	�!�
!�
�����!�����

,6� ,���������6!����!��

���� ,����
�������������
���

	%6� 	�!������%
����6����������

	�� 	����
!������������

	�6� 	�!���������������6����������

	3,)6�� 	���������3���",����
�����)���6����"������

	)6� 	�!������)���6����������

	)6	� 	����
!���)���6!���	������������

	�")#�6	�� 	�������!������"�)�

��������#�
���
���!��!�6!���	������������

	,6� 	�!�
!�
�,���������6!����!��

��6� ��!�������������������6����������

��,	� �������!���
�,!�!��	������������

����	)6	� ���������������?�	����
!���)���6!���	�������������

(��A� �����������@������

0�"����U"1�>,�� 06����"���������"1�>"�!����
�����������

>�	� >"�!����������������	������������

K� %�����*��������
�����

R� 	�!�
!�
�
���!�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
����������

��

���������!�����"���������������

  ��

#���	�����������

)�� ����� ������8� �������!�� �������� !�
� �!��� �
������ !��� ���5
������ 
��
� ��� 
���
������$� ���� �������8�

�������!�� �������� !�
� �!��� �
������ ��� 
�����!��� ��������8� (����� �����!��8� �!��� ����� 
��
$� ����

�����
����!����������������������������
�������������(�����!���(!���!'������������)��%#�(������8�(���

�����
�������
����!��������������
����$�������!�����
��
�!��!��������������!���(��������������!��������!���

�������!���������$



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
��
��
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
��
�
��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

  
��
�

Image removed due to copyright restriction.



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��

 "���	�����	������%����������&������

����������	�
��
	�
��

 ��������������

��	��

�
����������!����
�!���������
���!�
�������
�������8�����������!�����������
�������������������(���

������� �
�� ������8� !�
� ��������!��� ������� !�
� ��������� ����
����� !��� ��������
� ��� ������ �!���$�

����!�����������������!�������!����������������!�'�����!��������������!����������
������!�
��!����
���

�!���8�����
������������!��������������'�!���!���������������(�!���������!�
�8��������!�!������������!����

��������!��������

���
�������
���������������8��������!�
�������

�����!������������
���$���������9����

(���� ���
����� �������������������
�� ���� ���� �
�������!�����!�
�
��������!�������� �����!�����
������

����

���!�����8�����
�����������������!����������E������
�����������
��$�

������ !��� !���� ��!����� :��������� ���!���� �(��
� ����!���� ��� %
���!��!8� ���(����� !�� ����(��������

�!9������ !��� �����
������ ����� ������� B2C$� ���� ���������!�'��� ��� �������!������� �����!��
� ��� ����������

!��������2�8����������������!�
���8�����!�
�
���B2C$���������!����������$����!������������������!�
�

�����
��8�!�����!��
�(�������������������!����������!��������%
���!��!8��!��!�����!
��
����������������

����� ������� ������ !�����!��
�(���� ������� ��� 
�!���$� ����� ��� 5
���� 
��������� ��� ������ 
�������
�

��
������8� (����� ���������8� �������� ��� ������ (�!����� !��� ����� ���
�!�8� !�
� ����� ���5
������

!�����!��
�(���� ������ ��� 
�!���� B;"=C$� %� ����!������ ��� ����!��� 
�!���� ���(�!���� ����� ���(����

%
���!��!�!�
������	%8�0���
����1����(����!��������������!�
������
���!����������
�����������!��7�A�

����!�������%
���!��!8��
���������A�����!��������!������������	%�B;8��C$�4��(���������!�
����=8��!�
�

�
���(����
��
����!���� ��!�����/2A����!��������������������!�����!�����������G8�(����!���������(����


��
� ���������$=A�0� ��

����!���(�!����1� B7C$� )�� �����G8���(����8� �������
����������� ��
��
�!����

!�����!��
�(���� ����!����(��������"��������
8�(����/:A����!��� ����!����
�!����������� �����!����������

�����
�8�(�����!�������
������
����
��������������!����!�������������
��$�B��C$�������
������!�����!��

��
��!��
� ��!�� !����
��� ����!���"���!��
� �
���
��� !��� ���!������� �!��� ��� ���� �G8� (���� ����� ���
�8�

�����
���!����������
��
�0B��C�!�
�%���
�����;8�#�!��!��!�
�6����������8�6�
���
���18������!�
�

<�(���������!������
����3!(��
���1����/�$��

�����!��!�����������!���
�!������(����%
���!��!�!�
�������9
���
����������!�����!��%
���!��!��!������


����������!�����������������������!�������
���������!��
��������������9
���
�������$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��

�

�	
����� �!�	
���"#��	��	��	�
������$��	��
����%��$�
�������	�����%	�&���������
	����	����������&�������'(()"'(�*��

 �������������

����!��������������������
���!���!�!��!��������!���
���!������8�!��!���������!�
�������8�����

����������

��!��!���:��������
8�������������
��
������!�������
���
������������B=C$�����������������������!���
�

!��!�����!��8�����
����!���!���!�����������
�!��
������8�!�����!��������
����!��������!��
������8�

!�
�!��!��������
���������9��������0�
�����1���(!�
��!��!�����B=C$�&����������������!��������������

!������(��������
����$��

�!����!'��!�
���
������!��
�������(���� �!��� �����(�� ������!�������� ��!�
���� �
���!�� �!����
���

�����������8� ������� ����
�!����8� !�
� ���9������� ����8� ������������ !�
� 9!�'��� ��� ��������� ����

!��
����������������
�����$�%�
�!��!�����(������������������!��
������������������
�������
���:$�

%���
�
����!��
������������������
����!��!����
���!�
�!����9������$�%����9������8������!����!��
����8����

����������������!�����
����!���
�����
�����������!�����(!�
�������!�����B=C$��������9���������������!�

�!����
����!��8������!������(��������
��!�������8�!����������8������!����� ����������!����������������!���

� �������������
�
�0�����������!��1�(�����������
���������
�'���������!����
��$�������������!��������
�

���!�����!�������!��8����(������!��������!����
������
����!���
������
�������������8��������!���������!���
�

��� !� �
�8� (����� ��� 
����!���
� ��� ����
������ ������ �
������� ���� ������� ��� ���� �
�� B=C$� ,�������

!��
�������� !��� ���!���8� !�
� ����� ������� ��!�� ������ ����������� ��
�����!���� ��� ��!��� �!������

!��
�������8��
���!���$��8��
����������������
�!������!��������
��!���������!������!������!��
�������

B=C$��

Image removed due to copyright restriction.



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:�

�

�	
���� ' � +�,������ �	�
���� �&�%	

� �����
� �	������ ���$�
�
���� -��	�	��� ����� &��$ ..������	
��.%$"

��
��
�.�$�����.'(�/.(�.
���"�����	

"$�
��"
�
"�����	

"$�
��"
�
"�����	

"$�
��"
�
"�����	

"$�
��"$	0��"$	����"'"�"
�
"�����	

"


�
"�����	

"$�
��"
���"������"�����	

"$�
���#$
�!����������1�
��'(�/�

�

�	
���� 2 � ���������� ��� �
� ����
	�	�
� �����	�
�� ��	��	����� -��	�	��� ������ �%
��� ,�� ����
� 3��� �4"�!� 2�(�

�&��$� ..�����	5������
����
.�	��
���.,�"��.2�(�����6�7+��&��$ ..%%%�

����
.��$�����.����&����8�� �����9	�	���	�������
���

���������'��1�
��'(�*��

� �

Image removed due to copyright restriction.



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/�

 ��	�
��
	�
��	
����������
���
���

������!���������������������
�������!�
!���������!������������������!���$����������� ���!�����!�!�����

!�!���������!��!����
����!��*���9���������������
������!������������������"����
���������!���!����$������

���!�(���"
��
�������5
������!��������������
���!������������������
�(��������(�!�������'��(��!�
�

��������!�
�(�������������
�������9������*�!����
����!��������������
[�������!����������!��
�������

���!��
�8��
���������!��������$��

���������
������������
�������!�
!����������!��(��������������!�(�!�������!��������$���������
�����

��
�
�������������������!�'������<%�����������������!��$�%�����!������8����������
�9
���
�������8�!������
�

�!�������!�����
����
������!�
�����!����!������� �������������������������!���������������������

�!�
�����!��������8����������!������!�������������'�������!�����������!�(�!����B��C$�������!�����������

(����������
���������
�����������(����!�����
���������!��8�������!��������!��������
���
������
�
��"

�
���
�8��
���!�������������!��!������������
�����(�!����B��C$�

%� ����
� !����!��� ��� !���� ���������
��
� ���
���������(������� !� �
�������!������� �������
� ������

!�����!��
�(��������
����!�������!�����!��$������!����!���������������'����!����
���

!��(��������!���

!�������� ��� !�!������ ��� ���!���� !�
� �����!���� �
������ ����

��� 0-	,1� ��!�� !��� 
�������
� ����� ����

�������8�������8�����!�
����!�
������
���
�
����������

�����!������������
����B=8��:"�2C$�)���!����������

��(���
�8� !�� -	,� ��������������� !�
� ���� �������� ��� ���� �!'�
� ���8� ��� ��� ������� ��������� ��� ����!����

� ���
��8�!�
��!���������!����������!���������������������!������������������
�B=8��:C$��

-	,����
�������!�
!�����
������(����8��!��������!�������!�����[�����������

����!��!���������
�
����

�����!�
������������(����!����!�
��
�������!��
8��
����������
8�!�(�!����B=8��/8��2C$��
���������8�


�����-	,�� !���!����8�����������������������!��
�!�����������(���������
�������������!���
����!���
�

!� �
�� ���� ��� ��� �
�������� ��������� ��� 
��������� (������� ���� �
������ (!�� �������
� ��� !� �!����
�!��

�������������
����B=8��/8��2C$����������������!�����(��������!���� ���
���!�
�-	,���������������
�����
���

��������!������!
�������5
!���������-	,��!��������
�������
�����!�
�������������!��!��������"��"����8�


����
���� ��� ���� ������!����� ��� ����!��� !�
� !��
������� 
��
� !�
� ��!����� ����
����
� ���

�����������!�� �!������ B�;C$� 4��!
��� ������ ��� !� ������ � ���!��������� ���(���� ��������
� -	,�

������������!�
�������������������8������!�������������������
�
����������������!��������
��
����

!��
�!�����
��������!������(����!��
�������
��
�(������!���
��������������5
!����!����������������$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2�

����������	�
��
	�
��	
������
	���������������

���9�������� !��� ��������
� ����� !�

����!��� ��� ���� �!��
� � �
������ ���

�!���8� (����� 
����� ���� !��
�������

����� ���� �!����� (���� ���!��

!������!����� B�7"��C$� @���� �����

���
��8��!��������!����9����
����������

�!����8� ���� �9������� ����� !�
� !���

!

�����!�� ��������� ��� ���� (�!����

0���
��� /1$� ������ ��!������ ��� ����

�
���
�
����!��!8�����

�������������

�������8��!���!�
��'������������������

!�
� !��� ������ ����!�
���� B�7"��C$�

������� �
������ �!����!�
��!�������� ��� ��������� �������
� ���!�� �
������ ����

�� 0-	,18� �
�� !���� !��

�!����
���
����!��������

��0#�,1��������!���
����!��������

��0��,1�B��C$�������������!���������
��
�

�������!���!���8� �
��#�,��!�� !� ���������
�����������!����8� !�� ��� ��������!���� ����

��� ����

��� �����

�!����
���� ������ ��!�� !��
������� �!����
���8� �
��� !�� ����� ��(
��"!��
!��
� �!��� �
��8� ��� �����!�$�

4��!
��8�-	,� ��� 
�����
� !�� ���� �
���� !�
� 
��
���� �!�������8� ��� ����� ���!���� 0&-	,1� !�
� �����!����

�������������0)-	,18�������!��������������������8��������!��8����9������8��!����
���!�
�����������������

�����!�����B��C���!��!���
�������
�������
���
�
����������!�������������$�%��������
��������!��������
�

���� ���
���!����8� ���� �� ���� ��� �!��
��� ��� ���� ������� �������� �!�� �!
��� ����� �!�������� ��� �!���

����
�����������!�������!����������������
�����B�78���C$��

-	,��!���������!���
���������������������������!
����������������!���������
����!��
����
���!�����

B��C$�%��� !�����������(��������
���2$�-	,�

�!��������!��������!�����������!���������
�!��

!�
� ���������!��
������������ �����!���
��

-	,������!�����
���!���B��C$�+!������!��������

0\���U�����
�!�����1�!������
������������

���!�������!�������� �������!��������������

�!���
���������������!��������!��
�
�!�

�
���
�� ��� ���!����8� ��!��8� ��� ������ ����
�

�!�������$��

�

�	
����* �!���$	����6�:�$���	����%	�&��	��	
��	5�����$&���
��	
�	���	5�������
��
���	�
�

�	
����; �<&���0$���	�
����
�
�&������	�����
���������
�	

��328����������2(�-���'(�=�

Image removed due to copyright restriction.



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;�

)����!���������
�
����
�
����-	,�!����������!������
���
����������������8�(����������!

������������

�����!����
��8�!��
�������!�
�����(�!���$������
���������!�������������������
��� �������������!�����

(����������!�������
��������������������!����B�:C$�#���������������!��!�������(�����!�
�!��
����!�
�

�!���������!��
�������[���(����8�������������(��������!��������
�
��(�����(���������!��8�� �
����!�
�

�
���������!�����$�������������������!���� ��!������
�
����!�������!����������������������������!�����8�

��� ��!��(���� !��� !�� !� D��������!���E8� !� �����
�
� ��!�� !�������(���� ����'� ��!������ !�
� ��������� ����

����!������� ��� ���� !��
������� B�/C$� 	�������� ��������� !�
� �����!���� �����
�
�� ���������

����
�����
����!��
���������������(����������������������
��������!������(������!�����$��

�

<�,���� �>
��
�
	�����$��
��������	�����%	�&�$�	������
���&�	����
��	�
���

�

,���!���� B�2"�7C� �!�� ���(�� ��!�� �������� � ���
��� ��� �
�!��� !�
� !���!��� ��� ��!������!��� �����

����!�����!���!�����������!�����!�����������8�(������!�������!��!9����!��������������������!����������!���

���!�������036�1�!��
�������$�#����
�
��!�
��������
����������
�
����36��!��
��������!��������

����!�����$��

� �

���$��
�� ��
��	�
�

4!��
������!���0�����������1�

4!��
������ �
��

+�!
�����!���

+�!
����� �
��

& �
�����

+�!
�������!���0�
�����8�������1�

+�!
�!J�
��0��������!�1�

6���
����
����!���0��������!�8��
���������1�

)����!����

%���������
���
��0�����������!��
����������������!��

�$���1�

#!���
��������
��0
�
!�������$���1�

+�!
�������!�!���

��(
���
�J������
��

�
���

����!J����0������1�

����!���������������!����!���

�����������
����

	�����������

%���������
���
��0�����������!��
����������������!��

�$���1�

#!���
��������
��0������1�

-��
�
���!���0
�
!�������$���1�

��(
���
�!�
����
��

��������!����0������!���

!���
�����1�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7�

<�,���' ����$��
��������	�����%	�&����5��-����������$�	������
���&�	����
��	�
��3'?"2�8�

���$��
���!����	�����%	�&��-��@�	����� ��
��	�
�

��<��0��!J��
������������1�

G�<4����(
���0���!���
��


��������
�� ���
�����J��
�� !�1�

)����!����

���!���
������!���

6!��!�����
�� �
��

K�������� �
��

#
������ �
��

�������� �
��

	������
������!���

%��������!��
�

%����!���!�����!����

%����!������ �
��

& �
�����

!�
����
����(
���

�!���
��������
��

�
��
��

�����
��!����������!�����(
����

�������(
���

�!�����
����(
���

J������(
���

�
���

����!J���� 	����������

-�!�����(
����

4������!��������

��������!����

�

&��!�����
���!��������-	,������!����������!�������������������!���B�7C8�(��������!������
!��8������

��!����� ����������!����������!��
������������!���� �������8�������������� $�#���������!��������
������

��������������!���!�
��������
��������!�����������
�����!����:$��

�

<�,���2 �A�
�
	�����$��
��������	�����%	�&�$��$����
��6�:��
���&�	����
��	�
��

�

�

�

���$��
�� ��
��	�
�

<��������
�����0������1�

<��������������0
�
�����!��1�

<�����
!��
����0��������!��8�

!������1�

	��'��������(
����!���

��������!�����0�����������1�

�����������!�����

6�����������!�����

,����������

�

	�!���������

������������!���!���0���!�����1�

�������������!�!���

������������!�!���

���
��������!�!���

�

��!����������

����������
����

<�����
!��
����0

!������1�

��!����
���������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=�

)����!
�����!��!��
�������8������!������������������������0�����!���1�-	,�!�����!
�0��18�!��������

0	�1�!�
��!��
��04!1������
�
�$������������!���8��!��������!��������
���
�D��!�!���������E�B:�C���������

��'����������!����������!��!����
�����
����������������!�����������������������$��

)��%
���!��!8��$�����������(�!�����!��������������8�!�
����������
���������!��
���������!��
��������

����!���	����������������!�
�
������(
���
���!���!��!���������!���������!
�����!���
��������
�8�(��������

���������������������!������!��
�������������$����������������!���8�!��������!��
��������(���������

���

�������8���������������5
!��������������������"������������*4!*	���!��������!�
�(�
�
��������

��!������
� !�� D��!�!���������E� ��� -	,$� ���������8� ��� �!���� ���������� �$��� �������� !��
������8� -	,�

���
�����(�
�
����������������!������(�������!������!�
�$��

������������������������(��������������)-	,�!�!�����[���(����8�����
����������
���!����������!������������

�!��������!
��
�����&-	,��B�78���8�::":�C$�@��'���!�������

�
�
����������!��
��������������0),1�

B/�"/�C8�,!�!���������������B:7":�8�/�"//C8��!���
������������!��B/2"2�C�!�
���5
�
������!����!����

B/�8�2�C�!�
�
��������������������!�������!�����?��!����������������0��	)"6	1�B::8�2�8�2:C������
������

��!�!�����������!����-	,�����������$�&-	,�!�!�������!�������
������������!���������!��������)-	,�

!�!�����8�!�
�����������!����!��������!�����������
8�������!��8�����
��!�
���������������������!��������

�!��!���(�
��������!��������(����
���������!��
�������$��

3�(����8�&-	,��!�������!�������!�����$�������������
������!����!������
������
��������������������!�
�

!�!���������&-	,�!�� ����� ����8�!����
��� ����!���� ����������� ��� ����� !��!$� �����!��� ��������������

�������!���8��
���!�����������
�����!�
���������������8�!��������!����
���!
�
����&-	,��!�����8�!�
�

!���
��
����������!�����!�����8�����

������
��!�8�!�
�������������

����B�78�2:"22C$��������!�����!��

��(� �������!��� ����������� ��� ���� ������� �!��� ��� ��� 
������
� ��� &-	,� �!������ 0(����� ���!���

�������!����!�������� !������� ��������
1� ����������� �!������������� ���
���$�%������� �����!����� ��� ��!��

�����������������
�!�!��!�����
�������������!�����������&-	,�(����
���������!�����������)-	,����
����$��

	����(��'��!������

�
�!�������������������!���)-	,�!�
�&-	,�!�!����������������������8���������!���

�������
����!����!�
�����-	,�B:�8�/78�2;"2=C8��
������������������������������������8�!�����������
��

����������������(���!����������������8��
���!��!���
��!�
�!��(!�8����
�����������!������!�-	,���
������

)-	,�!�!�����$�%������!�������������&-	,�!�
�)-	,������������������������������!��������������!�
�������'�

���"�!�
�����"���������!������0�$�$8����'�-	,�(���������
������
���
����!��
������18�!������������������


�
������������� � ��!�������(���� ���� ����!��� ���
����!���
$�%�� ���� ��������� ����� �������� ��

���

&-	,8�-	,�(������������������������)-	,�
��������������!������!��
������(���$��

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��

�������
��	�����������
�	�
���������
������	�
��
�������

������!����(���!�����9����������������������!�!���������-	,$��������������D��!������!����E[�������������

������
����!�
��!���������������

���!���������������'������
���
������!�����!���
����!����������!�
�

��������������������������!�8���

����!��������
�!����!����
����$�������������9������8�D
��������!����8E�

(���� ������ ��� ���� 
���������!����� ��� 
��������� �!������ ��� -	,8� �
��� !�� ��� � ��������� 
����������� ���

������������

������!�
�!��
���8�!�������!�����$��

)����
��� �����!���� ������8�
������������!������!��������-	,8�!�
���!����
��������!��������(����-	,�

�!�����8� �����!�� ����!��������!���!
���!��
� ���� �����!���������!��
������� ���!�(!�� ���!���(� ����


���������!���������!�
�!��
����!�
*����!������B2�";�C$�	�����!�
�!��
�����������!��!��������!���
�

!��
�������8��
���!��
��
����-���!���������B;:8�;/C$�3�(����8�!���������������
!�����(�
�
��!���

�������!'���������!����!�
�!��
��������������������8������������!����!������������������������������������

������'������ ��������!��!��������(����
���������������!�
���!�
�����!��
������$��

�

������ ��	
���
��	�����������
�	�
��
������

-	,�!�!�������!���������������
����������������!��8�!�
����������
���������
��!���!
!���
�(����

������!������
�
����!�
�������-	,�!�
�����!
�!�����������������!��!�!������������������$��

%���!����������!�������
��
�����-	,�
���������(!������-�����������B;28�;;C�0����!���
����
����!���������

���B;7C1$�����-��������������

�����������������
��
����
�����������!���������������0���!��������������1�

(���� �
��!������ !��
� ��� ����������
�� !��
�� !�
�
�!J���
�� ����� B��8�;7C$� )�� ����� ����� ��!���
�(����]"

�!������!����8�!��������������
��
���!����!J��
���(�
�
������B��8�;7C$������������
��������������
��8�

!�����������!����������������
�����!�������8�!�
����������(!���������������
�����8�(�����(!��!���������(����

��������������!��
������8��!�������!��������
������
�
����
��B;7C$��
���������8����������!������������

��
�
�!�����!��
�(�������������8��
��!���!����!�����!��
�(������������
����8��
���!���������!���������

�
��
���!��8������������������������
�9��������!�������������$�%�(�
����
��
�!�����!�������������-������

���������!����
�������!����8�!�������������!�����(��!����������-	,�
������
�������������!����8�(�����

!���(��
�������!���������
JJ��"��"�!�����
���!�����
�����!��!��������"����B��8�;=C8�!�
��������
��������


��
�����������
����������!���9
���
�������$��

)�� ��::8� ���
���� -��J!��J� ��� ���� 6� ���� #���� ������� +!���!����� �����

��
� ���� �!�!����� ����� ���

%�����!�B��C[���(����8����(!���������
�0���#!�����!����B;�C�!������
����	����������E���������B7�C1����

�!��������
��
����)�
����J�!���!����!�����/$����������8�!�����������
����!������
���!������!��������B��C8�

�������
����������-	,�
�������������!��
�����E���!�
�����!'����!��!���(�����!�!�����(! 8�!�
������

�������� ���� �����"�����
�
�$� ���� ����� (!�� �����!���� ��������
� ��� � !������� ���� �!��� 
�
��� !�

����������� !�
� !�������� !� �$�2A� ���
����� ��� &8<1"
�������"���J�
���� ��� 
�������!����� ���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

��������!��
��
��
����!��
����!��!��������������0�$�$���
���(������1$�%�������������
���(!����
��!��
�

���!�
������
������
�!����[���(����8������������
�����������!��!����������
��$������������!���!�������8�

������� ���
��� ���� !� ��������8� �
���!��� ������ � �
������ B��8� :28� 7�C8� �������� ��� �!���
�� �
���!�����

����

������
������8� �!��� ��������8� !�
� 
����8� ����� ��������� ���
���$� ���� 	�����������(��'� B7�C� !����

��
��!��
���!��������(!�����
�������!�������!�������!�������!������(!������$�

)����:/8�!��
����������
��������������������!������
����������

������������
��������
�������������8�

!�
�!�'��(��
��
��������������!��
���
���������� !����
����>"�!����!�����!�
���������������������!��

������5
��� B7�C$�%����
���������!
������'��(�� ���� ����� ����8�!�
��������!
����
��
����� ��
�
��

���
�J��!��� ��� 
������ �!���
�����!��� ��� ���/� B7�C8� ��� (!��E�� 
����� ��2�� ��!�� 3!������� !�
� -������


�������
� !�� !��!�� ���� ��!
� 0��18� �!��
�� 04!1� !�
� !�������� 0	�18� ������ ���!��� '��(�� ��� ���
��

������������-	,�B7:8�7/C$�����������(!��������!������������!�!�����!�
�-������������!����������
�����

������
���������������������������������8�!�
���
���!
�!��
�����(����!�������!��������������B��C$�����

����8���(����8�(!��E��(�
����!
����
�

����������!�'���������������8�B7�8�72C�(�����(�
�
��!����!
��
�

�!�������!�����$�

�

������� 
�� 	��� ��������
�	�
�� 
�� ���� !�� "��#� ���	�����	���

$����������
���%����

)�� ���� �!���� ��;��8� ���� ��(� �!���� ��� �����
������ !�!��!���� ��� ��������� ����������� !���(�
� �
������


����������� ��� -	,� !�!������ ������5
��$� %����� 3!������� !�
� -������ ��!����
� ���� �������!�� ��� ����

�����!�������������!�����!��
�(����-	,8�,
��8�-
�����
��� �B7/8�7;8�77C�(��'�
����
���������-	,�����

��
�����!����!�����!�!������0<%%1$�)��(!����
�
���!��
�����<%%8�	��!�
�4!���
�
������
�������
������
�

!�����������������!��������������!�'������!�
������������(����!
��������������
�!�(�!������!�����

�������(����!
����$��

�(���
����������������������������������3!�������!�
�-�����8�4!�!�
�	�8���
�
����
������
�
�����<%%8�

!����
��������
�
����8�!����������������
���������0+&��1��������
�����<%%�!��������8������
����
�������

�!����

�����������!��4!����	�8��������������B7;C$����!
�!��!����(����<%%�����

��������5
��������

����!��
���!����!�����B��C8�������!����������
���������������������B��C8������ ������������
�����!������

!�
��!����������!������!�!����
�����
��!������!���
�����������B��8�7=C�!�
������ ������!�
��!��������

����
�����!����������!�����8�(������������("��"��
�
�8������������������������������!
�!�����!�����

��
�����!����!����8��!'��������������5
��������������
����
�����$�&����������!������!������������������

��5
���
����!�!�������������� ������5
�8������ �������!���������������!������ ���!�
� �����!��
��!����

��!����� !�
� ����� ���� !�!������ ������ ��� ���� ������5
�� ������$� 6!��� ����!������� 
��
� <%%� !�
�

������������� ����
�!�����(����������������������0�$�$��������0#
18�!�������0%�1�1����
�
���������
�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

B:28�7�"=:C�!�
�(�!����������!������!����������������������(�����������
��!��������-	,�����

���!��

����!��
���������������������
�����B=/"=7C$��

������ ���!9���������5
����������!��
���������
�������
�����������
����������

��(!����!���!������

!�����������������������0�%%	1$������������5
��(!��������
��
����G�����!���
��� ������7��B==C�!�
���
�
�


����������������������!�
�5
!�����������8��
������4!����	��!������+&����������������������(��������

��(����
���B��C$���!�������!������!�����������������������0%%	1�(!�������
��
����������!�
�	�����

�����7/�B=�C8�!�
���
�
����������������������!�
�!����������
��
�����!�����������������$�3�(����8�%%	�

�!�������!�������!�����8�����

��������
����
�������!�
��8�!�
�������!����������
�������
����������������

���
��!���
���$�G�����!�������7:�B=�C�
�������
���!�
!�
�����������
�����!��� �
������<%%�!�
�%%	�

���� ���� 
��������� ��� ��8� 	�8� %�8� 4!8� #
� !�
� ������� 0%�1$� @����� ����� �������!���� ��!����� ������
�


��������!��������(����-	,��!������������!����������
�����������
����!��
������8�������������5
��8�

��������������!����8��!�������!
����!���
������������!�����������!�
������������

�����������
���
�

���������!��"���!��
���
�����!���������!���
������������!����������������!������������������������!�8�

��

����!��������
�!����!��� ���
��$��

 ��������&���	�	�
���
��"��#�$����������
���%�����
������$''��
�	�
���

)������ ��������
�����
��������������!��!������������� !����
�!���!����!�������-	,�!�
����������!�������

��
����B=;C�(����
�����(������!�������!���!��������������!���������!������$�

4
�'�!�!������������5
�����5
������������!���������!�����������������8���8�4!�!�
�	�8���������!�
��
�

!����� !� ��������
� �!�'���
�
� ������ ���� !� D��������E� �
�������!����� ��� !�� �!����� !�� -	,$� ����� �!��

�������!�������
������!�������!������������!���"���������!�
��!���"���!��������
���8�!���������
���

!���

��
�
� �!��� ���'�
� 
�� � ��!���
�� 0�����������!�8� ��

����!�� ��� ���
�!����!�1� ��
����� ��� ������

��������8�!�
����������!���!�����(��!�'���
�
���������!���������������������������������������

�!������!���!������!����!���
���������!������!���������!���(����-	,$�3!��'�����
��� �!�������
����

��!�
!������������
����5
���
���������!�����������8�	�8�!�
�4!����
�������������������������-	,��

����� �����������!�� �!���"���������8� !�
� ���'�
� !�� 
��������� ���
�!����!�� � ���
���� B��C$� &�����

����!���������

��
��������!�������������!�������������������������
8����!�!�����������'������
���������

�!�'���
�
���������������������������������0B��C�!������
����B=7C�!�
�B��C1$�4����=/8�4��'����
��� ��!
�

���
�����5
����������!���
������������!��������!��
������������������-	,����
�
�����!
�����������

�
�'���������!������!�����B=7C$��

6��������������!�
���!
����!�!��!����������5
����!��������
�������
8�!�
��������������!��B:;8��:"

��C�!�
�)�

��������#�
���
���!��!�6!���	������������0)#�6	1�B:�8����"��;C����)�

��������#�
���
�

��!��!�?�&����!�����������	������������0)#�"&�	1�B��7"���C�������5
����!���������������������
��
�

���!������������
��������!���������-	,8�!�
����������!�������
��������������
������������������
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

B���C$�������!����
�'�������5
���!�
���
��!����
�9������������!��������!������!��������
������������
�

������!�
������ ��
��������
����������-	,��!�����8��
������������������8��!���
������!����B���"���8���:C�

�!�� ��������
� ��� ���� ������ ��� ���
���� ���� D������� �
����E� ��������� ��� 
������!���� �
������� -	,�� ���

��������!��������� ��*4!*	�� ���� ���� ��
������$�������!�����

�� ��� ���� �!���� ����� !�����!��
�(����

���!������!�
��!���!������!�� 	�6"��	� ������8� !�� ����� �����
����!������!���������!����
!���� ����

����� �!���!������8� �
�� 
�����
�!����8� ����� ����!���� �
������� ��!�� ��� �
�'� !�!������ ������5
�� ���

�!�!�����������!����
�����������(��������!����������!���-	,$�

)�� �!�� �����!���� ����� �����

�
� ��� ���� ��������� �������� ����
����� ��!�� ������ �
�'� !�!������

!����!�����!������������������
8�!�������!�������
������!�����(���������������

���!��������!�����!��"

���!��
���
�����!������!
��������
�'�!�!������!����$������������!���8���!��������������������������

(�����������
����������>"�!���������������0	�6"��>����	�6"��	18�!��!�������!�!������������5
�8��������

��������������
��
�������5
������
�������-	,8�!�
����!����������
��������!������(�����!�����8����

�
��������!�����$��

�

������� 
�� ��������
�	�
�� ���� ���
������	�
�� 
�� ���� !��

(��	�
���$���������

����)���
����*+�����
��(��	�
���$��������

)����7/8�!���!��������������������������(����!���������
����������>"�!���������������0	�6"��	8�!����

'��(�� !��������� 
���������� >"�!�� !�!�����1� 0	�6"��>11�(!�� 
��
� ��� ���
!����� !�
� !�!����� �
������

����

���B��/C$�����
������������!���8�����
�����������������������������!��������(!��
��������
�!�
�

��!�!�������
8���!
�������!���������!��������-	,�����!����
����������������5
�$�@�������
��� ��
������
�

����� (��'� ��� D���� %�����!��� ������E� ��� ��778� (����� ��� ������ �����
���
� !� �!�
�!�'� �����(� ��� -	,�

��!������!����� B��2C$�@�������
� �� � �����(�
�������
�� 
��������������
�� ���-	,� !�
�
���
���
� ����

����!����8�
�������������	�6"��	�!�
������!�
�����-	,����
���������!��(��'$������
�'���������(��'�

(!���!�����
������
�!���������������"�����(�
�!��������!��
��-	,�!�!������������������������������!�
���

B��;"��=C$� �����(��'� �����

��
� ���� �
�!� ��� D
��5
�E� -	,� �!�������� ������ 
�����!���� ��� 	�6"��	$�

%����������������(��'����@�������
��� 8�����
�������������!�D
��5
�E���$�D��!�!���������E��!�����������!��

���������!����/$�)���
���5
������!�������
�����������!�������������
������!�������8�!���
����������!����

�!�� ����
�!��
� ����������� 
���
������ !�� ��� ��
����� ��!�� �!�� ���

��� �!�������� ��!�� �!��� �����!��

������������!�
������������B���"��;C$�4�!'���������8��!����
�������!��
�������!�
��������������!���

���������
���
���
�!�������������
���������!��������(���������!����������-	,$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:�

%�� ���� ����� ��� ���� �����

������ ��� 	�6"��	� !�� ���� �!��� ������5
�� ��� !�!����� -	,8� !� �!9���


��!
�!��!���(!������
�!�������������!����!��
������������!�
��!��
����5
���
����	�6"��	�����!�����

����!������
����B�:8��78���8�:2C$�������!��������
���!���!�����������������������

���������!
���!��
�

-	,�!�!������B��8���7"���C�(�������5
������!�������
�������
�8�!����
�������������������������������$�

�

<�,���; �A�	
	
���!����$����:�$����
�	���	
��������&��	��
�	�	���	�
����6�:�

�

-
�
������������������������!�!��������������!����-	,������!����������������������������(�����������


����������>"�!���������������0	�6"��	1�!������
�
����%	�6�)�����!����!��0	�!�
!�
���2==1�!�
������

�!���
�����
�!��!���������!������!������������B:�C�0	����!����21$�%�������!�������������8�D��!�!���������E�

�!�������� !��� 
�����
� !�� ������ ��!�� �!��� ������������� �!����� ��
�
� ��� �!�������� ������ ��!�� ������

������!����� �����!� ����!��� ��
������!����� ��!�� ������!��� ����������������!������!�
�� ��� ���������

��������!�����$�D#�!�!���������E��!������������!������������������!
�0��18��!��
��04!1�!�
�!��������0	�18�

��� ��!
� 0��18� �!��
�� 04!18� �!���
�� 0#!18� �������� 0	�1� !�
� ���� 0	�1$� <��"�� ��� ��� ��!��� ���!�� �����

!��
������� ����
�!������ ���

��� ������ �(�� D��!�!���������E� -	,� �!�������8� (����� !��� ��!���
�

���!�!�����(������������!�
!�
�!�
�����

���!����������!������!����!
�����
��0-
18����!��
��0��1�!�
�

J���� 0K�18� ��� �!���
�� 0-!18� ������� 0#
1� !�
� ���� 0	�1$�������!����������!������� ������ !�����!��
�(����

����!�����
����8��
���!������������!���������!�
�4!8��
��������!��������
���
����������������
���������

���!�����!���������$�)�������
��������!�
!�
���!�
!�����������������!�����������������������!�����������!�

D�!��"��"�!��E��!�������!
���!��
$�

�

�

�

���$��	�	�
�����6�
�&���:��	����@���	�����

#!������� ,�5
���
�#����������� ,�5
���
�%�������

���5
�� +�!
�0��18�!��������0	�18��!��
��04!1� �

4!8��!���
��0#!18���������0	�18�(������!���	
��
��

0	1�

�

4!8�#!8�	��(������!������ #������0#
18�K����0K�1�

	�8�4!� �

#�!�!����������

0���$�����������
!�1�

��8�	�� �

��8�4!� �

���� )����0��18����������
��0�1�

4!�0(������!���������	1� �

	�� �

6�:������������
��	
��&�������%	

������
�����
������$��	�	�������0��������,�5� �

�	������!��������������@���������B
���
���%	�&������C	���������
���%	�&�����
��B
�����������
����������
	�	�
��
�����

<&��$����
��������&��������
���	
�	������
�
"6�:���	
	
���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/�

<�,���* ������
��'(�=�!�<-�
�	���	
�������6�:������	�	���	�
�

�

@���������
������%	�6��
�
�������0��2=="�71�!���!�����
8����
����-	,��!��������
�����
�������!���

�$����!������!��
��������(��������!��������
�!�������������(����-	,8�!������8�

���������!����������

!�������� ��� ����� �������� �������$� ���� �!��� ���
!����� !������� ���� �!�������� 
�����
� ����� 36��

!��
������8�(����������������������(�
����
��
$�)������������!�����������36��!��
��������!�
�

!��
����������������!������!�������8�-	,��!����������� ��������������������
���
� D-	,"��'�E� 0�$�$8�

��
�
���� ����
�!�8� �����������(���� ���
���!����� ����� ���� �!���
�� ��!��1� !��� ������ �����
8� !�� ����

�������� !��� ������ �
�9����
� ��� ����� ����� �����
���� !�
� ������!�
���� B��C8� 
������� ���� �!��!���� ���

�������!�������������$��

������ ��� !� �����!��� � �������� ��� ���� �����
���� 
���
�����$� )�� ��� ��������� ���� ����

��� ����� ����!���

!��
��������(�����(�"������������������������

����!������������!��������8�4!�!�
�	�8�!�
������
��

����!��������
�!����!�!���������8��
��������!�������!�����������
�����������(�!�����������������8����

����

�����!��!������������ �
������(����������������������0���!�
�4!1�!�
����9������������������

0���!�
�	�8�!�
�����������#
����#
�!�
�K�1�B�7C$��

@���� !��
������� ��� 
����!���
� ����
��� !� ����!��8� ����� ��� ���� �!���� !�
� �!�������� �����
� !���

� �����
�����
����!���
���!��������������!��$�3�(����8����������������������������

������!�������
��

��������!��8�������!����������!����!����������!�����
���!���$����B�:�"�:�C$��������!������ �����
����

�
���5
������������!�
��!���� �(�����!����!�
��!������������������
���5
������������������

����� �
�

�������������!�������$��������������������'��(��!������(�!�����������������8�!�
����������!����

��!���(�"��������������������
�
����

��8����!���!��������

���:"��������������

���B�:�"�:�C$�

���$��	�	�
�����6�
�&���:��	����@���	�����

����
���� :�D�	�������$��	�	�
�E� �

	�!�
!�
�!��
��������

�&�������	��	�����

6�:�

+�!
�0��18�!��������0	�18��!��
��04!1� ��8�4!8���������0	�18��!���
��0#!18�����0	�1�

��
�	���
��%	�&�

6�:�

��8�4!8�#!8�	�� 	�8�4!�

4!8�#!8�	�� ��8�4!�

��8�	�� 4!8�!�
����
��0%�1�

�����
���

�����	�����%	�&�

6�:�

��� 4!�

	�� �

+�!
"����*����"�� ���!��
��������

�&�������	��	�� -!
�����
��0-
18����!��
��0��18�J����0K�1� -!���
��0-!18��������0#
18�	��

��
�	���
�� ��8�K�� 	������
��0	�1�

�

^-	,��!��!��������!��8��
��!�������������
���8�������������������������(������������.�%�8�	�8��8�	8�#�8�G8�#!8���8�<�8�

#
8�K�8�K�8�!�
�	�$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2�

)���!��������
������
���!�����������������
��������!�������������"�����������!��������������(�"

���������� �������� ��� ����
��� ��������!����� ��� 	�� ����� ���� ���9������$� ��8� 4!� !�
� 	�� !��� 
�
!����

�������� !�� �����
�
�� 0�
��� !�� ��!
� ������!��8� �!��
������!��� !�
� !�������� ����
���
�1� ��� �������

�� ��8�!�
������������!�������������!�������
�
�����-	,$�%���������9���������������!����!��!��������

��8� 	�� !�
� ������ ���!��8� ��� ������ ��� ��������� ��� ������!���� 
���������!��� ���(���� ��!�!����������

�!����������!��!���
�����
����������������������!�
�D��!�!���������E��!����������!��!������������ �
������

�������!�
����9�����������������$��

�����
������%	�6������
�0�!����21�����

�����!�!����������!�
��������������!���������36��-	,8��
��

�������������������36����������!���5
�����!��!���8�����!������������!�������������������
���!��	�8�

%�8�#
8�-
8�	��!�
�-!� B�::C8� ��� ������!��� ���������-	,� �����36������������������������
���� �����

��!�
!�
8� ����� !�������
��!��%�����!���!����6���!��
������8�(��������

����!��!�
�
!�������

	�*%������!�������!�������$�

%�����!�����

����� �
�������
�!��-	,8���!�������!������!��������!��
������!�����!��8�������� ���������

��������������!����������

����������!��������������
������������!��������������
�
�����������!����$�����

�������!���8�������
����!������!������������������������-	,�!�!�����������
�"��
������!������!����$�%��������

�!��� ������
���� ������!
�� ��� 
��������!��� ���(���� �!������ ��� -	,� ���� �����!�������
�$� 	����

��

�����!����������
��������������'�-	,���
�
�����!����
����!�����������-	,���
�
�����!�
�8����
�����

!��
�������� ��� ���� 5
!������ ���-	,� ���

��
� B�:/C8� !�
� 
����� 	�6"��	� ��� � !����� ���� ���!�����

���������������
������������������-	,��!����������������B�:28��:;C$��!��������������

�����!�����(��

��!�����
�����!������
����
�
���������������!���!�����8�!�
���
���!�����������������
���
��
��!����

�����
������
��������!��������(����!��
��������������'��������

���(������
����!��
������$������

��!����!���������!����!�!��������!����������!�!���������-	,�����!��
������������!����!�
������������!��

!��!���!��(!��!�����
����������!���$�

�

 ������	��'��	�	�
������,���*+����

����!����!�����
���
���
�!�����!���� !���������!�D����!�E����D��!
�����!�E�!����!��8�(������!��������

!�
� �!������� ���
�!������ !��� ����!��
� ��� !� ���"
�����
� ��!������!����� ������$� 3�(����8� ����

����!����������!���
��'��(��!��
�����������
�!��������!��
����������������������������8��
���!��

��������!��
����������!������������
��������!�������8���������36������
�!�����8��!�����
�����!���

��!�����������!
���!�����!�D�!��"��"�!��E����4!����!��!����!���B:�C$��

����4!����!�������
������!���(��
��!���������!��������������������!���������
��
����
�������������

��!�����!�
������������� �������
����8��
�����!����B��8���8�:28����C$� )�� �����(!�8�-	,�����

��8����

�����
����� �����8� ����� �����!��� D'��(�E� ��
����8� �
��� !�� ����� 
���!�
�
� �!����
��� �!���8� ��� ���J�
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;�

����!���8���
�
��������!��
�����������
��������������!�
"��
������!�������������
�������!�����!�����

�����
���������������!����$��

���� ����!����� �!�
�� ��� -	,� ��� ���������� ���!��
� ��� ���� ����!������ ��� ���
�!����!�8� ��

����!�� !�
�

�����������!����
���������!����������!����
�
��������
��
�(����������������!����������!�����!�����
���$�

)���������
8���!����������
�
��8�����������������������!��������-	,�(�������(�����
�!�
��������
�
�����

��!�
!����������
���
��� ��'�� �������������
� ��� ��!��� �!��(��'�!�
����!���� ��� ��������!��������

��
���"������ !�
� !�������"������ ������!����$� ���� ����!����� ��� !� ��'������
� �!���� 0+,1� !�
� 4!����!��

���(��'��
����
�������������� �����!��!���!�
���������
�!������������������
����������������0,�1�

!�
�!�����!������
������������������0,�1$�,��!�
�,��!�����5
���
��������
�
!����� ��
����������������

��!��� �!
���!����������������8��$�$���0,�1�V���0,�1�T��$��!����!���(�����!��������(�������������!�
��!������

��!�����
������������
���
8��
��!��������
������!����
�+,� ��������!�������������-	,� ������(�����

�5
!������$�

� ��
� ����	
�
�����	��

�
���������

�����

� �
������
���������
��
������� ���!"#������$���� ����������%���$��&������
$����'�&��������(������%�'���������� ���
�

������
���������
��
������� ���!"#������$���� ����������%���$��&����
�����
$����'�&��������(������%�'���������� ���
�
�

�D���	�
�� �!��	���	&�������	������6�:��5	��
����5�����	�
�����,������
�+������������'(�?�3'8�

&��������
���� ��!�
!����� ������ ����!��������� ��� ����
��� !�!������� ���� �!������ �������
����� ��� ����

���
!���������
���!�4!����!�����(��'$�%����(��'����
��
���0���
���;1��������
����� ��������!��
!�!�

�!��������������
���8�4��
���!��8�4�JJ!�!�
��!�����B�C�!�
��
������!
!���
����+
�!�����!�$����=�B�C$�

%�4!����!�����(��'�����

���D��
��E���������������!��!��������!����!
�!����8�(�����������!����������

���(���� ���� �!��!����� ���
���!��
� ��� ���� ������������ ���(���� ����$� %� ���
�����!�� ����!������� ���

!�����!��
�(�����!�����
�8�!���(��������!������!��!�
�������!������!�
!����������������!���������!�
�

�!��!�����
�
��������
��!����$�����-	,�!�!�����8���
������������!������������������������!��!��!����
�!��

�
��������-	,��!��������(����
�������
�����������������������������

�����!����������!�����!��������

!�������$� ������ �!�� ����

�� ����!��� (���� !� ����!��� 
�
��� ���� ����
���!����� �������
� ��� ����

������
����8�������������������!��������������������������!
�����!���(������������!���!���������
����

����������
���������
�
�����!�5
��������-	,��!����������
�
8�������������������������"����!���!�����

�!'������!���

������!������8�!�
������!������!������������������������!�������
��������$��

�

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7�

�

 $�	����	������
���%�����
������(��	�
���$��������

	�6"��	�����
�������������!���������5
��
��
������!���������������
�������!�
�
��������!������(����

�!���������-	,[���(����8�����!�����!�������
�
���!'���������
��
��!����!

�����!���������������!���

������5
��$���������
����!�������������!����!���������

���.���������������!�����!��
�(�������!������!�
�

�!���!������!�	�6"��	�(�����!���������!�������!��������8������������������5
���
�����!�!���������-	,�

��
��8�!�
������!�'����
�
����!�
������!���
��������� �����!��
�������
�
!����!���!�
������-	,$��

)����=�8�	����
��� �
��
�0������1��!������"��

��
�>"�!�����������0�)>�18�!��������!��!�!������ 0)4%1�

������5
�8� ��� ��������!��� -	,� �!�������� !�
� ��������
�
� ��� ���� �
������ ��������!����$� 	��� �
� �� �

�������
����
���������!�����(�!��������!��!�������	�6"��	�� �������!���)>���!��!�+&���������!���(��

�!����

���0�$�$�!����!������� 1���(�����!�������������������5
��B�:7C$�@��'����4!��������!�$�B�:=C�!����


��
��)>��!�
���
�
����
��������!�!�������	����
��� 8�(�����)>���!������
������!��������������������

��!�����������!�!�����$�%����
�������������5
��(�
�
����
�
����!����������
�����!�!������

���������

���!�����������������!�
��!�'����!�!��!�����������!�������!������!�����!�����������5
���
�����!�!������
�����

�)>�8������
�
����
��
�������!��!
�!��!��������
������!�!���������������!����������������������!���!���8�

!�
������
�
!����!������!������

���$��

+!����(��'�����,�������
��� �B�:�C�!�
�#������������
��� �B�/�C����������
�!�
�����!�����
�����������
��

!����!��8� !�
� �������
� ��!�� 
����� )4%� ������5
��� 0�
��� !�� U"�)>�1� �!��� D
������
����
�

��!�!������!�����!�
�
��������!�������(��E� ��� �!���������-	,� B�:�C$���!(�!�'����� )4%� ������5
���

�	
����) �@��������&�������	�
�C��%���������&���5�����	�
����6�:�:��������	����$��$�����,��3�8����$���������
�����	�	��������3'8��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�=�

����

��������������!���� ����������5
���
����
����)>�����U"�)>�������
����!�����!�
��������!������������

��������5
���
����!�������!�������!������!�����!��������$�

@��������!��
����	�6"��	8������
��������

�������!�
!�
8�	�6"��	�!���!����!��
�!����

���������

�!�!������������!�'��!�����
����������04	�1� ��!����8�(�����!���(��!
���!��
���!������������!� �!����

!��!�!������"��!��!�������
����$�%����
����!������������������(����)4%�������5
��8����(�
�
���'�������


�����
��� ��� ��!���� �!����� !��!�� (���� !� �����!�� �����
����� ��� (�!�� ��� !������
� 
����� 4	�"	�6"��	�

!
���!��
���!������$��

<��(_������
��� �
��
�B�/�C�!����
���
�������!��0�)41���������������-	,��!�������8�!�
�!���!����������

����������� 0	)61� ��� ��!��� ���� ��������� !�
�� ���������� �����!�������$� 	)6�(!��
��
� ��� ���!��������

5
!�������!���8�!�
��!
�����!

�
�!
�!��!������������5
������!����!�������!����$�)��(!������
���!��!�

���������������!�����!���
�	�
��	�6"��	8������
!��������!����������������0	)6	1������!������!
����

�����������0	%61�(�
�
�!���(��������!��������������
�������!����8�(�����(!����������������������

�����
�����
��
$������(��'��!������������(�
�
�����	!��!���
��� �!�
�@
������
��� �B�/�8��/:C�(���

!������������
������!���!�����������-	,$�%����
����)4���
���
�(����	�6"��	8�	)68�	)6	����	%6�(�
�
�

���� ��� �
��!���� ���� ��
����� -	,� �!��(��'8� ���� �!��(��'8� ������ ������5
��� ������ ���� ������������ ���

�����
���� �
������ ������!����� !����� �!�������� !��� ���!��
� ��� 	�6"��	8� !�
� ��
�
� ��� ���!�
!���� ���

!
�!������ ���� �
�
!����!�� 
�
����!�
���� ��� -	,� �!������� ����!����8� �������������8� !�
� ������!��

�����������!�
������������$�

3���������
��� �B�//C��������
�����
������%
��������������������������0%�	1�����-	,�!�!�����$�%�	����!�

������5
�� �����!�� ��� 	�68� � ����� ��!�� �����!
� ��� ��!�
����� ���� �����
!��� ��������8� ���� D%
���E�

�������������!�����
$�@��������������������0�����
!��1��������������9����
8��
�������������������������

���!���(���������������8������!��������������!�����
�
!��������!��
����������������!�������$�3�(����8�

���������8���!��������������!�������
����!���
������������������8�!�
�
�����9������������!����������8�

���� '������� ������� ��� ���� ��������� �!�� ��� ��!�
��
� ��� ����� ������!����� !��
�� ���� �������� !�
�

������!�������������������(������������������������!��
$���!�������
��9����
�������������'��(��!��

���� %
���� ��������$� %�	� (!�� ��
�
� ��� ��� �!�!���� ��� 
��������� -	,� !�
� ��� �!��� ������� �
��!��"

������������!�
��!���!�������
������������!���������	�6"��	$�)��!�����!�������������!�����
��������!���

���(����-	,�������
�����������
����8�(�������
�
���!
������(��!�!������������-	,�!�!������!����
������

�������� � �������� !�
� ����"����
����� ��!�� 	�6"��	� !�
� ��� ���� !� �
��!���� ������5
�� ���� ��
�����

���������$��

	����(��'���!�����������!��
�����
�����������"���������"�>"�!����
����������0�"����U">,�1�B�/2C�����


��������*��!������!�����B�/;8��/7C�!�
�
��������!�����B�/=C����-	,�8�!�
��������������!�����������������


���!���� B�/�C$�������!�����(����!���!�����
������ ��� �!���!������ !������!�
��
���
��8��
��!�� ����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�����������(!��������
�����!���������!�������!�����U�8�!�
��!��������������U������!�����!�������������

5
��'���������!�
�8����(!��!������
���!�����������!����>,�"�!��
�������5
���(�
�
����
��
��!��������

-	,�!�!����������!��(��'$��

+!����!��!�����?���

����������
���
���!��!��!����������������0+%")#�6	1�(!��������!�����
��������

!�!���������-	,���������B���C8�!�
����(!����
�
�������!��������!��!�����!��������	�6"��	8�!������!
�!�

��

��
�!�!����������8�!�
��
�����(���+&���(������������
����������
���������������$�������
�!����8�

�����������5
���!�������������������
��!���8�!�����(������'�����������!����!����!��"��J�
�-	,��!�������$��

%� ���!��
� ������5
�8� �!���� ��

��
� ���!'
�(�� ������������� 0+)4	1� �!�� ����� ��������!��
� !�� !�

����������������5
������-	,���������!����

����B�2�"�22C$�)��(!����
�
�������!�������
��������8�4!�!�
�

	������!���
�
������������
���!����8���(����8������������J�����������!�����
�!�������������
���
�����

��������!�������!�!������0�����!����!����J����������
�!��;�"����U�1�B�2�8��2/C8�!�
�����������5
��
����

���� �!��� ��!����� �!�!��������$� �������!��� ��!�� ���(�
�
� ���� ��� ��������� ��� 
������
���� ���(���� !�

�!��������-	,�0�!������������!������!��������8�4!8�	�1�!�
�!����
�!���������!�������������8�4!8�!�
�	�8�

�����!�������!��
�'�������5
�$�)��������

�8�+)4	�(!������!�������
������!�����!�������!���!����
�����

0N:����!�����
1�����!�������8�!�
�(!����
�
����������������������!����!���������������!����U�����
�!������

B�22C$��������
�
����!����������!�������������
�����	�6"��	��!�������!�!������!�
����������8�����������

!�������5
���
��!��������-	,�!�!�����������������$�+)4	�(�
�
����������
��!��������
�������!��������8�!��

�����
�
��������!�������
��
���������!�!����������!�����������!������!�
*����
JJ��"��"�!�����
���!����


�������!�����$�

6�����
� �� � B�2;C� 
��
� ����"�����
����� ��!������������������������������ 0��61� ��� ��������!���-	,�

����!����$���������(�
���!��������������D���
�!���������
E��!�����������(�����$2�!�
�:�`��0�������

���-	,1�!���!��
!�����!
��
�����!�������!��������!���!�������$�+�!
�� �
��0��&1��!���!������������"

������(�������������������8�(������!��������!��
��� �
������!����!���04!&8�4!#&:1�!�
�!��������

���!��0	�1�������������!���
���!�����$�����������!��������!������(��'�������������
8�(�������!���
���!��

!����
���������!��������!������!����8�!�
���!�������������
��!�
�������������!�����������������!�������

�����
���������
���!�����B��C$��

)������8�#�
��!�����
��� �!�����
����������������?������
!��������!����������������0���"	)6	1����-	,�

!�
� ��
�
� ��!�� ����� ������5
�� �!�� �����!�� !
�!��!���8��!����� ���� �
��!��� ������������ !�
� ��������

�!�!��������8�(�����!���(����������������
�������!��������������!�����
��
�������-	,��!��������B�=C$�����


�������!���������������!�����������!�
�4!�(������-	,��!��������(!����

��
����!��!����#�
��!�����
�

�� � �!���� B�27C$� ������ (��'�� ���
���
� ����!����� ��� �$��� �!������ !��
������8� !�� ����� ��� ���������

������� (�!���� ����� ��� %
���!��!$� �$��� �!������ !��
������� �!�� �������� !�� ���
�� ���!�
���� -	,�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

��!������!�����!�
�
��������!����8�!��������!���������!���	��0!�������18�!�
���
�����
�����������

���

��!�!����������-	,��!�������$��

)�����:8�#��������
��� � B�2=C�
��������
�������������������!����!��������(�������!�
�4!� �
��
���� ����

�
��!��� ��� �$��� �!������ !��
������$� )�� (!�� ����
�!��
� ��!�� ����� ��
�
� ��� !� ��(� ����� ��� �������

��!�!����������-	,��!�������8�(����������
��������������!����$��

�

(����
����
�#����
����,�,����+

�	�����,�����

#������E� !�
� #�
��!���E�(��'� B�=8� �27"�2�C8� ��������
� ���� 
��������� ��� ��!��"����!������ �
������

����

���!�������� ����$��� ��������!��
���������� ��!
�����!�� 0	�!�!�!��*	��� �
1������������$� )��(!��

����
���!�������!9�����������!���
��������
�(!�����������!��8�!����
���������������������
!��������!���

(!�� 
������
� ��� ����� ��������!����$� #�
��!���� B�2�C� !���� 
�
�����'� !� �����������!�� !�!������ ���

��
���

!���!��������(����������(��'�
�����	�6"��	�!�
����"	)6	8��
�����������
������������ �����

���!����������������!���(!�����"	)6	���������
�����
�������
������0�#1���
�$�	�
��������
��������"	)6	�

��� ����� �!�!������� ��������� �$�� ��*�8� !�
� 
����� ���������(���� �!'��8� ��� ��
���(���� ��5
���
� ����

�!�����!�!�����8�!�
������!���!����!�����������������!������!�������������@���������8�##)�!�
���
��!��

!��
�������(���������������!�!�����$��

)�� �!����(��'8� ����������	�6"��	�����8�#�
��!����B�2�C�� !����
������!�
�����!��
�������!�
���

���������!����
���!����
���!�
���
�
�����!�
������!���
���!�����������!�����0��������!�
�+!�
!��������


�
���������!�����!���!��!��1$�&����������!�
������!��������!��������,�������������!���
���
!��������!��8�

���������!�����!���(!�������������!�������������$�%�������!�����������������!���!�
���
!��������!���(!��

�������
8��������(������������(�����!�����8�����(����!�
�8�,@	�!�
��6#�K!����$��

����
��������������!��"����!������-	,�!�
������ �����������!���*4!*��!����!������������(!���������
�

��������!���������(�B:2C8�!�
���������������������������������

�8�!���(���������������!���
�����������

��
���������������
�����������!�������$�3��
������B�;�C���������!��
��������������������
��������!�����

���(������������!����������
�����������
������������������8����
����������!����5
!�������������������!����

!�
�!�!���������������)#�"%�	$�������
�!����8�����������
�!���(�������!��
�'�!�!�����8�!�
��!�����

!���
�������!����!��!�����(������!���!��"����!�������!������8����(�����!��������(������!��!����
��8����

���(�����!����
����(������!��� $��

�!��������(��������������!����������!��"����!������-	,��!���������������
8��
�������������
�!���
��8�

��������������!�
���!�������8�����

�������&�����!�
��������B�::C8�(�����!��!�����������!������	�8�%��!�
�

<!� 0!������� 	8� #8� &8� ��1� (!�� �������
8� !�
�6!������ �
� �� � B�;�C8� (����� �!�������� (���� �������
�

����!�������!���
��������!���������	�8�%�8�<!�!�
�G�0!�������#
8�K�8�6�8�	8�	�8�#!8���1$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�����-�	������������
��,����-�����	������������
��,����

-�!������!����"�����!������0���!������
�18���������������
��!����!��!�
�����������
�!�������(��
���!���

����������!���!���!����8������!"�!��
��!����!�8�(������!�������!���
�"��!�����
����
������������������$�

���� ����� ������� ����� ��� ��!��� ��� ��
!� ����� ��!��8� (����� ��� ��!�!�������
� ��� ���!������� �����

��������!������ ��� ��
�
�� 0<!1� !�
� �!���
�� 0#!1$� &����� ��!����� ��� ��!��� �!��� ����� �����8� ��!
� ���

!�
����
��0'��(��!�����������!��8���!
"��!������!�
���������!��8�������������1$��

)
���������� !� �
���!���� !�� ������ ��!��� �!�� ��� !����������
� 
����� !� ������!����� ��� ������!�� !�
�

������!������������$����!��������������!�����(�(�������!��!����!��
����!����������������8����(�������

�����!����!���������������!�
�������������
�
������!��$�	����!���8�
����!�����"�!��
�������5
����!�����(�

(�������!������
�
����!������
��������"�����!�����$���������!��������
���������!���
���!������������

��!���!���(����'��(�$�,���!��������
� �������!��
��������
���������������!����!�8�!�
��!�����
��������
�

(���� ���!�� !��
�!��� !�
� ���������� 
����� !� ����!��������8� ��� ���� ��!��� �!�����8� ���"

���������*������!�
��"�!��!�����!�!�����$��������!�� �������������!������� ������!�����!��
�� ����

�!'�
�����!��!����!�8�(�!�����������!����������8�!�
���
��!���(������������!���������������!�������!��

(�
�
����� �����
�������!��$��

 ������������	���

�'
��	�
�������������	�
���

%����
���������
������!�
���
�����������������������!�!����������-	,�� ����8���!�������������!�(���"��

��
�

��!��� ���
����� ����$� 	����!�� ����!������� B�;�"�7;C� �!��� 
�������
� �����
�� ��� !�!����� ��!���

��!���������!��!����������!����������
�!�����8�(�����!���������������!��(��'�����

������!��$�����

������!�!�����!�������
�
��
�������!�������!����!���!�������!��������
� ���!�
�������8�
�
!����!�!����
�

����������!�
����!��!����*�������������������
�$�6!���9
���
����������(�
����������!��������������

!�!���������!

��������8��������!�����,)���!�
�������$��

	�6"��	��!�������
��
����!�!�������!����������!��������������8��
��������������
���
�!���������
�

������5
�8�!���������������
�����
��
��������!�����!�����!������������!9���!�
���������!�����������

������������
���������������!������������!������������+&���0a��������1�B�7;C$�3�(����8�������������

-	,� !�!�����8� 	�6"��	� ��� ���� ��������
� ������5
�� !�
� !�� ���� �������� ����� ���� �!��� �!9������ ���

�
������
�-	,���!����(�
�
����� !����
�
�������!��������5
�$����������8������!����
�!��!�����!�����

���	�6"��	��������
���������!�
�!�!�����������!��������������-	,��!�����
���
�8�
������������!���������

�����
��������
�����!������������$�

>"�!����
����������0>,�1�������5
����!���������
������
����
��
����!�!�������!��8�!�
��!��������
�
�

���
�5
!���������"5
!����!��������5
!����!�����
!�!������
����
�����������B�;28��;=8��7;C$�3�(����8�

�����U">,��������5
����!�������!���������5
���
���!��!�������
��������!�!���������"
����!������!���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�������������!����8�(������!������ �����
��������������!�����U�����
�!������0�$�$8����������J�������!��

)-	,��!�������1$��

���"	)6	�B�7/C��!�������
��
������������!�
�
��������!������(������!��������
�����������
����8���������

�����"
����
������0��������!���(��������!�!�����18�!�
������!�
����!�(�
���!����!���8���!�������!��

�����������������
����������������
�������!������������"�
�������
8�!�
�
!�!��!���������������������

��������!��
����������������������$����"	)6	���8���(����8������
���
����������"5
!����!�����!�!�����$��

������������������
��
��������!��!�!������������5
�� ���� �����������!���� !���!����� ���+%")#�6	�

B�;/8��;28��72"�=�C8�!�������5
����!���!��5
��'���5
!������!��!����������"�
�������
���������8��
����!��

�!������������
����
����������������������!�����$�)���!�������
��
�����������������!�������!�
����
��
�

�����!��(��'�
���������%	�6��
�
����::��?��/�B�=�C�����!���9
���
�������$�%����
�������!���!
��
������

(�����!��(��'���J�
���!����!�������8������!�������������!���� �����
���������
�
������!��"����!������-	,�

!�����!�����!�!��8�!�
�!��:� ������!���!�!������!��!��������J�����!�� ��!���2��U����� ��������
�
�����

!�!�����������!������+%")#�6	�B�=�C8�������!��(��'�-	,��!�����8�����

������!�������!�������!��������

(�
�
�����������!��
����������!�����!�����
���������!��!�!�������!��������
���
$�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:�

 ��&��������������
�������������	���

�
�	�.	�����	�	����	�

����(��'����#�
��!����!�
�#�������B�=8��2=8��2�C��!���
������!����������������������������!�
�!���
���

��� ����!���$����������������� ������ ��!
�0��1*�!��
��04!1*��!����!�������8���������������!�����5
!����

��������!�����*��!���!�
�4!*��!��8���
�
8�!�������������
����#������8����!����������������� ��
��!�������

����������!���������������$�)�����!���������������!�8������(������������#������E�!�
�#�
��!���E�(��'�

B�=8��2=8��2�C8�����������
���������������������!���������������������
�!������
���
�
����
�������
�

(�����(�
�
�!���(� ������
����������� ������5
!������
�!�
�� ������
� ���� ����
��������!��������-	,�

�!������ ����� 
��������� ��
����$� ���� ��������� ��� ��!��"����!������ �!�������� ��� !� -	,� �!����� ��
�
�

�������������� ������
������������������������-	,����������!����$��

%����������
�������������������
��
���!���!�!������������5
��8�,)8�	�6"��	�!�
����"	)6	�!���!�����

��������������!����!����������5
������ ���������8�!�
�������(������������������� �����!��(��'�(����

��!�����������!����8�!�
���!�������!������-	,$��

�

/�����
���,�$����

��������!�������!���������������9����(�������!������������!���������!�
�!

�
��!�
�������������!�����

������ ��!��"����!������ -	,� �!�������� ����� -	,� ���
����� � !���!����� !�
� ��!�
!����$� ����� �������

!�������� (������� ���� ��������� ��� ��!��"����!������ -	,8� ��� D�-	,E� ��� -	,� ����

��� �����!���� ����

���
����!��8��������!������!�
����� ���� ����

�8�!�
�(������� ���������������� �������!��������(�
�
�

��������������� �
�������!��������!� ����

��!��������!�����!��
�(����!� ����!��$�-�!��"����!������-	,�

0�-	,1���!������
�����
�!���!������������!��������*4!*��!��8���(����8���*��!���!�
�4!*��!����!��������

��
�
�!������������
���
��-	,8�!����
�������!������������!����$�%����������!������������������!������

����!������������!��������!���(�������!�
*���4!��!�����������!�������
��������!�
���������!�����
�
�

�������
������������!��8��-	,��!�����!�
���
��!

��������������
��������������!���������'���!�
�����%	�6�

��!������!�����������$��

������������!������
�������������������!�������������������-	,����!�����

����
�
����� ������
����!

�!�

��(�
������������-	,�!�!�����8�����!����������
������
�������(����-	,��!������������!���
������ �
8�

��������������!������
�!�����$�������������!���
����
�������!������
�����
�������!��������'�����(����

����

��� ��� ���'�� ���(���� ����

�� �!������ !�
� �������!�� ��
���� !��
������$� ��� !������ ������

�������������8� ������ ����!���� !��!��(���� ��������!��
8�(���� �����
����
���� ���
���� !�
� ���!���$� ���

!���������������8�(��������-	,���
�
�����������������
����������!�����

��!��������!�����!��
�(����!�

����!�����
���8�����
�����������������
���
�(�!��������'������
�������
�����-	,��!����������!�-	,�����

��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/�

��$�����8������������������������� �������������������
���������!����������
������
���!����������-	,�0��!���

(�������
����
����!�
�4!8���!�������!��2��U�1�(!��!������
$��

���������
�!��!� ��������!��
������
�� ����!�!�������������������������������!��8�!�
�!��
�����(!��


�
���!'��� ��� !������(������� ��������!���� �!������ ����� 
��������� ��
����� ��
�
� ��� 
���������!��
�


���������!��������
� 8�!�
��������!��!�
����������������������!�!�����$��

)�� ��������
�!��!8�!������
�(!�������
�������
����� ���
�����!�!������ ������
���8�����"
����!����

����

��8� !�
� 
��
� ��� 
�������(������� ���� �������!�� ������������ ��� ��!���(!�� �
����������� ��!����

����
��� !� ����!��� 
����!���� ��� !���(� ���� ���'���� ��� �!������ ����� !� ������� ��
���8� !�
� ����


���������!���������!�����������
�����������
����$�

������� ����!���� !��!�� !��� ������
� ��� �����(���� ��!�����8�(����� �!��� ��� ���!�!����� ��������!��
� ���

����������������������
��"����� ����������������������

�������!��"����!������-	,�������$����!������

!��
�������$�6!9���������!���������
���������'��(��
����!
����������(��'�����

�.�

• 
���%��	
�	�2	
�

������
�2�	���%����		�%���
��
�
��������

������%���	�'������
�������������
	�'����

�
���	��3��

• 
���%��	
��

���
�
���
��	
���
������2���	1��		��
��
�
��
����		45246������2��7�
�8��1�
��9#���

• 
��� %��	
���
���	���	���2��� 
����	����	�� 
��� �

�������%��9#�����
����	��
�� 
�� 
��
	%������
�����

%�����

	�
��	���
�����	������������	�%���	��������
���	�	�2��	���
�����
���
�8��	 ��

• 
���%��	
�:��6��
��:-;�����	�����

	�%���
'��2���	�����
����	3�&�#!�#���<"���
��&�#����$���/ ��

���� �����(���� �������� 
��������� ���� �
������ ��� ����� ������� !�
� ���� ������ �������
������ ��� ���������

����������!��!�����������
�����!��$��

�������/�	�����
���.'������	������'	����

���'	���0�������+

�	�����,�,����
	����������������������'��	�
����
�������	�����

����


�'�	�
����
��,�����

�������	�
����
��������	��,�����	��
���

)����
�����������(��'�
�
���!'����������������������!�����!����!���!�
������!��(��'8����(!��������!������

���(���!����!��"����!������-	,��!��������(������������
������
������!��(��'�� !���!�����$�#!��(��'�

�!���������!�������
!�!���������������	�������	%�(!����"��������
�!�
������(�
������!����������!���

����!�������!��������!�
�!����!"!�!������(!��
�
���!'��$��

%���������������(��������������!���������!�����
������
8������!�
������������!�����������!����������-	,�

��������!��������
����
���������������!���������!�����!�����
����������!��*��*4!�����

�����!����
�
�

�������
��
�(�����!�������������!�����!�����
���$���
�8�!����������!������������(��'�8��!����
��8���!'��

��������!�
��!������(!��
�
���!'��8����
���������(���������������
���������!���
�!���������!�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2�

�����8�4!�!�
���!��8�!�
�(��������!���������������������
�������
�
��������
��
�����-	,�����-	,����

�!��(��'$������(!��
�
���!'�������
���
�����	�6"��	��!���������!�������!�
��!�����8����
���������

��!�!���������������!��������!�
��!����������
�!����������������!���
����
�����
���
���
$�

 ���'	��� 1��$�������� 
�� ������	��� ���� ��
	
'�
� �����	�
�� ��� ,����� ���
	�
��	
���

��
��2344���������'�������

������ ��������!����!�������������!��
������������!������������������!����������������!��
�����-	,�

!�!�������������!�����
�����
8����!��
���������!�����!�����8����
�������������� ���������������!��!�
�

����������!��!�����!����������	�
���%
���!��!��!��
���������!�'��$�)���������!����8�������!�
������
��

���������������������
!�!�(���������!��
������(����������
������������!����!��8����!���(������������


��
�!����!�
!�
��������������� !���!�����������������!�����!�����$�	����!��������5
�������

����	�6"

��	8����"	)6	�!�
�	3,)6��(������������!��
����
���������(�!��������5
���!���!�������!�����������

!�!����������!��"��J�
���!����������0N���U�����
�!�����18�!�
����
����������������!�����
��������!�����

��(������������������5
��$�%�
����!���8�!��
��������
���������!��
�������(!��
�
���!'��8����!�����

���� ������ �
���!���!�� 
!�!�!��� ��� ������� !�
� ��������!���� ������������ ������!����� ���� �$��� ��������

�!������!��
������$��

 ���'	���5��*�	�
����
��$��������
����������������+�
�	�����,������
	���������

�,�����(��	�
����

���� ���!�� � ��������!�� ��!����� ��������!��
� �����
�� ��� ��������� ���� � ��������!�� 
�����
������

!�����!��
�(������!��"����!������-	,�!�!�����$�)���������!����8������
��(����� !����
�!�
�
�������
�

��� � ����� ���!�� ��!��� �
��!���8� !�
� !�!����� ���� ��!��"����!������ -	,� �!�������$� ����� ��!�����

��������!��
� ���� �����������!�� !�
������������!�� ����������� ��� ����� �!������� ����8� ��������!���� ����

���!����������!����������������!����
���
����������!���!�������8�!�
������������!���������������������

��!���(������ !� ����"����
� ����

�$������� ����� ������!����8� !�� ��������!�����(!�� ����� 
�
���!'��� ���


���������(����������"����
�!�
�����"����
���!��������!����������
�����!��������'�
8�!�
������������


�����������
�����
��������!��
8������!�����������
�����
�����

��$��

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;�

�.'������	������
����

�������������!��
��
�!��
��������!
�!���
�!�!�����!��������5
��8�����

���������!����!��������5
���

�!��
� ��� 	�6"��	� !�
� �!���
�� �!��"������������� �!��
� ������5
��$� ���� ������5
��� 
��
� !�
�


���
���
��������������������

���������!��!����������!�
��!����!���������!����!������������!���!������8�

!�
������(������!��������
��
����
����!��
�����
�8����������������!���$�%�������������������
!���
�


���
������ ��� ���� ����������� !�
� ����!����� ��� �!��� ��� ������ ������5
��� ��
�
� ��� !� ���'� ��� ������$�

3�(����8�!��!�����������(����������5
���
��
�!�
�����
��������������(�������8�!�����(���������������

���������
!���
�
���
����������������������5
��������������
�����($�

�����
	��������.�����������	��!�����*�

,���!���������������������������������!�������
������������������!������������!�������(����
�!8�!�
����

!�����������������
������������������������������(����������
�!$�,���!������)�
� �0,)1����!���!�
������

�������!����������������� ������ ���!���
�
������!��
����!������� 0
�
!����!��!�

�1$�������������� ���

�������� ���!��
���� ������
�!E��
������$�����,)����!��!�

�� ���
�����
�!����!�
���!������!���!�,)����

!���� ��!������$2$�

%�����!������������
��
������!�
���,)����������!�����!�����8��
���!���������������8���������������

5
!�����!��
�!��������!�
�!��
����$�3�(����8��������������!��(��'8���!�����!�������!����!���!���2��

`�����
�!�������!�������������
8�!�
�����,)����
��������
��������
�!��
�!�����0
�
!�������!����!�������

/���
����!����!��1$������������!���8�������������5
����!��������
�������
8����������
����������������
�

����������!
���!��
��������������"������!�
����!��!����������
$������!
���!��
���!�
����������

���������
������!�������!��������
� ���!�
�������0-,)61�!��!�!�
��B�;�8��=�8��=�C$�

%��������!�
������!��-,)6:������
��������!�������!��������!���!��������!��������
�
�����������8�

!�6�����������
�������!�����
�����=�3��!�
�!�����
����B�=�C$��

����������
��������������������!���!�����!���������!�������
�����������������!���������������
�$�����

��������� ���� 
��
� �!�� !�� !��
�!����� '��(�8� ��!���� !�
� �!����!��
� ����!������ ��
� � �!��!����� ����� !�

������!�
����!���$������!����!����� �����������
�
�����+��'����!��� �����������!����!���(������!���

'��(��,)�$�0<���.�������!������!������������
���������,)��!�������������!�
�����$��!����������!�
��8�

�
����������
��!�
���!���!�!��!���������+��'��!�
�+��'��B�72C$1�������!������
���!�����!��
����������

�����!���
�
�����������������$�������������������
��
�������
���!����!�������������������8�!�
���!���

���'����
�������������!���!��������������!�!�����$�&�����!���
�����!���!���
���������,)������������
�'�

���������!��8�!�
����!�������
�
!����������$�&���������
������� ���������!����������
8���������
����

��!���!�
�������������!���!����
�������!��!
���!��
������!�����
�������������,)����������!��$��

��!��� �����!��� ����������� ��� 
��
� ��� ���
!����� 
����������� ��� ,)� ���(���� 
��������� ��!���$� @����

����
�������������
���!����!���!�
������������������8������
�������(�����(����!����!�����������(����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7�

����,)�����������!����!���
��������$�3�(����8���������������,)������(����!����!��8����������
�����
������

���������
!����������
������(�������������!���$�)��,)�
�������!������������!
���!��
��������������"

������!�
��� �!��!����������
� 0!�� 
��
� ��� ���� -,)6:1� ���� ������!�
��� ��� �!���
� ���(���� �����

������!�
���!�
�a����
�������!�
������������!�������,)��
����!�������!��������!���B�72C$�@��������

,)��������������!�������!�����������!��8������
�������������!�����!�������!��������������������88�(��������

�!���
�����D�
���������������!�
��E����������!���B�=�C$���������
�������������������������������!�
���

(�����������!���
��!���!���!�
��!��
���������!����!���������������������!��������'��(��,)8��!��
�!����

����,)������������!�������
���������������!�
��$��

,)���!�
�����������
�������������
��!���������������������8�(������A������
����� ������!���0Q:R1�


�
!�����������2���
����!����!���B�;�8��=�C$�4��!
�������������������������8�!�
��������!���������(������

��������������5
�8�������������
�����!�
�����8�,)���!�
��������������������5
!����!����������
�
���!'���

������������������!���!����������
���������(��������(����!����!��������
�
��!���������!��
����������

�!�����
���$��

�����������5
�����
�������
���������
��!�������!����
������
�����
����8�!�
��
��������!
����!��
�������

������5
�����
�
�����

�.�

B�;�C� H$� +��'�8� 6$� ��
������8� %
���!���� ����!������ ��
� � ��!�
������� ��� ��!��� �!�������8�

���������	�������)�����!����!���70/1�0��=21��/7"�;�$�

B�=�C�H$�+��'�8�3$L$�+��'�8�,���!������)�
� �	�!�
!�
�������������������	��������$��

B�=�C��������!�
������!�8�-���:�&������(8����7$�

 �
�����,����
	�
����
�
�

'����������	���	�
���%����

%�� !� ����� �!���� �����8� ��!������ �������������������� ��� ��'�� !� ����������������8� ��� ��!�� !� ��
���� ���

���
���!����� ��� ���
���
� ����� !� �!����� ��� �!������ !�� ��!��� ��� ��������$� )�� ��������� ����������8�

��(����8� ���� ��
���� ��� ���
���!����� 
��
� ��� !����������� ��!�8� ���� �������� ������ B�=:C$� L������� ������

�!����� ��!
���� !������� �!������!������ ������� ��!�� a�����  � ���!
��� ���� �����
����� ��� !� ������

����������� ��� �
�
!����!���� ������
� ��� ���� (!���������� ��� �������� �����$� ���������8� (���� �����

�!������!����8�����������
�������!����������5
���
8��������������������"�!��
�������5
���!���!��������

������$��

���������������
���� ��� ���
���
� �����!�����������
����
8�
������
���!��
�����!������������!�������

�������B�=:C$��������������������������!������

��������!��8�!����!��8��������J��!�
����!��
���!�����!��

����!���
����������!�����
!���!����*��������!��������!��!����������������$����������������!������!�����
�

����������!����8�!�
��������������������!���(���������!�����������

����!���
������!���B�=:C$�����������

����!������

��
�����������!������!�����
������
�
����������!����
�
����������������8�����������
�


���������
��������(!����!�'!����!�
�
����!��
�!��!����!��8�������
�8����������������!����$�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�=�

��!����!���
����!��
������������
�����������!��!��� �
���J�8�!�
���
�������!������!��������!����

���

��� �����!�����!��!$�������!����� ����!��!��!�����
����������!�8����� �!����� �����!������!�������� ����

��!������

��
$��

	�6� ��� !� ������5
�� (���� �!��� !�����!������ B�=/C8� ����� ��� ��������� �������� !�
� �����!���$� )�� ��� !�

������5
�����5
������
��
���������������
�������!�������!������������������
���������������������8��
��

(���� ���� (�
�� !��!�� ��� 
��������� !�
� ������!��
� ������5
��� !�!��!���8� �!��� 
��������� ������ ���

������!������!��������

��
�!��
��!������!����������!�����!����������������$������������!���������

���
���������
��
������!����
�����������
!������������8��!�'��!�����
�����������!�
�>"�!��$��

�������� ����	
��
��������	�����������	��

@������������
������!��������������������!����(��������!�������������!����8�����������
�
��
����������

�����������!��!�������
�������������������������!�������!�����������������!���������9����
����������

!���$��������9����
�����������!���'��(��!�������
!�������������0	�1�B�=/C$�������	���!����������(�

���������0N2���L1�!�
�!������������������!���������!����!�������
���!�����������������!������
��������

�!�����B�=/C$����������8������(���������!������������!����������!����������������a��������������!����8�

!�
���������!��������������������������!����������	��
������������!�����
����
�����������!���������

(����� �������������� �!�� ���!��$� ���� �
�������� ���������� ��!�� ��!��� ���� 
�������� �����!� ������ ���

��������
� ��� !� ����� �!�
�8� (���� �������� �!�
��� �5
��!����� �������� ���������$� ���� ��!�� ��� �!��
���

�!�����
������ ����!��!���� ��������8�!�
�!�������!�
�� ������

��
����������������� 0(�������������!�

�� ��18���!

!�����
��
����
��!����!�����������!������
��!��$�	����!����������
����!�����������!����!��

������!�����!��
�������
��!�����������!�����B�=/C$��

�������� ������������
��������	������������	��

@������������!�������
������!��������������!������
��!��8�������!��!������������!��������!�������?�

��!���
����������$������������������!���
����������������!�������������!�����!������������������!��
�

��������
���
�8�(����!����������������!��������(�
����
�������
�B�=/C$�������!����������"����������

!���������!��������!���!
�����!�������!�������8�(������������������������������!�����!��!���
�������
�

(����
����������������!�
�
�������
������!�����������������"���!����������!������
��!���?�(��������

�!���
� D�!�'��!�������E� B�7=C$� 4!�'"��!�����
� ���������� 04	�1� �!�� ��� �
��� ������� ��� ������� ��!��

�����
!������������8�!�
�������������������!���!��������!��������!����!����
�������!��	��B�77C$�4	��

��!����������������������!��������!����8�!����������!���������������������������!�'��!�����
������!�

�!��������
����
�����������!�������
�����0K1��������!�������������!������
��!��8�(�����!����!������

!��������!�������
��������

����������4	�$����������8�(����������!������!�����
8�!�
���������!���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

!�����������
����������!�
��8� ����!��!��(����������4	������!�� ����������
�(���� ����������!��!�����

�������!���!���!�������
����$��

�

�������� �	���
�
��������������
��	��
����

@������������
������!�������!����(���������!����8�����������!����������������'��
���������!���9����
$�

)���
���������������!�������!���(����!�
��9��������������������������B�=:C$�@������������
��8�������!����

!���������������!�!���$��������������
��������������������(����������������������!���0�!���
��������
�
�

��!��18����(���������������������������������9����
8�����!���������������!��� ����
���!���B�=:C$�������
���

����������
�
���!��8�!����������������!��������������(����������������������������������!�!���8�!�
�(����

����!�������� �����������$���!����������������!��
����������������!��>"�!��B�=/C$������
�������(�����

���������(!�� �9����
8� !�
�(����� ��������� �����
� ���� �!�!���8� >"�!������ 
��������� ��������� ��
�
� ���

���

��
������������������$�4��!
�������
�����������������������(����
�������������������!��
�������

�������!�������
������������!���8��!������������!��!���!�!�����������������>"�!���0'��(��!��>"�!��

�����1���!����
�
�������

��
8�(������������������!�������������>"�!����������������(�����������!������

�
�����0!�
������������1�B�=:8��=/C$�%����	�
���������������������>"�!������!���!�
���������������

������8�(�����!���(�������������!�����������������!��!�����������
��������
$��

�������� ���!���
���	�"����#����		�	���������	��������������$����%��

	�8� 4	�� !�
� ��	� 
��������� !��� ������ ��� ��������� ��������� 
��
� 
��������� (���� !� 	�6� ������$�

3�(����8�������!����
����
��������
���������!�!��!���$�	�6����������!��!�������

!����!��0����
���"�

��!�1������
�����8���������!�������������
������������
�����������!�
�
��������$�%����
���������!���

�
����
��������!������!�!��!���8�!�

!����!�����
���
�������!��?���!��������������������������

0�)4"	�61�(!�� ���� ����� 
��
� ��� ����� ������$� %� �)4"	�6��!�� !��� ���� ����������� ��� !� 	�68� �
�� !����

��������!����!���5
�
����!��������
����0+6)	1$�%�+6)	���������!�����!�������������
���8�� �������!�����

���
����!���!����������0�
���!��-!V1������!��!����$������������!���!�����
��
����������!���
������$�

�����)4"	�6���������!��
������!������
!������������!�
�!������
!�������
��������0(�����(��'�����

����������� �����
!��� ����� ��� �����
!��� ���������1� !���(���� ��!����� ����� �� 
���������

!�����*������!������ B�=2C$� %�� ���� ��!���!�� ��� !
�!��!���
�� ���!
��� ��� �!�� !� ��!����� �����!������

���
�������!��
����!�������������!����������!���������B�=2C$�%��������!�8�
���'��!�������������!��

��������������
����
������0!�����������"
����
�����1���������!����8�(������!����������!��!
�!��!���!�
�

!�
��!
�!��!��$�)��������������������!�!��������������������!�������������������!��!�!�����8�!�����������

��!�����!��������������$�3�(����8�����
����
�������!�!����������������������!���!������!������
�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:��

�������8� ������!�������8� 
����� ���������� !�!�����8� ��� ���� ���� ����!�!����� ��� ������
� �!������ ����

!�!�����������!������������������������������0��61$��

	�!������ ��������� ����������8� �����"!�!�����8� !�
� ���
���
� ���� ��!�� !�!������ !��� �������!��
8�

���������!��
�������5
��8�(�������5
����!����
����
�������
��!�����!�
������������������
�������!�
�

�!�!���������������!�����!�����
��
!�!$��
��������!
��������������
�9����!��!�����
�
�������(��������

�����(���.�

B�=:C� 6���������� %
���!��!8� 	�!������ ��������� 6���������$�

N�����.**�������$��!�����*b*	�6�����F:F�\8������0!������
����<�������$1$�

B�=/C�H$)$�-��
�����8��$�$�<�(�
��8�H$,$�6���!��8�<$@$�,������8�H$3$H$�	����8��$#$�H��8�	�!������

��������������������!�
�>"�!�������!�!�����8�����
��
�������
$8�	�����������:$�

B�=;C�+$%$�-�!��
JJ�8�)����

������������
��
�)���4�!��.�)����
����!����8�������8�������5
���

!�
���!�����8�	��������	�������Z�4
�������6�
�!����/$�

B�=7C�%$�$�%�����8�,������
����������������������������
��������
��
�������!������������8�

H�
��!�����6��������!�����!�
�6�����������������/0/1�0���/1�,�2$�

�

*�����'�
	�
��	���	�
���%����

���� ���!��
��� ��� ���� ������5
��� 
��
� ��� ����� ������� !��� �!��
� ��� �!��� ������������$� 6!���

������������� ��5
����� �����!����� ��� ���� �!����8� (����� �!�� ��� !����������
� 
����� �!������ ���

!����!����$� ����� ���� ������
� �������� !��� 
������
� !�
� ������ �!��� ��� ��!���� �!����� 
��������
8�

!�!��8������!�����!����������
�������������������!�
��
$������!��������!�����!�������������������������

�!��!���(�����
�������!������������������!�����������������!��!����$����������!��������������!�����

�!�������!
�����!�����!��������!�����!����������������(�����������!����$��

�������� &�����'�'���(��#�����	
��
���	�����������������
��&����$%���

)�����������������?������
!��������!����������������0���"	)6	1�!�����!�����!��������������������0�!��

���!�+6)	������!���������)41�������
���
������!��!������
��!��$���������!�
�������������
��!���(����

��������

������
�����
��!�������8�����

������������8���
��!��!�
����!���������!���
��������8���!���!��

���!�������������!��������������B�==C$���������������!��!������!��
����(�����
�������������������������

�!���������������$��

%�����������������!����������������0���1����!�!���������
!���������!��
�������������������������!��������

�
���B�==C$����������!���!���!������!��
�(���������!����������!��!����������!�������������������
��8�!�
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:��

���������������������������(�������(�����
��������
���!��!�������������������!��������!����������B�==C$�

�����������������������8������!��������!�����!����������������!�����
��������
$��

���"	)6	��!��!
�!��!����������������!����������������������5
��������!���������"��
����������!���

��!������6	��������������
�������!������!�����8�!���!�����!���������������!��!������
�����������!��

��!��8�!�
����!
��������!��������!�����!�������!����������������!�
��
����
��!���
���8����"	)6	�
����

������5
�������"�
�������!�������������������� ���������B�=�C$� )��!�����!���������!��!�������
����8������

�!��� �����
����8� ����� ������������ 0���"���1� !�
� �!�� 
������ !��� ��������� 03� ��� �1� ��� !

������ ���

�����
�!����������B�=�C$�3�(����8����"	)6	�����������������������!��� "��������!�
��������!��������������

�!�
������������5
!����!�����!�!������(���������������5
��B�==C$��

�������� ��	�������)��(�*����!���	�$�	�%�������"����)*$%+��

	����!��������"	)6	8�	3,)6�����!������
!��������!����������������������5
�8��
������ ��
�������
����

!��� ����������
�������������!����!����
�����
�����������!����8�!�
����
����!�����"�����
�����
�
���"

���
�������!���!�!�����������!
����!�����6	�B���C$���������"�����
�����
�
���"���
�������!���!�!������


����!�����������!�����������!�
�5
!
�
����������������������!��
�����������!��������!�����!����B���C$�

����'����������6	8��������������0�������1��������������
������'��(�8��
������	3,)6���!��
������������

�
��������� 
������������ �!�!
!�� �
��� ���� � �������� ���������� ��!��� ����������� ��!���� �������� �!����

!�!�����8�!�
� �!�����
��
�5
!����!�������(����
��
�(���� !�������!������!��� "�!����
� ����������

�!����!���B���C$��

�������� %!�������������� �	
!������
� ��!���
� ������� ����� �����������
� �%,�

$,+�%���

%����������������5
�����
���!��!��������"!�!�����!�������!��������5
��$�3�(����8�!�����!��������5
���

!����
�9����������������������!��� ��������$�����5
!����!������������"5
!����!�����!�!����������!������

�����!��������5
��8��!��� "�!����
������������!����!���(����'��(�������������!���������!�������

���������!����$�����������!������������!�!��������������
������������!��������	3,)6�8�������(�������

���������!�����!�����(����'��(�����������������������������������$����������8�����������������!����!���

(����!�!����
�����
���"������������

����������
���
���!��!��!����������������06#")#�"6	18�!��
�'�

!�!������ ������5
�$� �������!��� ��!�� ���� ��!����� �!
� ��� ��� ������� ����������
� !�
� 
�������
� �����

���
���������!�!�����$�%�������������������
�����(!����9����
���������������
����$��

6#")#�"6	�
����!����

����������
���
���!��!����������������������!�����!�
���������� ����������!��

��!���B���8����C$�%�5
!
�
������!�������������������
��
������������!��"��"��!�����!����������������8�

!�
��!�!
!���
���!���
��
����
���������������������������B���C$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:��

���������������!��������!�
���������!���
���!����������������������5
���
���
���
8����!������������

�����������������(��������������.�

B�==C�	$���!��8�%��)����

�������������"��"�������	����
!���)���6!���	������������0���"	)6	1�

!�
�����%�����!��������6!����!���	������8�6���!��Z�#�!�������
��������8����2$�

B�=�C� %$� 	�����
���8� ����"��"������� 	����
!��� )��� 6!��� 	�����������8� 6���������� ��
!��

��0�1�0����1�:�"::$�

B���C�����%	)�(������.������.**!��"��$���$!
*�!������
����<������28���<�������$�

B���C��$�4�!
������8�)�

��������#�
���
���!��!�6!���	�����������8�%�!�����!��#���������

=�0��1�0����1�/7=;"/=��$�

B��:C�	$�4�����8�#$�+���!�
8��$�6!��!�
8�#$�,�
 8����������!�����!������������������!�����!���

������������c%������(8����������	�������)�����!����!���270�1�0���;1��"��$�

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

::�

 '������	��������� �����	�� ���������

���� ��������
���������	
� ���������������

	���
���	���� 	������(� �	���������	���


	�������������'�%��������

(����
��

)���������!����8�!��
������!�������
�
���!'��������
�����(������!�����

����!�������������!�������!��"

����!������-	,� 0�-	,1$� ����� ��!����� �������
���� ��� ���� ����!��� !������� �����(��'� ��� !��������� ����

����!����� �!�
�� ��!�� ��
�
� ��� !

�
� ��� -	,� ���
����� ��� �-	,� �!�������� !��� �������$� ���� ������!��

�������
���������������!������������!�������!��������������������
������
��
�������!��!���
�����
���������

���
��������������������!���-	,������!�!�������������!��!�����!�����(����!�����!��$�������
��������!����!�

��������!���!�!�����������!'���!
�8�����(��'�8��!������!�
��!����
���!��!�!��!�������	�
���%
���!��!8�!�
�

���������(�!�!����������!�������������!�����-	,�������
�
���!'���
�������
����
��������������-	,$��

�������!����� ����!��
�
����!�
���������!����������!����������!�����
���������������(��'8�(������!���

������
������
�������������	�������)�����!����!��B��/8���2C$�

���'	�����������

)�� !�� �
�!�� �!��8� �����!�
����� ���
����!��� ��!���� �
���!���!���8� ��!������-	,�(�
�
����
��������
�

�
�����!���� !�
� ��������
� ����
��� ���� 
��� ��� ��'������
� �!����� ��� ����!�"�5
��!����� ��!���$� ����

�������� ��� ���� ��!�
!����� ��� �
������ ����

�� 0-	,1� ���
����� 
����� ��������
���� ��� ��!�� ����!���

��������� ����!����� ���
��������� 
!�!� � ���� ��� �
������ !� 5
!����!����� ��
��� ��� ���������!����$� ����

������ � ���!��������� ��!��� ��������(����!��
������� ������������!�
�����"������� ����

����!'���

5
!����!��������������!����������
�����
�������-	,���!��������������!�����
���!����!��$�@������!�
!�����

������������!���������!�������!�5
!����!�������
��8������!�
�����!���!��������

��
�!�������
��������

�!�
�����
�������!����
�
����

���������!��������!���$��

������
���� �
������
� (��'� B�2=C� �!�� �
������
� ��!�� ��!��"����!������ -	,� 0�-	,18� (����� ��� ��!���

����
���
�(���� ��!
� 0��1� �!��
�� 04!18� !�
*��� !�������� 0	�1� ����

��8� !��� !� ��(� ����� ��� -	,� ����

!���!
����!������
�
�
���%	�6���2==�?��7�B��;C$�)���!�
�����
���������!��������������������-	,�!���

�!��8�������-	,��!������!�
!�������
����!�����!���$�)����
�������������!������������!����������!��������

����� !� �
�
�����
��8� ���� �����!�� �!�'���
�
� ����!������ ��� �-	,� !�
� ��������� ��
����� �!�!���� ���

���

����������!���!���������
������
�
������
$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:/�

���������8� �!�������� ����� ����(��'�8� ��!'�� �!
�8� �!�����8� !�
� �!����
��� !��
!��
� �!��� �
��� (����

!������
����!����
���

!���!����!�
�!��!����
�!����������$���������
����8�'��(��������

����!��������

�����������-	,8�(����!������
�
������!�'��!�����
����������?���!��������������������������?��������


����������>"�!���������������!�!������ 04	�"	�6"��	1�����������������������!��"����!�������!��������

��!������������-	,$��

)�� ���� � ���������� 
�������
� ��� ����� ��!����� ���� �!��� �
�� ���

��
� �!�������� �����������!����

��
������
���!����������-	,8�

���������������� ���������!�
�����!����
���!����
����
��
�����!������

��!���!��������������!�������!

������������!�
�4!������
�
�$��

)�� ����� ��

�8� ��� �!�������� (���� ���!��
� ����� ����(��'�8� ��!'�� �!
�� ��� �!������ ��!�� (����

��
������
���!����������-	,8�����(!��!������
������������
���!��(�
�
��
��������!���
����!��������

��
�
���������
$��

��	�
��
	�
��

-
�
������������������������!�!��������������!����-	,������!����������������������������(�����������


����������>"�!���������������0	�6"��	1�!������
�
��������%�����!��	�������������������!�
�6!����!���

0%	�61� !�
� 
������ !� ����!�����!�� �!������� ��!������!����� ������� B:�C$� %�� ���� �!����� ��������8�

D��!�!���������E��!��������!���
�����
�!����������!���!�����������������!�������
�
�����!��������������

��!��������������!����������!�����!�����
���8���!�������!��������!�������������������!������!�
�����

��������� ��������!�����$� D#�!�!���������E��!���������������������!���������������� ��!
�0��18��!��
��

04!1�!�
�!��������0	�18����������������������!��������!
�0��18��!��
��04!18��!���
��0#!18���������0	�1�

!�
�����0	�1$�<��"�� ��������!
"�����!��
�����������
�!���������

����������(��D��!�!���������E�-	,�

�!�������8� (����� !��� ��!������
� ���!�!����� (������ ���� ��!�
!�
� !�
� ����

�� �!�������� ��!�� ����!���

�!
�����
��0-
18����!��
��0��1�!�
�J����0K�18����!������
�
�����!����!���
��0-!18��������0#
1�!�
�����0	�1$�

3�(����8� ������!����!���
������������"�� ������ ��!
"�����!��
������� ����
�!������ !�!��!���8� !�
�

�!����!���������

���D��!�!���������E��!�������$�������!����������!�������������!�����!��
�(��������!���

��
����8��
���!������������!���������!�
�4!8�������!�
�K���������"�� ��������!
"�����!��
�������8��
��

������!��������
���
�������
������������!�����!����������!�
�!����������
����!���!��������X����������Y�

(����!�����!�����
���$��������!�����!��������������!��������!�
!���������������!�������-	,��!�����������

!� �!��"��"�!��� �!���8� !�
� !�� ���� ���� �
������ ��!�
!�
8� (����� !�������!��� ����!��� ��������
�

�!����
�!����!��������X�!��"���������'��(����
���������Y�B:�C$��

%�� �!��� ��� ����� ������8� ��� �!�� ����� !������
� ��!�� ��!��"����!������ -	,� 0�-	,1� �!�������8� 
�����
� !��

�!��������(����!���!������������
���
�(�������!�
*���4!8�!���!�������������������
��!���������������������

�����!��������������!�����!�������!����
�����
���$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:2�

���� ����!����� �!�
�� ��� -	,� ��� ���������� ���!��
� ��� ���� ����!������ ��� ���
�!����!�8� ��

����!�� !�
�

�����������!����
���������!����������!����
�
�������"�
�������
�!��������������!����������!�����!���

��
���$�%����
�����8���������!����������-	,��!���������
���!����*��!��8�4!*��!��8������*4!*��!����������

������������������!��
������������!������!�
������������!�������$��

)���������
8���!����������
�
��8�����������������������!��������-	,�(�������(������
�!�
��������
�
�����

��!�
!����������
���
��� ��'�� �������������
� ��� ��!��� �!��(��'�!�
����!���� ��� ��������!��������

��
���"������!�
�!�������"������ ������!����$��!����!���(�����!��� �����(�������������!�
��!��������!��

���
������������
���
8�(������!���������������
�����
����!���
�������
�8��������(��������!�4!����!��

���(��'$���������!��������!�4!����!�����(��'����
��
���
����
�������������� �����!��!���!�
�����

����
�!������������������
����������������0,�1�!�
�!�����!������
������������������0,�1$�

%����(��'����
��
��������������������!��������-	,8��������
����� ��������!��
!�!8�(!���������
����

4��
���!��8�4�JJ!�!�
��!�����B�C�!�
��
������!
!���
����+
�!���
��� ����=�B�C$�%��� �!�����������!��

���(��'� (!�� 
�������
� ��� ���� �����

������ ��� ����� ������$� ���� �!��� �����!��� ��� ����� ��!����� ���

�����

��
�������
���7$�

����(��'�
�������
�����������!��������
����
�����!��������!���������
�����������!����������!��!���-	,�

0����-	,18������
������
���!���������-	,8������������!��������������������0��
��D6E�������
���71�����

��!�����!��!���
����!��
����,�$�����(��'���������
���������!����������!�������������!����
�������!��

��
�
��������!�����������
����!�'���
�
������������!����������
������
���!���������-	,�!�
�����!����
�!��

�-	,�0D4E*E%4E���
��8�������
���718�!�
�(����
������
�������!������!�
��������(�!�
�!��
������������������!��

����������������!��������(�����������������
������������!�����!�!����������

������!�������������!��

���-	,�����-	,$��

�

�	
����= �@��������&�������	�
�C��%���������&���5�����	�
����6�:�:��������	����$��$�����,��3�8����$���������
�����	�	��������3'8��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:;�

���������!���������!
��������
�������!������D6E8���������
���������!�����������!�������E���!�
�������

��
�������������!��,������
���������������!���������������
�����$�-����!���
������!������5
!����������

����!���������-	,��!��������0��8���������������8��!����������
������
���!���������-	,1����!�D�!�
���

�!�E�0�$�$8��!�'���
�
�����������-	,�������������!�����
�!����8�!�
�D4E�������
���71�B��78���=C8�(����!��

����������
������!������������������������!��������!�����

����!��������������"����!�����
���������!��������

��
������
���!���������-	,���!����
�
��������
��������������5
�����0D%4E�������
���71$�����������������

�����!����

�������������!���������-	,����%
���!��!����(�
���!���������(��!�������������!�����-	,����

�����!�
��������������!���
�����B��=C$�

)�� ���� ��������� �
����8� 4��d�'"6
��!� ��������!��
� ���� ������������ ��!�� (��
���� �
���� B���C� ��
�
�

���

����!����������
�!������ �����!�� ���-	,8��
�� ��
�
� ��!��(������ �!�������� ��
������
���!���� �����

��!
"�������������!��������!��������������(��
�����
���8�����!�
�
!��������������!��������
���'��-	,�

���
�
�!���(�����
���������!��������(��
�����
���������-	,�(������������������
�!���������!�����������

!�����

����������
���
$�4��'�B���C���������!��
�!���!��8�!�������!
�����������
���8�!�
���
�
���!��

�����!���!������

����������
���!��������!���!�����
�
����

��������"������������*4!*	���!��������

��!��(�
�
������!������
�!��D��!�!���������E�
�
����
�������
�
������$�3�(����8����(!������
���!������

�����"���������� �!�������� �!
�� 
�� ����� ��!�� �$�A� ��� �!�������� ��� ���� 
!�!���8� !�
� ��!�� ����

����(�������� ���
�!����� ��� K�"8� #
"8� !�
� #�"����!������ �!�������� !��� ���
� ��
��!����� ���� !���!��

����

��$�4��'�!����!
���!��
���������

����DK�"����E�!�
�D#�E�!���!���������(�������!���������!�������

����(!����!�'!�������!�
�����������������
�������!��������!���!������

��$�%����������

�����+!��è�����
�

�� � B���C� !���� � !����
� !���!��8� !�
� ��
�
� ��!�� !���� ��!����� 2A� ��� ���� �!�������� ��
�� !���!���

�
�����
����#!�!
!�0�*:=1������
��������������-	,"�����!����*4!*	���!�������8�!����
���������!���������

��
�
����!�����!���
����(�������!�����������������!�
�!��
���!�
�������'������
��������!���!����������

��������$�%

�����!���8����������
���!�������!'���!
��(����!������������
���
���!��!���!��
��!�!����

������

�������*4!*	���!�������$�

	����!��(��'��B�2=8��2�8����C��!����
������
���!��������������������!����!������������
���
�(�������

!�
*���4!��!�����!����
��!������������

���!�����!��
�(����!�����!���
����!���$�3�(����8�!�������������


������
� �
����� ��� �!�������� ��� ���
�!����!�� ��� ��

����!�� ��
����� ���� ���� ��������� ��� ��!��� !�
�

�����������������!�������-	,���������!�����!�
�!��
���������!�����������D�!�
����!�E�!������
�
����


��������� (������� �!�������� ��� ����� ����� �!�� ��� �����
���
� D��!�!���������E� 
�
��� ���� %	�6�

��!������!����$� ���� (��'� ��� ����� ��!����� ���!���� ��� �
��� !� �
����� ���������� �!�������� !�
� �!�������

���
�!��������
���
����������(��'�8��!����
���!����
���8���!'���!
��!�
��!������!��������!�����������

�-	,$��������!�����!�����������
������!���������������!�!���������-	,����������������!���������8�!�
�

-	,�������!�������������"�� ��8������!������!�������036�1��������8����!������������
$��

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:7�

&�	���	�����������
��(��	�
����/��,���	��,���
�������
�#��

%������(�(!�����

���
�����!�������������������!����������9�
��!���������������!����
�!����!�����

!�����
�!�����������(��'�$�	� ������!�����B��:"��=C�(������
�
�(������������!�����������(��'�����!���

����
�����(������

��
�!�
�(�������!����������������!��������!���������!���������������!�����U�����


�!�����������(��������(��'��������(�����������
$�������!���������J��
��!������
������������!�!�������

�!���������J�����
�
����-	,��!��(��'$������;������!�
�����
������������
����!����!��������������
�!��!�

���!��������
�����������!������!�
����(!����
�
���!��!���������!����
�!����!�����0�68�!�!����
�!���
�'�

�!����!���!�������!��!��
���������!�������1����(�
����������������!����������!���
��������������
!���

(��������(��'������������!��
������������
!��$��

�

�!����;������
���!�������!������������
!�!�������������;�!��������0��
���

!�������
!�!�!������(���������

�
��������!���������!�����!��������
�����������!����1����!�
���������������!��(�����������
�������

!�����!��
� (���� ����(��'�� ������� ��� ����� ��!�� ���� ����$� %�� ���(�� ��� ���
��� =8� �
�'� ��� !�
� 4!�

��������!���������!���������!����
�!����!�����(�����������
���������!����������������������!�����8�!�
�

����7��������������!�����������4!�!�
����(����
������
�!���������!����������!�����$�	��(!����
�
�

����!��������!��
����7����!�����8�!�
����������7����!�����������!����������!�
�4!�(����!������
�
$������

��
��!������!�����"����
������������(��'����������

��
����������������!����!������� ����!���!����!���

�����������!��������

����!��������(���������!���������!�����������������-	,$�)�����������!����������8�

��(����8���!������� ���!������
�������!��8�!��!�
���������!��
����������������(!���������
� ����!���

��

�8�!�
�����!��������
��������
�(����������������(���������������
����!
���!�������!���(!������


������
8�����������(����������!�������(!���!
�������!�
�������$�������������������!������	�8�!��

!�� �����!���(!������
� ���7������� ���!�����8��
��	��(!������� �������
� ���=� ���!�����$� )�� ���
�'��(��

(�������������(!��!�������!�����������������:����!�����$�&��������

����� !����
8��������������
�

��!����!��������!���������������

��8��
��/���

������������
�	�8�!�
��!���������
�!���
���������!���

���	������

���!�����
�!�����������(��'�
����!��$��

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:=�

�

�

<�,���) �!�������������&���	
�	

������0	��	

��	���������	
������$&��	��$�����	�
����&��5�������������	,���,�������	��%����

�	�$������3'(2"'�28�

�����
��

-��������

<�����C��,�����������	�
��%&���������
��

%�����$������

C��,�����������	�
��%&����	
��������������

�	��%�����%������$������

��� ��� ���

4!� ��� ���

	�� =� 7�

	�� �=� �=�

#
� ��� ���

�� =� ;�

	� :� :�

#
� �;� �:�

G�� �=� �=�

6�� �/� ���

6�� �7� �7�

#�� ��� ���

4�� ;� ;�

K�� �=� �7�

%�� ��� ���

�

�

�

�

�	
����? �C��,����
��$����
��
����������	�
�����%&	�&����&����,	
��	�
����@,������
���,�%�������
�����&�5��

�	

	�	��
����	
�����������������	��%�����5�
�����$����������F
���������G��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

:��

	����!��������
��(��'���!������'�
�!������(��'�����

������!�-	,������ �$�6�������
��� �B���C8�-���!�

�
��� � B��;8����C�!�
��������B���C8������

�
���!�� �������������������������������!��8� ��
�
8� �����"

���������� �!�������� (!�� ������� ���� ��������8� �
�� �
������ �����

�
� ��!�� -	,� ��
�
� 
�
!���� ���


������
����
����������(��'�����

�����������
�����������!����������
�!�����!��!�(����$�-���!��
��� �

B���C�����������
���!����������
�
����
�����
�����������J���� D����������E��!��������!���
��� ���!��� �
�

�!��������-	,�!�
�����(��'�$�-!�!�!����
��� �B���C������

�
���!����*4!*	����!�!�����������!��������

(���� D
��5
�E�0(�!�� �����(��!���
���!�!���������1��������!����
����!���8�!�
���!�������!�������������

����(��'������!������ �������� ���������������(���� ����������� ��!�� ��
�
�X�!��������
������
����
�

�����-	,Y$�<�����������!����"��������
���

�����������
���!����������8�������������8����������������

�����!����������������

��$��

)��������

���������
���������������8�����

������������(��'�
����!������	�
���%
���!��!�(����� !����
�

����-	,"��'���!�������8�!�
�������!����������(������!�������
�����$�%����������(��'���������
����������

��

������!��
������������!�8��������
������!���!�(�
��������!������!��	�
���%
���!��!$��

&�	���	�����������
��(��	�
����/��,���	��,���
��6���������

�����!����!9�����������
�����!��� �
��8�!�� ��!��� ���%
���!��!8�
������
�!���������������!��!��
!����8�

�!����� ��!�� ���� ����"���
�!�� � �������� �!����
���� ����!������ ���'������ ��(
��� !�
� ������$�

�!����
�!����!�����!����������������
������� ���������!����
���!����
�����!�������������
������

��
����

���������!�
��$�@�������
��� �B��2C����'�
�!���!����
������

��8���������Y(!
"�����������
�����Y���!�����

!�
�������
���!����$��������
�
���!������������
���!�����(�����!�!����������

������!�����������

X�����������������Y��
�������

�
���!���������
�!����������!��������!����������������
�������!����
���

(�����������������(�����
����������

��$�����������
�����(!���!��
����������������������8�6�8�#��!�
�

K��0�������!����������#
1��������
����!������(���������!9����������!�������8�(������!�����!�����
��
�

����������!��$�@!��!���!�
�6�e
���!�������<��������)���!�
�B���C���������!��
��!����
���!����
�!���

�!���������!�
�� ����
����
�'� !�!������!�
��!�������!�!�����$� �����(��'�!����
�(����@�������
��� 3�

���
���� ��!�� !����
��� �"� !�
� :"� ���������� �!�������� �!�� ��� ��
�
8� ���� ���
�!����� ��� �!��������

���

��
� ��� �!��� �
��� ��
�
� ��� 
���������!��
� ����� -	,� ��� ������ �!�����8� ����

���� ����� ���

��������!����8�!�
�!��������
�#
����K����������!������!��������!��
����-	,$�4������

���������

�
�

��!�� !����
���!� ��!��� �
���������!�������� �����������(����-	,� ��
�
���� ��
�
8� ��������(��������

�
����������������������!��������(�
�
�!���(�!���!���
�� !���������
�����!�
��!����
������

��!��������

�
����������

�$�

-!�!�!���B���C�!�������'�
�!���!����
��"����!��
���

����!�������8�!�
�!����
�(����@��������!������

���������������������"����������-	,��!�������8�!�
��!����������!�������

�!���!�������8�(����X�
����

����!������ (���� -	,Y� �
�� ����� ��!���
� ��!�� ��� ��� ��������� ���� ������ ����

��� !�
� -	,� ��� ���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/��


���������!��
8�(����
��� ��!�!����$�������
����!��������������������������
�����!��(��'��!���������

��!�������� ����!�����!�� �
�!���!��������(��'�(���8�!�
������
���������!������������������!�� ����!���

�������!�����!��8� ���������������!������� �����!�������
������
��������
�����������!� ��(��!�������$�

%

�����!���8���������� ��!���!��������������
���� �
������
� ��� ���!��
!��� ����

���!�������� �����!�

����!�����
����0�$�$8�K�8�#�8�4�1�!������������
���
�� ��
����!��������������������
������
�����������

���������%	�6$�#����5
�����8��������

������

������
�������!����������!���������!����
������

���(������

��������� ����������
�������
�
������$��

&�	���	�����������
��(��	�
����/��,���	��,���
��*�	
�����

%�������
�!��
�����������!�
���� ������������������������������������!�����$�G!�!�!��
��
��� �B���C�


������
�!�
�5
!������
��� ��������������!������!
��
�����)#�"6	[�(���������

�
�6�8�%�8�#!8���8�K��

!�
�4!$� )��!������
���

�8��������������#�8�G8�	�8�%�8�	8��8���8�6�8�#�8�K��!�
�6��(����
������
� ���

�!������
������������
����������>"�!��!�!������B��:C$�36������
�!�������!������

��!��
��������������

��������$�%����������'���
��!����!������

����!��8������������������!���!����������'������������������-	,�

�����36������
�!��������
�
�!�����������!�����8�������������������!�����!����
��
������������������

!��������

���!��� !���!������������

���������!�����$�

�

 &�	���	�����������
��(��	�
����/��,���	��,���
��"��#��(�����

�%
���������� !�
� ���� ��!'�� �!
�� ��!�� !��� �����
� ��� ����� !��� !�
�
!��� ��� ���� ����
����$�6!���

�������� ��� ���� ����
����� �!�� ��� ���
�!���� � ����
� ��� �!�������� ���

��
� ��� ��!'���8� ����
���

!�����������
���!����!�����������8����!������������!�����������������!���!�����!���$����������8���������

!���!����������!��������������!'���"���!��
��!�����������������-	,���!����
�
����
������!��!�����
�����

����!�������������!�����-	,���������������������������8�(�����(�
�
�
����!�����������!������!�
�����

����
������������-	,��!�������$��

	����!�� ��

�����!�������� ���

���
� ��������!����� ��������!������� ��!����!'���!
�� ��
�
� �����!���

�!����������!������!���������!�����������8�4!�!�
�	��B���8���:8����8���/C8�!�
���
�
���!��!����
���

������ �!��������(���� ���������� �������8� �����(���� ���!��
� !������� �
����
�� �!�������� ��!�� !���

�!����� ��
�
� ��� !�����!����� (���� ����!��� 
����!���$� %

�����!���8� ������ ��8� 4!� !�
� 	�"����!������

�!���������!�'�
������������
!���������������!�������!�!���������!����!�����!��
�(����-	,�!�
����
�
�

��� ��� !��
�!�� !�
*��� �����
�!�$� )�� (!�� �����

�
� ��!�� (����� ��
���

!�� ��!'���"���!��
� �!�������8�

�����
���
��������!����8��!����!��������!�������(������
���

!��-	,��!�����������������!�����
����8���!��

!��!����
�!����������8����(!��������������
���������(�������!��!�����(!����
���
��������!'���!
��

�!��������������!���$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/��

)��������������������
����8������!�����!����!'���!
����
�
�������������

����!����������!�����������-	,�

�!�������
��
�����
�����8����!����!����B��28���;C8���!��-	,�� !���!�����(!����������!���������������8�

!�
� ��
�
� ��� ������ ��� ���

����� �!���� ��������� ���
���$� ����� ���(� ��� � ��������
� ��� !�� !������� ��� !�

���
�!�����������!�!J����B��2C�!�
�!��

�
����������������������!����!��������B��;C$�#����!�������8�

��
���� ���
�!����� �
������ �!��� ���� ����!��
� (�
�����!
� ���
�������� ��� -	,"��'�� �!�������� ���

����������������
�����B��78���=C$�

���������8� !�� ��������!����� ��� ���� ������ ��� �!�������� ���

��
� �����
���� ��!'�� �!
�� �����
����

��������������������������!�����%	�6�
��������������-	,�(!��(!��!���
8�!����8�4!�!�
�	���!�����!
������

��
���������!������!�����!��
�(������!'��*!
���������$��

4!��
�� �
��!��� ��� !� ��������� 
��
� ����������!����!�� 
��
� ��� �������� ��!�� ��!������� ��� ��!'�� �!
��

0#!�
������	����!����#�����!��8�������!������
���!����8�!������
����B��/C1$�&��������!���
���
���!���


��
�!��!

������������!'���!
�������
��������
����������������!����!�!����������������!'���!����!��8����

�!����
�!�� !�������� ����
���
�� ��� 
��
� !�� !� ����
� �
����!��� B��7C$� %����
��� �!��� ��
������� �!���

���������
�������!�������'��!�����!��
�(�������B��="�:�C8�!�
�����!��������!������������
�������!���

!
��������� ����������8� ����

���� �
��� !�
� ��!'�� �!
�8� ������ !��� !� �
����� ��� �
�������� � �������

!
�����������
����������!
$�#
������!
�����������
���������������

�������!����!���B���8����C8���!
"

!��
� �!�������8� !
��������� �!����� !�
� (����� (������8� (����� ��
�
� ��� ��������!��
� ����� �!��������

��������
��������!'���!
�$��

����(��'���������
�����������!��������!����!�
!���������!�������������!��
������!��
����������!'��

�!
��!�
�!��!���������������������������!�������-	,�� !���!�����$�

�

*�	�
���

���'����
���
	�
���

%�
����
��������
���������
�����!�����!
�������0���"���������������)��$8�<�����#!�����!8��	%$1�(����


��
������������!����!�����$���������
���!�����

�������!�
!�
�����-	,�����������$�	!������(������!��
�

(���� ��� ������ �!����� 
����� !� #����������� ��=#� 0@!����
8� ����!�
1� ��!���!����� �!����� ��!���� ���

�����������!��������������

�����!�!�����$��

�������� ,��������	��'�-�*��	
�	�	���.���-�*���������

	!���������-	,��������!
�����!��!�
�36��!��
�������(������������
������!�	�
���%
���!��!��������

��!�������������

�����!��� �������
�������!�����!��!�����������!����!�
�!��
�������$�	!������(����

��������
�������������!�-	,���
�������������!�
������������������2�������8����
�����������
���(�������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/��

�����������'�8������������(�����������
�����E��
����!����!�
�!�
����
�����������������������(����

������
���!�
�����������$�	!������(������������
�����
�!�����!�����!���������(�������������������!
�

����
����(�����(��!�
����������$��

��������������������
�
��
� �����������-	,� ������"������������������(!���!��
���� ��!��
��
����

+
�!���
��� � ���;� B�::C8�(�����(!��!���
����!��������!������
�
�������
���� H	�@!��!��� 0������!��

#���
���!��������(����H	�@!��!���!�
�3H�G��
�8����/1$�4������8�!�� ��!���:������������$���+,��6#�

K!�����!��
�������(���������(����!�,
������
���77�����"!����������������$�����������������E���!�
��

(����(!���
8�!�
��(�������������(��������
�����
���!�-	,�����������������
���
��
�����!��$�2�+�����

����"
���'��������(�����!��������
8� �������'����(�����(!��������
������ ������
���� �����!�����!�
�

���
��
�(����

����!��$�	!������(�����
���5
�������!'��� ������!�
��!�
����� ������������ ��������

���������$��

�	
���� / � !� �	�
���� ��� 
6�:� @�<� ����������� �������� ��	

� 	��
��� ����� &��$� ..�%	$�����.��	$���"/==?'2�� �
��

&��$� ..�%	$�����.��	$���"��*;()=)���������������(�CAH�'(�/���

�������� ,��������	��'�'���/������������

����(��'� ����

���(������������
�!���
����� ����(��'�
����!��$�%��� �!������(������������
� ���������

���(����� ���������
������!����������������
������������(��'�
����!��!�
�!�����!�'��(������������
����

� �������-	,� ��
��� ��� ���� ����(��'� ������� ���� !���� ��!�����/2����
���� ������ ��� ���� ���($�3!�
�

�!������(������������
������������� ��
��8�!����������!��-	,��!������������

���8�������!�
�����

�����!����� !�
� ��������!��� !�
������ ����(��'� ����������� !�
� �
��!���� !��
�
� ���� 
����!�$�3!�
�

�!������(������������
�!��:�
���������
����!��8��������
�������������(��'�����!����$�4�!�'������!�
��

(���� ��������
� ����� �����!����� ������� ���� 
����!�� ���� ����!�����$� ���� �����!����� �!����
� (����

!���� ��!�����2���������������
���������������(��'�$�������������!���!�
��
��!�����!����
�(�������

����
������������������ ���� ����(��'�$�%��� ��������!���(�����!����
�!����� ����
����!��!�
��!����������

��������!���!�
������!�������
��!��
���!��������!
��!
��������!���(����!�����!����������������
��(��'�

!�
� (���� ���"���'���$� �(����� �!������ ����� ����(��'� ����������8� �
��!���� !�
� ���� �!�
�� ���

��������!���!�
�������������������(
�(����
��
�����������

�$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/:�

�������� ,��������	��'�	�����!	����������

3������!����
���!����
����(�������!���
�03�����,�
.��$�7�#!�$�	����8�������
8��!���b�2�:2:[�3�����I����(.�

�$�7� #!�$� 	����8� ������
8� �!��� b� 2�:2�1� ����� ���� 3����� 	����� %
��!�
�� 0G��(��'8� 	�
��� %
���!��!1$�

	!����������!����
�!����!�������
���
�������������!����
����(������������
������!��!
�������������
�

��������������
�������!�
!��
����!���������������
�����!��5
!�����!
���������
����!�
�!��!����8�

��� �����!����!�����!��
�������
� ���#�!������/�!�
�2$� )����!��	�6"��	����
���� ��
��!��
���!��������

�!����
����!���!��
�������

����!����������'��-	,$����������8�!�����"!
���!�����!����
��"!��
!��
��!���

�
��(!����
���
����
����!�����!����
�������!�����������!���!������03������>�/;�8���!��
������G���!�
E��

3���8� 6�������� L!��8� 	�
��� %
���!��!1$� �!��� ��� ��
������ ����!����� 
����� ���� �!��� �
�� ����
� ����

�!����
����!�
�����!���E���!�
��(���� �
���5
��������
���
$������!������!����(����!�'�
� ���(!���

�������!�
������������!�
����������!����
�$�	!������(����!

�����!�����!'�����������������!�
�� �������

�!����
�������������!�
������!�����!��
��
��!�����
���!�������!�'!������������������!�
������!�����

�
��!��8�!

�������!����!������:��!������!�����!��
�(�����!����
��$��

�������� ,��������	��'�����(����������

��
�� ������ ��� �!������!������(���� ��
���
[� ,�
��!
� � ��!"+���� 	!�����6!�����8�3!��!�6!������

���������!�� �!������'�8� #����!�E�� @!��������� 6!������ !�
� #����!�E�� @��
�����*@!���������

	�����6!�����$�	���'�"!��(������!������!������������
������!������%
���!��!�!�
�(������������������

�����
���
� ����������

�$�6!�����!������(������������
�����(�������
�$� )������ �����8�!��!����(!��

���
�'������!���
�8�!�
�������!
���������!����!�
���������'���
��!���(�����������
���
�(���������!���

��
�$�)�����������
������
8��!��������������!�
��(������������
�����!��������
��������!���������!��� �

0a/2��!�����1����,�
��!
��!������!�
��������
���������(���!�
�$�,�
��!
��!������(�����������

���!
��������!���������������������
��
����%
���!��!$��������!������������!������(����
��
���������

��

�$�

������0� ,��������	��'�"�������
����������

�!����
�!����!������(������������
����������
��������
���������
��
���!'���!
��0�T��18���!'���������

0�T:18�(����������0�T��1�!�
������!�
�������
���

!���(����!
��!�
��
���!'���!
�����(������0�T��1$�

������!'���!
��(�����!����
����
!������!������������������
��!�����������!
�
�����������
��(!�����

�����������'�$�$�	!�������������!'���������(������������
����
���������!�����������������������
��!��$�

	!������(������������
����!������������!
���������
����������������
��!���!��!�������
��������!����������

��������(��������(��������'��$�@������!������(�����!'���
�������������������������!��!���!�'$������

(������������
����
!������(����������(����!���
�$������!����!����
�(����������!���
���!�
�!��
�����

!�
���
���8��
��������!'���!
�������������������������������(����
�'��(�$������!�
�����!��
�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

//�

�������!�����(����!
��!�
��
���!'��� !�
������� !
��������� �����������(����!���� �!����
$�%��


�
����!

!�����

����!�
�
�����������������������!�����$�

 $��������!����*+����������	
��	���'��	�
�������
���,�

	�6"��	�!�!���������!��� �!������(!���!����
��
��
�����!���)� )��������2��	�6"��	��������0��)� )��$8�

&�����8��	%1��5
����
�(����!����%>���!�
���	�
������������!��������4!�'��!�����
����������6�
��

04	�1$�%��!������!���������!�������2� '�L�(!�� �������
$� �!��������(����
������
����� ����!
���!��
�

�!���������!�����������(!���D6!��
�E�(���������
���!���������J����������$2�U�$�	�������������������J�8�

�����������!�
������!���(������������
�!�
�>"�!�����������!�
�K"�!�
���(�����!����!��
�
�����!��� �
�

���!�� ��!�
!�
� ����!������ ��!'��� ��� �!����8� �������8� ����!��
�8� �����
�� !�
� ���
� 0%�
������

%�!����5
������8�4����
�1�!�
�����6�����!��
!��������(!��$��������������(������������
������������
��

!���!����!������!'�����������!����������$������"�����������!��������(�����!�
!������"!�5
���
�
�����

��%6� ��	� ����(!��� ��� ������� ��!������!�����$� 	�����!� ���� ����������� �!������� ������ (���� �!�
!����

�����(�
8��
�������!�
!������"!�5
���
�
���������������!���
�!�������$��

<��!������!��������������0��!�'��!�������!��
���
��1�!�
����!����������������������0��!�'���������

� �����������E� ��� �
�9����E� �!�
�1� (���� !�!����
� !�
� ���(�
� ��� ���
����� ��� �!����� �����"

����!���!����$�%������������������0�+%<&�@���!�����-��38�@��J�!�8�-���!��8�	�	"2�"�%18������������

���
������!�����
�������
���*	�*�4!����������'��(����J�����(�����$2�U��!�
����U�8�(!��!�!����
�

��!�'�������������
�$��

	�6"��	�>"�!���!���(������������
�
������2�G�L�!������!���������!��8�!�������������)��2��)�������!�
�

(������������%6���	�	���(!��8�(����
(���������!�
��
����������!�����������
������!����!����������

�! ��������
����!�
����������
����$�

 �������
������+�
����
����
�#���	���
����������,����

)������� ��� ���� (��'� 
�
���!'��� ��� ����� ������8� (���� �-	,� (!�� � !����
� ��� (!�� ��������
� 
�
���


���!������� ���
������$� ����� ����

�
� �!�
!�� 
����!���� ��� 
��!�������
� !��
������� ����
��� !��

!�
����
�� ���
��� !�
� �!����� !� ������� �������� (���� ���!�� �!�
�8� ��������
������� ������ ��� ���� �!���

!��
�����������
���!����!����������!������!��8�!�
�-	,���������������
�������!�
������
�!���������"

������$� %����
��� �����������
��(���� ���������� ��� �����������-	,� !�
� �-	,� ���� !�!�����8� ���(!�� ����

�����
���
�������������!��������(�!��(�
�
�������������!��(��'$��

��������(��'�
�
���!'�������������!�����������!�����!���8�!�
���������������������!
��8����(!��
����
�

������!������
��������������!���!��(������-	,�(!����
�
�����!��(��'�!�
������
���������!��������

��
�
����!���
������-	,�(�����������$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/2�

���������8�����!����!�!����
�������������	�������	%�������������7"���=����!���!����!��(�����������
�

���������($�)������������(8�����������
������������
�
!�!�(!����������!��
��
��������
���(����������"

!�!����
8�!�
��!��������(��������!�����������!�
!������!�5
���
8�(����������

����!������!��������!���

�����
������
�!(�����������!�!�����$���

����
!�!����������!����� !����
�(!����������
�
�����!�K���������2��	�6�(����& ���
���>��������!�
�

)<#%�%J�����!�������!�!����������(!��$�����!
���!��
��!���������!����������������������!�
������!���

��������� (���� �!����!��
� ����
��� 
��� ��� !� -��
*#��!��*,��
�
�� 0%
*#�*,�1� ��!�
!�
$� %� ���������

�������� ���� ���� K����� ������8� !� ���������� �!������� ��!�
!�
� 0�+%<&� @$� ��!����� -��38� @��J�!�8�

-���!��8�	�	"%2��"�0�7#118���������������!��
�!�����
�������
��!�����������'��(����J���0�"2�U�1�(!��

!�!����
���!�'�������!�����������5
!������������$��

�(����"�� � ��
���(���� !�!����
� ����� ������ ��� �!���8� �!��� ��
�� ������ ����� �
������ �!�
��(�����

����������������!�!�����������!��������(������
�
$�	����!����!�'��!������!�
����������!���������-	,�

(����������
�����������!��������$�&�����������!�����8��7�(�������������������!�!������������*4!*	��

-	,8�!�
����!
������������������!���������������$�����
!�!��������������
���(������"��������
�������'�

�����!������������!��������*4!*	�*	�8���*4!*	�8���*	�$�4!*	�8� ���!

���������� ���������!������!������0���

����8���*4!*	��(!��!��� ��������!������1$��

����
!�!�����!����������	�"����!�������!��������(�����������
���

!���������(�
8�����!���������������!�

��������
� ���� �������!�������� 0����
���!
���!�����!���������!������1� ���������!���������
� �����������"

����!�������!�������������-	,��!��������������
������!��
����������
�
��������!�����!�����������!���$�

	�������!���8��������!�����!�
�
!�������	�8�%��!�
�<!�(!��
��
����
���������(����������(!�����������

��!�������!��������(������!��"����!�����$�	�����!�������!
������!�����
�!�
���*	�����4!*	���!��������

!�
����(!������!����!����������(��!������8�!�
����(������������

�
����������!���!�����$�

�����	��

 �.�����	�
��
�������
�#�(��	�
��������(
'���	�
���

)���������

�8������"������
����!��������� !����
�
�����!
���!����4	�"	�6"��	��!���������!������$�

���� ������ ��
��������!��������� !����
�(!�� ����(��'�$�%� �
��!������ ���� ���
�������!���
� ���������

�!���������!�����������(!���0� ��

�����!��������(������(�K�����������
���!��%��!�
�6�1�������(�����

�!����7$��

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/;�

�

<�,���= �<�����
��,���������������$���	������$����������	����������
��	����,������%��������������$����������	��%�����

%	�&��5���
��2(�I�B�I�?'�,�����"��-"�7���

�� ���$�
�
��� $����

�	�$���� 
J=� ���������

�	
��������
�	���

��������� I2� �� �%���

$���� �	�$���� 
J)�

��������� �	
���� ����


�	���

<��&
	�	�
�G���
���$����

�	�$����
J*��

��������� �	
���� ����


�	����

A,���5���G���
���
J'��

��������� �	
���� ����


�	���

�

�&�������	��	�����6�:�

@,.��.�,� ��0�1� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

@,.��.��.�	.�
� ��0�1� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

<������&�������	��	�� ��0�1� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

�

��
�	���
��%	�&�6�:�

@,.��� :�0�$/1� 2�0�$=1� ���0/$�1� ��0�1�

��.�,� ��0�$:1� ��0�$21� /�0�$=1� ��0�1�

@,.�,� ��0�1� ��0�$�1� ��0�1� ��0�1�

��.��.�	� �=�0�$;1� 72�0��$21� ��:�0��$;1� /�0�$�1�

��.!�� �7�0�$/1� �7�0/$21� ;;�0�:$�1� ��0�$21�

<	.B
� ��0�1� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

<�������
�	���
�� /��02$71� ��7�0��$21� ��/�0/�$=1� 2�0�$21�

�

�����
��� �����	�����

%	�&� 6�:� ��	

���

�����
���

�,� ��0�1� ���0:$21� /;�0�$�1� ��0�$21�

��� �2/�0:;$:1� :���02�$21� :���0;2$=1� ���0��$�1�

@,� �;/�0�:$/1� ��=�0�$:1� 2=��0��;$/1� /�0�$�1�

<����� �����
���

�����	�����

/�=�02�$71� /2=�07;$:1� �27�0���$/1� �2�0��$21�

�

A�&���@���	�����

��.�� /;/�0;;$:1� //��07/$=1� ���=�0/2�$;1� ����0;�$�1�

��.B
� ��0�$:1� :�0�$21� �7�02$/1� 22�0�7$211�

��� ;���0==$/1� ���7/�0��;�$:1� 22���0����$�1� ;�:�0:/;$21�

C	� ����0�=$/1� ;�0�$�1� ;��0��$�1� 2��0�2$21�

��� =�22�0��;2$�1� �=���0:�:$21� :;=�07:$;1� :;�0�=$�1�

�.��� ��0�$:1� 2:�0=$=1� ���:��0���;$�1�� /;���0�:��$21�

+�.��� =2�0��$�1� �/2/�0/��$�1� �/�0�=$=1� 7�0:$21�

<	� ::�0/$71� ;�0�$�1� :���0;/$�1� 77�0:=$21�

�	� =2�0��$�1� �==�0/=$�1� 7��0�/$�1� ���0�/$21�

B
� =�;�0��;$;1� ��2��0���$=1� ���0/$/1� ��0/$21�

B�� ��0�1� :�0�$21� ��2�0/:$�1� ���0;$�1�

��� ��0�1� ;�0�$�1� 7=2�0�27$�1� ��0�$21�

K
�����	�	��� ������0�/:�$71� ��7;=�0:��/$71� /2;��0��:$=1�� /;=�0�:/$�1�

<����� ��;;;�0:�:=$�1� /2/;=�0727=$�1� �7����02//�$�1� ;/7;�0:�:=$�1�

�����	�	��� ��;2��0�=�7$�1� �27���0/�=:$21� ��;/7�0/2��$/1� ;��=�0:��/1�

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/7�

�

&�� ���� �(����� ��
��� ������������� ����

������ �!�
�� ��� ����(��'� ��������!��� !�
����������8� 
������

�!������� ��� ����(��'� ����������� !�
� �!������ �!'��� ����� �
��!���� !�� ���� ���
�8� ����� ���� ����

�!��������(����
������
�!�
������;7��������������(������!������
������������(!��$��

@��������������(��'��!����������
�!����8��������(��!��������(����!
���!���!����
������
�����!������	�$�

3�(����8�����(!�����!������!�������!�����������������!������
�����!��!�����������!����8�!�
�!
���!����

��!������!������!����������������������������������!�����������������������������$������������!���8������

:�����!��������(�����!�
!���������(�
$�&����!���!��������������(������
�
��������!����������!��!�

��!������	�8�!�
�����!��������(�����������
�����!���!���������������!���!����
��!�����!�������!�������

����!���
���!���0�$�$8�	��(����%�8�#!�!�
�<!�������
!��������!������	��(����%��!�
�<!��������������!�����!��1$�

%����
��� �����!������� ��!��������!�!�������(����������������
� ��� �
��������!�������������!��8���!���

�!�������� !�����!��
�(���� ��!����� ��������� �
��� !�� ��8� 4!8� 	�8� K�8� #
� ��� +!*#��(�
�
� �!��� �����


������
�����������!�!������$����������8��!��
����������!��������
���!�8�����(��'��
������!���!�����

����!�!������������!������!����������!��(�
�
������������!��"����!�������
����������

��0�-	,18���!��

��8���!����!������������
���
�(����
������������!���������!�
*���	��!�
*���4!$��

���� ����� ����!����� �!������� ���
�!������ (���� �������
� ����� 4!*	8� ��8� #
8� K�8� !�
� +!*#�$� <��

��!�!�����������!��������(������!������
������������(!���!�
��$/A�(���� �
�������
�!�������������(����

-	,$�@��������������������!��������(���� ����

�
8��$2A���������!��������(������!������
�!��!�� ��!���

���������!�����!��
�(����-	,$��

%���������
�!����������8�!����
���!���!����������!�����������!��������� !����
�(�����!������J�
����

���� �!������� ������������ ����(!��� !�� D����������E� �����������8� ���� ��������� ��� �!��� �!��������

����!��������8�#
8�K�8���������������0+!*#�1����4�����
���������������
���������!����
�!����!�����������

��!��!�����!��$�#����
�
������!��������8�#
8�K��!�
�4���!���'��(��
�����������(��'��!�����������

!�
��������$�%����
��������������
���������!���������!�
�G*#�������������!��E��!�
��(�����������
�

����������������0��A�!�
�/�A8�������������18�������(!��!� ��(�����!��� �����
��
���������!��������

����!������������������5
�������������
��������������!����!����

����B��:"��=C8��
���!��	��0:A18�#��

0N�A18�4��0N�A18�K��0N�$�A1�!�
�%��0���!���������������
18�(�����(�
�
��!���������
�������
�����!�������

��!������$��

+!�!�
�#��!�����������
�
�����!�
�����!
��������!�����
�
�����������������8�(��������'����!������
�!����

� ����
���$�3�(����8�����������

��!���������
���

!���(���(�����!����
��������
����������"���'���$�

�����!��������(����!������
�
��������(��'������������!�
�����
��!����!
9!������������
����!�8�����

�������������!�
�������������!���!�
����������$��������
��!������!������(��'���!������!����������(��

��
�������+!*#���!�������8����������!�����!��
�(���������
���(�����������������(��'�$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/=�

�

	������
���

!���!��������
�����(�����������!����������-	,$�%��!��� !����8�!��!���������!��!���!������

�����!�������!�����U�8���
�
�
8�!�
�������!��!�������!�������������!��
����������!����������(�����

�!����=$������!��������!��!����!���������������
�����
��
�������!������4!�!�
�	8�(���� ����
���������

�������������������

����%�8�#!8����!�
�	�$���!����������������!�
�6��(����!�����������
��
���������

��������
�����������!������������!���
�
�����	�6"��	$�3�(����8�4!��!��������(�����������!��!�

��!������	�!���'��(������!�����
����������� ��!�� �����!� ����!��8�!�
������
������%	�6��
�
�������

!
������!
�����(������������������������!�������$��

�

%������(���������!��
��
���!����!�
�������!����������
���

!���!��������(!��
�
���!'��$����������8����

(!���������
���!��������!��������(���������������������������(����-	,��!
��!������������������������

�����!������!�������������!�����!�����
���8��������!���!�����!��
�!�8���!'������!����
8�!�
�����!���!�����

��� ��� !� ���

��� ��� ���
���!����$� ���� ��(� �!�������� �������
� ��� ����� ��

�� ��� �!��� ��
�
�
8�

���
���!����"��'�� ����������8� (����� ��� ����������� (���� -	,8� ���
�
� ��� �!��� ��� !�� ���� �!9���

���������$� )�� (!�� 
��������
� ��!�� ���� ������!����� ��� ���� ���
�!����� ����!������ �!�������

��������������!�������
�
����-	,�!�
�����!�����!���������������(�
�
���!����!���������������
���'����

��!��!� ��!���
�-	,�� !������(�
�
� �
������� �������!��������!��-	,$������ �
������� ��!��� ���
��� ���

����(��'�����������'�������!����������%4�!�
���
��4��!�
���0���
���71�����-	,����
�������!�
!����$���

�	
�����( �����
������������
�	��
����������
���
������
������$���	
&��������L@,.��L�$���	������
��	
	

�@,�����������	��!����
����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

/��

�

�������������������������!��������
�������
���������
���������!�
���������(��'���������!�������!���
�

G*#�8�(��������� ��!��/�A�����!�������� ������!�
�������� �
�������
�!�� �
��$� �����(!��� �����
8� !��

���!���
�� ��������!��� 0G#�&/1� ��� 
��
� ��� �!���� 5
!�������� ��� ����(��'�� !�� !�� � �
������ !����� !�
� !�

���������
�����B�:/C$�%��!�����(����!��� �������������G*#���!���������
��������'��������!���!�����������

!����"����!�����
���8�!���!�����!��������!��������!���
��!����!������������!������G�!�
�#��0�������
���

��1$��

%�6�"%��!������!���
��!��!��
�����
��
��������(��'������
�!���������������������������������������(��'�

����
��� B�:/C$� 	����� 6�� ��� ���� ���5
������ ��
�
� ��� !��
������� ������� �� ��8� ���
���� ������ �(��

��������� ����!9��������������������!������(������!��!��������!�� ��
��!��� ��!�� ����(��'��(���� ����

��
���������������

��B���C$�6!�����
��!�
�%���!�����(�!�������
�����8�!�
���
��!���(��!�'��!�����

����!�$� ���������8� �!�������� ����!����� �������
� ��� ������ ��������� (�
�
� ��� �������
� �
�� ��� -	,�

�!������"��!������������
��
��
��������������!���!������$������(!�������!���(������������(!���
��
�

�����(��'$�%��!�
!�� �����(���������������� ����(��'��!����������!������
�
�
����������!���������(!��


�
���!'��[�2$7A�����!��������(������
�
��������!���6��!�
�%���

��������0�!����=1$�%������!��������
��


�������!����������������������������(��������
�����8�(�����
�������������������������������!�������

���(��������
�����$�

�

�

�	
������ ��7���$��������&�%	

������
������������	
��&��$���	�����&�%
�	
��	
�����(��%&	�&�	
���������%���5�������-
��
��!��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2��

�

<�,���? �:��������������
������5	�%�����(((��	��%�����$���	�����������

��	���	
�	��������@���	�����%����	��
�	�	�����	

�

���"��-"�7��6�:�$���	���������&	

���

�

7��=��1���
��

��
��
��
����
�	�
��
�
������>�'�	�?��@��%�
��������
��%�
��������	
����>��
�
���	���
���3�7��
��1��
����
�	������>������
�

��A��@�
��������
��%�
��������	
����>��
��7
����1��
����
�	������>������
�B��@��%�
��������	
����>3����		�%���
��
	�����
���%����C��<D�

�

#!����
��� ��� �!'��� ��� � !������� (��� !�!����� !� �!����� �
������
� ��� ��� ����� �
� ����(��'*-	,�

�����������$�%����
���!�����(��'��!����������
�!������!�����
���������!��
������-	,8�!��!���"���!�����

�����
����������������!���
����!��� !���������!���(�-	,��!�������8�0������!����������!����
����(����

�(�"�����������������8�(������������(������!��!�������!���������!���!��
�(��������(��'������

�8�

��(���������
�������������-	,��!��������(�
�
�
����!����������'�����
���!������
�������������!���
$��

�

 �.�����	�
��
��6��������(��	�
��������(
'���	�
���

� ���������!����
���!����
��������!�������������������������!��!��������!���!���!����(�"����������

�$��+,����������!����
���8���!
���������������!������������

��������!�����-	,8�(���������

�����!�
�4!�

B�2�C�!�
8���������!����
����
��
�����������

�8���!���!��!���������!����(!��!������
�
��������������$�

-��������!����
��������!��!����
�����

��
����&���
��
������"�������������������
����!���!����
��

!�
������!����
����!�������������������

������B�2�C$�������!���
��
����3������!����
����!���!��8����	�6"

��	8�����!���!������!������������������!�������������������!�����!�����������!������������
����#�!�����

/$��������!�����!���!����
���!����
����!����!����!��������������!����������-	,"��'���!�������8�����

����

�-	,"��'���!�������$��

�!�������������!��
�����������!�
!��
����!����(�����������
��������!������!�
*���4!8���������(�����

����!���
� ��!��8� !�� (!�� � �����
$� 	���� ��!��� �!�������� (���� !���� �������
� ��!�� �!
� ������� ��� ���

����
���� C��,����,���5���

%��V�6���!9��� ��

%��V�6�������� :�

%���!9��8�6��������� ��

%���!9���6����!��� /�

6���!9���%�������� ��

%��������6����!��� ��

6�������8����%�� ��

6��V�%����!���0�����%�1� �/�

6��V�%����!���0�����6�1� �/�

6��V�%����!���0a�5
!�1� �2�

<����� *=�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2��

�

����
��!�����������������������������������8�(�����(!������
�!����

�����������(���������!�
����

��!���
�

�����
����!����
����������!����!��$��

�

�

�

%�� �!��� �
�� �!����
���� !�
� �6#� K!����� !��
������� ����� ����!��� ��!��8� ���� ��������� !�
�

��!�!����������� ��� ��!��� ��� ����

��� ����� ����!���� !�
� �!��� �
��� !����� ����������!�� 
����!����(����

� !����
$� #���!��
� ��� -	,8� ����

��� ����� �!��� �
��� ����!���
� !� ������� ����������� ��� �!��������

����!������4!*#!*	�[�0�!������!�
����
�����1$�%���
�
8�����
�!���!����
������

���!�����������!��������8�

4!8�!���!���!��
���������!�
������!������������������������!���0	�8�<!8�6��!�
�%�1�������(��������
���

�:8�
�������!��������������!��������(�����-	,��!��������!�
��!��������������!����
��$�

�

@,���,��(�*�

@,����/�*

A�&���

��
�	���
������;

������'/

@,��*2�2

K
�����	�	����

2��;2

A�&����

'�?2

@,���,��(�(('

@,����2?�*

A�&�����
�	���
���=��?

�����(�='

@,��)�(?

����2�2

�����'�;'

B
����(*
K
�����	�	����')�(�

A�&����;�=2?

�	
�����' �!����$��	��
����$���	������$����,���5����M�������6�:�������%�"���$�
�
������
	�	�
��	0����������������
&��	
���

@�<������������
J�����
��$���	�����������%�"���$�
�
��
�	��
�
����	�������	
&������������������&�
����
J�;��

�	
�����2 �����
������������
�	��
����������
���7�������
������$���	
&����&�%	

���@,.��.�	.���$���	�����������
�	��
�
��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2��

�

)��(!��������
���!��(����!���(��������4!*#!*	���!��������������!����
���(����� !����
8�����#!�����!��


�
�����!���!����������"���!����
�(����������������!������������0�$�$8�	�8�<!8�%�1$�����������������������
�

������
����/8�!�
��!����
��!���!��!�����!�������
�������#!8��
���!���!���
��������
�$��

�

�

���
��� �/� ���(�� ���� ��� ������ �!�������� (����� �!��� ��� ���� 	�"����� D����E� ��� � ����
� (������ ����

����
��!��������������������������0��*4!1�!�
�!���!���!��
��������$�����
!�'����������������
����/�

0����1����������
���������	������!��0�����1������!��� ����
���!����
��!��8�!�
������������������!����������

�!����������(��(�!��!���!���������!��������
������
�!����������!
�(8�(�����������!����(�����������!�
�

#!�����
�����������������
����/�0�����1$�

� �

�	
�����; �����
������������
�	��
����������
���7�������
������$���	
&��������
����"��
��	
	

�
�	��
�
�$���	����

%	�&�����
�����	
����	�
����
���
��0$�����
�������������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2:�

�

<�,���/ �<�����
��,���������������$���	������$����������	����������
��	����,������%��������$���	���������������$���������


�	��
�
��%	�&��5���
��2(�I�B�I�?'�,�����"��-"�7���

�� ��
������
�	��
�
��$����������


�J��;�

����������	
��������
�	���

7	��������$�	

����
�	��
�
�

���	�����
�J�*�

����������	
��������
�	���

���$�	

� ��� ���������

�����	�����%	�&�
�	��
�
��
�

J�;�

����������	
��������
�	���

�

�&�������	��	�����6�:�

@,.��.�,� ��0�$�1� ��0�1�f� ��0�1�

@,.��.��.�	.�
� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

<������&�������	��	�� ��0�$�1� ��0�1�f� ��0�1�

�

��
�	���
��%	�&�6�:�

@,.��� ���7��0�2��$�1� =2�2�0�7��$�1� 7�27�0�7=�$:1�

��.�,� ��0�$�1� ��0�1� ��0�1�

@,.�,� ��0�$�1� ��0�1� ��0�1�

��.��.�	� :��;�0�=�$/1� 2�/�0���$=1� ;7��0�;7$21�

��.!�� �2�0�$=1� /�0�$=1� ��0�1�

<	.B
� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

<�������
�	���
�� �2��:�0�7�/$21� ���:�0�=��$;1� 7=�7�0��2;$=1�

�

�����
��� �����	����� %	�&�

6�:���	

��������
���

�,� ��0�$�1� ��0�$�1� ��0�1�

��� 2=�:�0/��$�1� 7;/�0�2�$=1� ;:7�0�2�$:1�

@,� :://�0�:=$�1� �2�;�02�:$�1� /:;��0����$:1�

<����������
��������	����� ��:=�0;2�$�1� :�=��0;2;$�1� /��=�0��/�$21�

�

A�&���@���	�����

��.�� :���0��$21� 2��0��$=1� ���02$21�

��.B
� ��/�0=$�1� ���0/$�1� ��0�$:1�

��� �=�/�0���$;1� ����0�=�$�1� �;;�0;;$21�

C	� /=�0:$/1� 7�0�$/1� ��0�1�

��� ����0�;$/1� �/�0�$=1� /�0�$�1�

�.��� �:���0�/$�1� :7�07$/1� ��0�$21�

+�.��� ��0�$;1� 2�0�$�1� ��0�$:1�

<	� �:��0�$:1� =��0�7$=1� //�0��$�1�

�
� ;/�0/$;1� ���0�$�1� 2�0�$:1�

�	� �;�0�$�1� ��0�$�1� ��0�1�

B
� 27;�0/�$�1� /:��0=;$�1� ��2�0/=$=1�

B�� ;��0/$/1� /2�0�$�1� �2�0:$=1��

��� ;�0�$/1� ��0�$/1� ��0�$:1�

K
�����	�	��� �/:�/�0����$71� 7:/=�0�/;�$;1� 7��:�0�772$=1�

<����� 2/��:�0:��=$�1� ������0/:=�$�1� ���=;�02��;$21�

�����	�	��� /�;=��0���;$/1� �/22:�0����$;1� �/�=:�0:2��$=1�

E!�����'���������
����	��
�
������%��������	�5246�4#23�2�
��F����������
�����8��	�
��
3��	�
����'����
�
�%��
��
����

��
�#2�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2/�

�

4���������������!��!�
������������!��������!�������
�
�����!���
����������(������!����
���(����

�����!����
����(����
����!���
�(����!��!����
�$������!���������
���������
�������(������!������!���!�

�
��!�����������!���������������
������
�!�����������!����
�$��

�

%� ������� �!������� ��!�� ����!���
� ��8� 4!� !�
� 	��(!�� �������
� ��� !� -	,� ��
�� ����� ���� ���
�����8�

��������������$���A����!����!���������������
�����������!�
�������
���

!���!�����
����������!����
�$�

�!�!�����������!�������(�����!�
!������!�5
���
8�!�
�(��������(!����������
��������

�
���8�4!�!�
�	�8�

���
�
������!���!������!�����������������-	,8������!
�!���!�����!��!���!'��0���
����21$�����3�������������


��
�!�������'��(���������!���	�8�!�
���������(��!������������!������	��(�����������
�(�����������

�!����������
�!����$���������������	�"����!�������!���������������
�����!�
�����������(����!
����������


��
�!��!����
�8�������!���������!�����������!������	�8�4!�!�
���8�!�
���������!��������(�����������

�!��������!�����
����������
������!����
�'��(�$�<�������"�����������!��������(������!���
�(����

�����!����
���������(!����
���
$�

����� �������������������������*4!*	���!�������
������������������
!����������
����������!�����

��!��

-	,��!��
��������������������!���������!������$�%��� ��������
�-	,�� !���������
�
�����������
8�


���� ���������� 9
��� ���� :"���������� �!������� !������� !� ���
�!����� ��� ���
�!�
�� ��� �����������

�!�������8� ��� ����'� ��� ������ ��������� ��
����� ��� ���� �!�������8� ��� !������� � ��!�!����� ���� ������

������!�����$�%������!��!��������������������
�������������������
���!�����
�
�����������!�����!�
�

�����
�����������������������!�
������������ ��� �����!����� ����
������
��������!��������������!�����

���������!���������������
�����
���������
�!����!����
����$��

�	
���� �* � <&���"���$�
�
�� @,.��.�,� $���	���� ��� �,���5��� ����� �&�� &�
��� ��� �
�

	
�	5	�����%&��&�����������	��	�$�%�������������
�	��
�
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

22�

�

6������!��:�A���������!����������������
������
�������!���������������!����
�8�����������!�
���������

����!�����!�
���������
�������
��!����!
9!���������!����
��
�!���(������!������
�!��D����������E�(����

-	,$�&���������!�������8������!�����!9������(������*4!8�!��� �����
$��(���!��������(������
��!��
����

�����!�!������������*4!*	�8��
��(�����!�
!���������(����!�
���!�5
����������
!�!8������!��������(����

������
�
��������!���	�$�4!��
��������������
�
!�!��������
8������!����������������
�������!�
�����
�
�

��������!�������!���������!����
�
������������������!����
�8�!�
�!���� ��!�������A���������!��������

(����D����������E��������!���������������(������
�
��������
�!�$������!9���������D����������E��!��������

����!�
��(������!'�����!���!�!��������!�������!����������!������-	,�0\���U�1�!��(�
�
����� �����
�

������ ���� ������ 
��!�� ���(���� 
����!���� !�
� �!�
� �!������$� ���� �!�������� �������
� ��� 
��������

�!������� ���� �!��� �
��(���� ������������� D����������E� (���� -	,� ���
�
� ��� �!��� !� ��!'�� ��� !��
�!��

!���!�!���8�!�
�����������!���
�!���������������(����!���5
!����������������!����!���������!�
�4!8�

���4!8�#!�!�
�	�$������ !����8������!����������������
�������
��!�����
���
�
���������!��E�����!���(����

����������
�
��������!���������!'�����!���!
�������������

������!�����8�������!�
�4!���

���$�L����

��(��!�������������!����������������D����������E��!�������������(�����������
�����!�
�8������
��������8�

����������D�!����$E��

�!����������������
�������!�
����!���!
�����
�3������!����
���!����
����(��������!��
���������!�������

�!�������� �9����
� ����� ���� �
JJ��� ��� !� ����!��� ��!
�
� (���� �6#� K!����� �$��� �!������ ��������

!��
������8�(��������'��(������!���!����������!������!������8�4!�!�
���!��8��
�����	�[����
����0!��A1�

!������(��������
�����$�)���!������������!����������
�������!��
�������
������������!���	���������

������8�����!���
����!�������
�������!�����������������������!������������!��������*4!*	������!��
����

�!��� �
�� 
����!���$� ������!�� �!��� �����

�� ��� ����� ������!����� ����� ���� ���(����������� !�
�

���9������������������B�::8��:2C�!�
*�������(�!���"��������������B�:�"�:�8��::8��:;8��:7C�
�������

����� ��!�� :�� ������ ��� �6#� K!����� !��
������� ������ ����
� ����
��� ���� �!����� ������ ��� �!�����

����������$�3�(����8�������������!�������������!������	��(�
�
�����������'�����������������
�����!�
��

��!�� ����� �����
JJ��� 
����!���8� !�� �����
JJ��� ���������(�
�
� �!��� ���� ���!�����������
����� ����

�� �������(�����������!�
����9�����������������8�!�
�����!����!������!����������
���������� �(����

�!����
�!����!����������������
����������B�:;C$��

����!��
�������
��
���������!���-	,�(!����!
�����!��!�
���
������!���
�����������������������!�
�

���9������$�������(!������������!������������������������"������!����������!����*4!����4!"������!��������

�������
� ���
����!���� ���������!��
��������!����
��������!��
����!������������������������*4!"

����!�������!����������!����"������!���������������
�����������!����
���!����
���$����������!������!����

���
���
��(�������!�
������!����������������
�����������!����
��D�
JJ��E��������������!����������(�����

�!����(����
����!���
$�������(!������!������
����������!��!������������!�������������!�
����������!�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2;�

�

���������������(������
���

!����
���
��
�������������!����
������

��������������������
�!���������

��
���

!����
���
�
�����
���������!�������������!�����!��
�
!�!���������
�������
�����$�@���!�������

��

��
�������!��
���������!�
��� �������������
���������(������������!����������
�!�����!�������

������6#�K!�����!��
�������������������!����8���(����8����(�
�
����(�������������!���������
�
���

��

���$�

&����� ��!�� ���� �������������
������� ��*4!*	�� �!�������8� ������ 
���� ���� !���!�� ��� ��� !� 
����������

D����!�
��E� ��!�� �!�� ��� 
��
� ��� !� �!������� ��� �!������� �!���� ��� 
���������!��� -	,� ����� ��������

!��
�������(��������

���������!����
��"!��
!��
��!����
��8������(������!��"����!�������!��������!���


�
��������
��!����$�-�!�����������!������������������!��
�������!����!
�����������������������!���

��!��������
!��������!���B���C8�!�
�������������!�����������
������3������!����
����(!�����������!�����!��$�

)��%
���!��!8��������!��!�!���������������!������!�����

���!����������
���
�8�!��3�����!�
�,!������!����
��

�!����
����B�2�C��!��������������������
����
�
!�������

�����!������!�"����
���
����������!�����!���

�!�������$����������8�������������������
!��������!�������!����������
��!������!�������!���
���'��������!���

������!��
������!�3������!����
�$�@���!������������!��������!�����
��!�!�����������������!���������������

�!����
���!����
�����!�
�����
���������(���������!��
���������!��������
����
�������
�%
���!��!$�)��!�

�����������������������!��!�!���������������������!��������!����
��
��0����� !��������
�������������������"

�����
!��������!����������������B���C1�
��������!�����(�����������(�����!
���!��������������������8�

�
�� ����� !�� � ����!�� ��� ���� ��!��� ����� ���� �!����
�!�� �!����
��� 0��� !� ������ �!����
��1� (�
�
� ���

������!�����!�!����
�!������
�$��

�.�����	�
��
��*�	
��(��	�
��������(
'���	�
���

+����!�
����
���������!�� ��������'���
��!������!��!����� ��!������!����!�
������!���!�� ���� ��������"

���

�����!�����B�:=C$�%��������������!�(������� �����!�����8���������'���
��!�����������!����� �(!��

��
���
$�������
�8�(����!�!����
�����	�6"��	8����(�
��������(��!���������������
�����!��������	�$�

������!����
��!�����!�������!��������!�����������
��������������'���
��!��$��!������������!������	��(����

���������������(������(8��
�������
����!�������������(��������
����;$�����������������!���!�8�����!��

��� ����� ��!�� �8� G8� !�
� #�� !��� ��"���!��
� ��� ���� 
������� ����
������ ���� 	�$� %�� !�
� ������ ���������

���������!�����!��
�(������!���0������!����<!8�6�8�!�
�#!1�(��������
������
��������	�"�������������

��������!������8���
��!�������!������	��(!�����������!���!����
���!���!�������������!������!���
���!��

5
!��J$�3�(����8���������������!������!�
����������!��������
��
�����������

������

����!������������

���

���8������!�'������8�4!�!�
�	������!��������!�����!��������!��"����!�������!��������(�
�
��������

����!'��������-	,�!����������������������!����"����!��������������!�
�����!�
�
!����������������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

27�

�

�
���!��G�!�
�#����������!����������
�!�����(�
�
������
���������������������������"����!������!�
�

��"�����!��
���������
����$�

<����!�!�����������!��������(�����������
������������������!���������!��������

���!�����(������!����

��$� �(����"��
�� D����������E� �!��������(�����������
8� �(����"������ ���(����� ����!���
� ��� !�
� K�8�

(��������!�������������!�����������������	���� �!��
�������B:C$�3�(����8����������������
�!��������!���

�������!������ ���� ���!�� �!������� ���
�!����� 0�$��A1$�%�� � �����
8� �!�������� ������!�
�� ��������
�

��������������
����
�������!������8��
����(���!�
���!������!��������(������������
$��

�

6����������!���8������!�����������

��
�������!������(���������!�� ���-	,��!�������8�(������!�����

�����������
����7$����������
�
�������!��!9�����������
�
�!�
�����
�!���!��������!�
���(���!��
�!�����

��!'���!����������!�����

��
������������

���!������������������������
����$����������8����-	,��!���

��������!�����������������������!���!�����!�����������!�������E���!�
���!���������
��
�(����36��-	,8�

�
���������!��������!�����'����������!�����!��
�(�����
����!������
����������!������������!������G8�#�8�

#!8���8���8�K��!�
�K�8�!������(�����(�
�
�!���������� !���������������������������!��������
�������������

�!���������������!�����!��$��

� �

�	
�����) ���-�	��
���
���
������
������$�������	���
��	
	

�$���	�����$������,����	A'�����������&����

�
��������%	�&�!���@�����
������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2=�

�

<�,��� �( � !,������� 
��,��� �
�� �
�� ���D��
��� �M�� ��� ��������� $���	���� ��$��� �������	������ ����
��	���� ,�� -�

���

����%��������$���	��������������&���%	�&��5���
��2(�I�B�I�?'�,�����"��-"�7���

�� ��
������$��$������������	�	

�����&����


�J�2����5���
��
��,���$������,��

��������������	�����%	�&�����&��	
&�	

�

�
�J�*����5���
��
��,���$������,��

�

�&�������	��	�����6�:�

@,.��.�,� ��0�1� ��0�1�

@,.��.��.�	.�
� ��0�1� ��0�1�

<������&�������	��	�� ��0�1� ��0�1�

�

��
�	���
��%	�&�6�:�

@,.��� ��0�1� ��0�1�

��.�,� ��0�1� ��0�$�1�

@,.�,� ��0�1� ��0�1�

��.��.�	�� ��0�1� ��0�1�

��.!�� ��0�1� ��0�1�

<	.B
� ��0�1� �:�0/$;1�

<�������
�	���
�� ��0�1� �/�0/$=1�

�

�����
��������	�����%	�&�6�:���	

���

�����
���

�,� ��0�$71� ��0�1�

��� ��0�$:1� ��0�$/1�

@,� ��0�$:1� ��0�$�1�

<����������
��������	����� /�0�$:1� :�0�$;1�

�

A�&���@���	������

��.�� �2�0=$:1� ��0�$=1�

��.B
� �:�0/$:1� ��0�1�

��� ���0;$:1� �/;�0��$�1�

C	� :�0�1� ��0�1�

��� ���0:$71� ��0�1�

�.��� �7��027$:1� ��2:��0�:�;$�1�

+�.��� ��0�1� ��0�1�

<	� ��0�1� �:�0�$;1�

�
� =�0�$71� ��0�1�

�	� :�0�1� �:�0�$;1�

B
� ;�0�1� �����0�/�$�1�

B�� :�0�1� �2���02��1�

��� ��0�$:1� ��0�1�

K
�����	�	��� �2�0:�$71� :://�0;;=$=1�

<����� 7/��0�/�$=1� �=�:��0:7=;$�1�

�����	�	��� ;2/�0�:�$=1� �22=;�0:��7$�1�

�

�

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

2��

�

�

 �.�����	�
��
��"��#��(���(��	�
��������(
'���	�
���

	����!��������
�������!�
�����

�����!�������������
�����������������������!�!���������������"����������

�!�������� ���������

��
� �������!'���!
�� B���8� ��:8� ���8���/C$� )�� ����� ��

�8� �������!��������(����

��������
���������
��
���!'���!
����
�
��������!���4!�!�
�	�$�������!'���!
��(������
���
������������

����

������� �������
��!���8�!�
� �����!��������
������
�(�����!�
!���� �����(�
�!�
� ��!�5
���
8� ���


���������(�������������(�����!���������������������!�����-	,$��

�!���������������
�(����!��
�!�������!'��!�
������������
!���������
�!�8���!�������!�������� ������
�

�����������!����!�!�����������
�������!�����-	,$�-	,��!��������!��������
��������
���!����8����������

�!��������

��
�

���������� ������������!�
����!�
������
����

���������
����!�������!�����!���

B��C$� @����� !
��������� ��!'���� �!�� �����!��� ������!�
���� ��� � ����� ��� 2��� W#� 
�
��� � ������

���
������8�
�
!�� ������!�
����!��� ��� ���� �!�������/�?�2�� W#8�!��!����������������
��� B�:�C$�����

�������
��������������������!����������
�
��������!'���!
�8�!�
�����
���������!�'�����������
!�����

����
�!�� �!�������8� �
������ ��!�� ������!�
���� !�
� �����
���� !��!���
� 

����� �����!�� ��!'���� !���

���
������������������!�����������!��������������!�!�������������������������!����������������-	,$��

%�� � ����!�� ��!'�� �!
� �!������� ��� ���(�� ��� ���
����=8�(���� ���� ����� ��!��� ���(���� ���� ��
����
�

����������������������!�����!'���!
��!�������8�!�
�������������
�����(�����������!��
������
��������

�����!�������$������������������������!�����������(��������
����=�!�������������������(�����!��������

!������������!��!������!�������!������
����!�
������
���!����������������������!��!���
���� �
��8�

!��������
��������!'����!���(����-	,�!������

��
$�

�	
�����= ���-�	��
����&�%	

����
���
��
��,�����$���	����������������������&���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;��

�

�

�!���� ��� ���(�� �!�������� 
������
� 
����� 	�6"��	� ����� ��!'�� �!
�8� �!�
�� !�
� (����� ����$� ����

!
���!��
��!���������������������(!���
������
�����D��!�!���������E���*4!*	���!������������!�
������

�!����������!���!'���!
8��
��
�����!�
!����!�5
�������8����(!��
��������
���!���������
���(!���!
��
�

��� !� ��!
� �!������� ��!��(!�� �������� ��� !� �!����� �!������� ����!������ �����4!� !�
� 	�8� !�������������

��������8��!�������!�������!���������!�����������!������!�����������������$��

<����!�!����������-	,��!��������(������
�
�

�����������
���������!���������������!'���!
�$�3�(����8�

�!�������� ����!������ 4!� !�
� 	�8� ��� 9
��� ���� ��� ������ ��������8� (���� ��!
���� �������
$� �!��������

�������
������!�����!'���"���!��
���
������!
�����������������!��!�
������������!������������������

(����-	,[������!�������������!
��������������
�����!������������!�
�����!����!����������!������
�!��

4!������*4!8�����������������������!�����!��
�(����-	,�(���������!�
�
!�����!������4!�!�
*���

�������!�$��!���������
������(������������
�
������!'���!
��!�����8�!���!��������������������!�������

��!����� �!�������$� ������ �!�������� (���� ���� ��
�
�
8� !�
� ���� �����������!�� �!��!����� ���(����

�!������������������!����!
��!�
�
����������!
��(!����($�

������(!��!����!���������(����
��������������!����������
�
������!'���!
�8�(�����$��A����!����!��������

�����
�������!�������
������
�!����8�!�
������������
����5
��������!����!�����������������!��������!
�

0��8���*4!8���*	�8���*	�8���*��8���*#!8���*#�*4��!�
���*	�*	�1�(!���$/7A����!���
������
��!������������


�������!������$���"����!�������!��������(���������������������5
��������!�
�8�(�����$:�A����!����!��������

��!������
�!����"����!�����$�

� �

�	
�����? �!����	��
���������$	����$���	�����������,�����$�����������
���
������
������$��&�%	

��&�����$��	�	�
�

����&���$���	������	
&���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;��

�

<�,����� �<�����
��,���������������$���	������$����������	����������
��	����,������%��������$���	���������������$���������

�������	5�.,�����$��� ���$����%	�&��5���
��2(�I� B� I�?'�,�����"��-"�7��� �
���5���
��
��,������$���	����� $��� ���,�

�<����.����

�� 7	��������$�	

�����������

,�����$����������
J�'���

����������	
��������
�	���

���$�	

������&�
������

	
�	5	������%&��&�5��

����
��������5���,�����

$����������
J����

����������	
��������
�	���

���$�	

������%&�����	���

���$�����������������
J''��

����������	
��������
�	���

�

�&�������	��	�����6�:�

@,.��.�,� �f�0�1� ��0�1� ��0�1�

@,.��.��.�	.�
� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

<������&�������	��	�� �f�0�1� ��0�1� ��0�1�

�

��
�	���
��%	�&�6�:�

@,.��� 2;;�0/7$�1� =�0�$71� �:�0�$�1�

��.�,� �:7/�07=�$�1� ����0��$�1� :=7��0�7;$:1�

@,.�,� ��0�$�1� ���0�$71� ��0�1�

��.��.�	� �77�0=�$/1� �2:;�0�:�$;1� �:2=�0��7$�1�

��.!�� :/�0�$=1� /��0:$71� 2;�0�$21�

<	.B
� ��0�1� ��0�1� ��0�1�

<�������
�	���
�� ���2:�0���$=1� �=�/�0�;/$�1� ;:�;�0�=7$�1�

�

�����
��������	�����%	�&�

6�:���	

��������
���

�,� ��7�0�7$:1� /=�0/$/1� ���0�$�1�

��� �2:��0���$=1� ��;/�0�;$71� ��7���0/=7$/1�

@,� ���0�$=1� :2��0==$�1� ;��0�$=1�

� � � �

�

A�&���@���	������

��.�� �:=;�07=�$�1� /:���0:��$�1� �7;��0///$�1�

��.B
� ;2��02/$�1� :���0�=$�1� /��0�$�1�

��� /2/2=�0:7==$�1� ;=�;/�0;�=7$;1� �72�/�0//:;$�1�

C	� ��0�$�1� ��/�0�7$;1� ��0�$�1�

��� �/���0���$/1� �/;;�0�::$:1� 27�0�$;1�

�.��� ���0�$;1� �7;�0�;$�1� ��0�$�1�

+�.��� ��0�$�1� :��0:$21� �:�0�$�1�

<	� ��;��0==$:1� ;7��0;�$71� ��:�0�:$:1�

�
� �����0=/$�1� �::�0��$�1� 2��0�$:1�

�	� ::�0�$=1� ���0�$�1� ;���0�=$;1�

B
� 7=�0;$21� �;�7�0�/7$�1� 7/2�0::$�1�

B�� �72��0�/2$�1� /2=�0/�$;1� 2=2�0�;$;1�

��� ��0�$�1� ��0�$�1� ��0�$�1�

K
�����	�	��� ��;�=�0==/$=1� �;����0�:7/$21� �=72��0=2�$71�

<����� =��/��07/:;$71� ��2:�/�0��/=:1� �/=����0;7:;$�1�

�����	�	��� 7=;���0;22�$=1� =���/�0=��=$21� ���/2��02==/$�1�

E�G
��	����������	
�������%��	����	�
���3���
��
�
����	�
������"A�����
�

����
���� �G
������'3��
�'�	���	��������
��2������������
�����	�

�
��

�
���%��>��
��
���

��
����

���
���
��2�����3����
�	
��
���������

	�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;��

�

�������
��� ������������

����������B��:C�
������
��������!����!����������������
������!
����������!����

!�
�(��'����(����!�
�������$�)���������

�8��������(��!������������!���������(������
�
�����������

����������0��!'���!
��!�
�(���������18���������!�
�������
���

!���(����!
���
���
�����$�)��(�
�
�

!���!����!�����������������!����"��

�����������!�����������

��
�!���������(��'�����������
��� ���!��

(����!���
�!��������J��������
�!������ ��!
� ���!
���������������������!���!
�!�� ���!����������

���������������

���
�����
��������!'���!
�$������
����������!����!�������
�
�E�������
�
������!�"

(���
��!�
��!�����8�!��������!����������
����
�������
�����!�����!��
�(����!
��������$�+!��g�����
�

�� ������������������������

��B���C���
�
������!
�����
����������������!����!�!��!������!'���!
�����

&��!���8�&��!(!8�#!�!
!8�(�������������������(�����������
���������������(��'$��

�!�������� �
�������
� !�� ����������� (���� -	,� ��� ���� ����(!��� (���� !��� 
������
� ��� ��(� ��� ����� ��(�

���5
������� 0N�A� ��� 
������
� �!�������18� � ����� ���� 4!*	�� �!�������8� (����� (���� ����� ���5
������

�������
8��!'����
����A����!���
������
��!�������������
�������!������8��$;A�����!�������������(�����8�

!�
��$;A����!����!��������
������
�������!�
�$�%��!�
!�������(����!��!�������������������!��
!�!�!�
�

��!������������
� ��
��!��
� ��!�� �����!9���������4!*	���!��������(�
�
����������!������
�!�����������

����!������������������!��
�����������������������������������������������
�
!����!�����!��
�(����

����!���
����!���$������ !����8�������������!����������!���
�!��X�����������?�4!*	�Y�����������

��(!��

��
�
��������!�����8���8�G8�	8�	�8�#
8�%��!�
�6��!�������!��������!������!'����������!��4!�!�
�	�$�������


!�!�!�������!�!��������������
�����������
�����������
��� �B��:C�!�
�-!�!�!����
��� B���C8�(���!����

���5
�������������
��!������������!��������������������$��

)����(!��!���
�
����!����!�������
��8�(����2�"7�A���������!��������
������
�����!���������!��!��!9���

���������$���������
����������!�!����(����(�!��(!���������
�����������
��� �B��:C8�(�����
�
�������

����������� ���!�����!'���!
��!�������8� ���5
������!��!��!9��� �����$��������
����������
� ����������

�8�

��(����8���������
�
��"�����������������
���������������������!�����8�!�������!���������!�������(!��

�!����
� �
�� 
�
��� �!�!������� ��!�� (���� �����
�
� ��� � ��

�� ��$� #����5
�����8� �!��� �!��������

����!���������!��!��!9�����������(������!������
�!���������!������� �����$������5
!������������ �������

�����!�����������
����-	,��!�������8�!�
��������!������������*4!*	���!�������8�(�
�
�������(�
�(����

�
�������$�

���������
������
��!�����!��(������!��������������
��������!'���!
���!�����
������!���(��!�������������

���
��������
�����������(!��8�!���!���
�!�!�����(�
�
����������������
!�������!
���$�������������
������

������������
������������
����
�!(�����-!�!�!����
��� �B���C$�

��"����!������ �!�������� ��� ������� !���!�� ��� ��� !� ������� ���������� ��� ��!'�"���!��
� 

��� ���

%
���!��!8� !�
�!��� ��!
� ��������!��
� ����� �����!���������!��������!��� ������ ��!���
��!
���������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;:�

�

��
����$��������
��������������

����"����!���������������!�����������������
����!�
!�������(�!�
�

��"!�5
�������������	�
!�!����

��
����!
���!��
��!���������!������!���������(!��8����������!�
!�����

��������!������
�!���������!����������������
���������������(����!����������!����$�)����������
�
���!'��8�

������
�����
�����������!�������!��������(�������!'��

�����
�
�����!'���������
�������
�!��-	,$�&������

�������!�
8�����!�������!����������!
����!��!�������!��������
���!����������!
�����$������ !����8����!�

�
��!�������!����
���!������!����!��� �
�
������������!'���!
�

���!�
�!���(��!�����������-	,���� ���

�����������!��!��!�!�����(�
�
��
����������������
��������������������!'���!
�

���!�
�����!'�����


�����������-	,��!�������$�

 �
�'����
��
��(��	�
������
����������	��
��
���

L!���
�� !
��������� ��
����� !�����!��
�(���� ��!'�� ��������(���� ��������!��
� ���� ������ �������!�� ���

���

��� �!�������� ��� �!������� ���
�!������ ��!�� ��
�
� ���� ��� ����!���� 
���������!��
� ����� �!��������

��
���
����������!���
����!���$�)���������

�8������!�!�����������!��������(�����������
8�!�
��������!��

2A�����!��������(������!������
�!�������������(����-	,$�%���!��������������!����
�������
���������������8�

����
!�!�(����!�!����
������!����������!��"����!�������!�������8�!�
����(!��
��������
���!����������

��!���������!��"����!�������!��������������!��
��������!'����������!�
�!����������������������!���
����

����!����������!���!���������
��
�(�����-	,$�

)�� ��� ������!��� ��� ���� ����!��������� 
!�!� ������������ ���� ����������� � ��!���
�� �!��!����[� ���� ����

����!����
�������
����������!������!��������������
����!���'���!���������
�!�$�����������������-	,�

!�!�����8��!������!����!'�������������!�
������
�����������������(���(����!�����
���������������



�����!������
���$����������8�!�����!����������!�������
������
�����������!������������!�
�������!���

���������
�����"����!�����
������ !����
�����!������8�/�!�
�2�!�
�7�������(��������
�����$�

,��
��������!��!��������-	,���
��8�(�����(�����!'�������������!�
���������������������(����!
����������

����
���!
�����!�������"���������������
�!��
�������8�!������(����������!������0���
�����1$�����	��

�!�
�����;$�A�����������'����!��!����!����������(�!�����������������[������
���
��
�������������!����

!���
��
�����������!
"�����!��
������������������������$�)��������

�������!'���!
�8����(!����
�
���!��

�!������ �!'��� ����������!�
�����!
���������(��'�����!������������������������!������������!�����

����!����������8�!�
��!����!������������!�������
��
�8�(�����!��������
�
!����!�����!��
�(�����!�������

��
�������������!������!���
����!����$���(���4!*	�!�
�	�*	��!��������(�����������
�����!�����������

�!��� �
���!�
��!�����8�!�
�	�*	�(!������� �!�����
������
� ��� ����(��'��!�����$�4!��!�����
��
� ���

���

���!� ������ ����
�� B���8� �/�C8� !�
�(!�� ��
�
� ��� ��������!��� !��
���� ��� ���� ����(��'� ����

���

!������
�����������

�$�

�



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

;
/
�

�

�	


�
��

��
/
 �
!

��
�
�

$
�
�	

��


��

��
�&

�
��

	�
��

	,
�
�	

�


��

��
$
�
��

	�
��

��
��

��
	�

	�
�
�	

�


��

�


�&

�


�
��

�
��

�
��

�
0$

�
��

��
��

�
�,

��
�
�
�$

�
�
��

��
�
$
���

��
��

��
	�

�
%

�
��

��
��

�
$
��

�


��

�
��

��
�


�
	�
�


�


��
��

$
��

	

&
��

��
6

�
:

��
,
�
��

�
�

���
��

��
�


�
�

��
��

��
��

�
��

&
�
��

�,
�
��

�
�

��
	


&
��

��

6
!
��
�
�
��

-
	,

�

<
!
���
-


�
��

��
��
(
�
�'
��

4
�!
'�

��
!


��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;2�

�

6!������
�
�����!���!���������!�!����������

������!����������'����!
�����!��-	,�!�
����

��
������

��(��!����������!����
�
���������
���
������������!������'�������������

����������"�� ���!��
������$��

�������
������+�
����
����
�#���	���
����������,����

�(����"�� � ��
��� ���������!����(����� !����
�!�� !��!������ ����� �����($� ���
������� ��������� ���� 	�"

����!�������!��������!������(������!������$�4!*	��(!����
�
�����2��
����������;���
��8�!�
���*	��(!��

��
�
����!����;���
��$���*4!*	��(!����
�
�����=���������;���
��$��

&�������=���
�����!������!���
���*4!*	���!�������8�!����!������!�����������!���(!�������������(����(�!��

(��(�
�
�������������!�����������!���
���!��$�)���
����������
����
��8���!��������(������������������

��!�������!�������!�������8�!�������	�"����!�������!��������(��������!������������!������
�!��D�����������

(�����-	,E��
��(�
�
���������!�������!����������
���
�D�������
����E���������������(�
�
!�!$�����

���
�������
��
���
����������������
�������!��������-	,�!������������!������������������������>"�!��������

	�8�<!�!�
�%�$����������
�����������������������!����8��!����������!��(�����������
�����(���������
���
�

������������8�����!��
����������������!��������!����������!�������������
����
���
���
�����($��

���(��!��� ����!������!����������������!����!������.�D�����������(�����-	,E8�D�������������(�����-	,E�

!�
� D�������
����E$� )�� ���
�
� ��� ����
8� ��(����8� ��!�� ��� ���� �!������ !�!����
� ��� ����� (��'��!���

�!����������
�
�������D�����������(�����-	,E�
�����!�:�����;�������
���!��

������!�
!����!�5
��������

(���� D�������
����E�
������������
�������
��
� ���������!��-	,����������8�!�
���
�� ��� �����(����!�� ���

�!����������	�"����!�������!��������(������"!�5
���
��������!��"����!�������!����������
�
�����
�������
$��

)�����!�8�!���� ��!������A����!����!��������
������
�!�����������;���
���(����D��!�!���������E���*4!*	��

�!��������!�
��$�/A�����!��������(���������������(����0��*4!*��!��1��-	,$�#���!�!������8��������D�
�!�E�

�!������ ��������
� ����� ������� ��������� ��� ����� ��

�8� !���� ��!����� /A���� �!�������� 
������
�(����

D��!�!���������E���*4!*	�$��!�������������������(������!���(������
�
�����2���������;���
��8�!����
���

����������!������7�������!���(!�����������
���
�(����������4!�!�
��������!���!���!���(�������!�����

�!�
����!����!�������
���
�(������������!�
�4!$��

�

�



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

;
;
�

�<
�
,
��

��
'
 �
@
�
��

	

�


��

�	


�
��

��
��

�
�

��
��

�
��

"�


�
��

�	
��

�
��
�
	"
��



��

	

	




�6

�
:

�$
�
��

	�
��

��
�


��

�
��

%
�
��

��
��

,
��

��
�
�

��
�
��



�	

��
�
�	

�


��

��
!

�

� � � � �

�
�
��



�
��

�
�
�
�


��
�
��
��

�
,
��

%
	�

&
�

�
�
J
�
(
�
$
�
��

	�
��

��
�
��

�&
	�

��
�
$
�
�

�
�
�


��

�
��
��

�
,
��

%
	�

&
�

�
�
N
�
(
�
$
�
��

	�
��

��
�
��

�&
	�

��
�
$
�
�

�
	


	�
�
�

��
�$

�
��

	�
��

��

�
��
�&

	�
��

�
$
�
��
	�

��
�N

(
��

!
5
�
��



�
�
�
�

�
��

�&
	�

�

��
$
�
�

�


�

�
�

��
�
,
�

�	


��

�
�
	




�	
��
�
�J

�(
��

!
5
�
��



�
�


�
�

,
�
��

�
��

$
�
��

	�
��

��
�
��
�&

	�
��
�
$
�
�

�


��

��
��

,
��
	�

��
�N

�(
��

��
�
��

�
��



�
�

,
�
��

�
��

$
�
��

	�
��

��
�
��
�&

	�
��
�
$
�
�

�


��

��
��

,
�

�
�
0
	�

�
�

�
�
�

$
�
��

	�
��

�

�
��
�&

	�
��

�
$
�
��

�
,
��

�
�@

,
�

�
�

�
7
�

�
�

�
�
$:
�

:
�
$;
�

/
;
$;
�

�
2
7
�

�
�
��

	�
�
�

�
2
�

:
�

:
7
/
$�
�

:
=
�
$�
�

7
�
=
$2
�

:
:
�
;
�

�
�
��

,
�

�
�
�

�
/
�

�
�

�
�
$�
�

�
�
$;
�

�
:
$:
�

�
�
�
�

@
,
��

,
�

/
�

�
�
�

�
�

:
�
$/
�

:
7
$�
�

/
;
$�
�

�
7
7
�

@
,
��

�
�

�
2
�

�
�
�

�
�

;
$�
�

�
/
$:
�

�
�
$/
�

�
�
2
�

@
,
��

�
��

	�
=
�

�
=
�

�
�

/
$�
�

7
$�
�

�
$7
�

/
=
�

@
,
��

	�
�
�

�
;
�

�
�

2
:
$�
�

2
:
$�
�

2
�
$�
�

�
�
7
�

@
,
�

�
�

�
/
�

�
�

2
�
$/
�

2
;
$=
�

2
�
$�
�

�
=
;
�

�
,
�

/
�

�
�
�

�
�

�
2
$�
�

�
7
$=
�

�
�
$2
�

�
�
�

�
�
�

�
:
�

:
�

�
�

�
$7
�

2
$7
�

�
$�
�

�
2
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;7�

�

�

%�

4�

#�

�	
����'( �>��
�������0��$�����$����������	�	��
"��
��	
	

�
�
�&������	����$���	��������,������!"�����$����,��������!��&�%	

�

���$��������&���%�����
�	��������
�	���
��%	�&�%&���%�����,���0$�������������
����"��
��	
	

�$���	�������	�����$��������&���

%���	
��
�	���
��%	�&�%&���%�����,���0$�������������
����"��
��	
	

�$���	������
�����&�%�����$��������&���%���	
��
����	5���

���	��%����
�,������,�������	�	���	
����	�&�������
����������&	��������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;=�

�

�
�
����
���

����� ��

�� � !����
� �!������ ��
���
� ����� �����!�� ������"������!�� ���������� ��!���!�� ���

���

�!�������������!�����(�!��!����������
����������
����!�����������!���$�����������"������!������������

������������ !���!����� ����������

��(��������(��'�8���!'���!
�8��!����
��8�!�
��!�����$�,���

���

��������������"����!�����
�����(����� !����
����� ������������������!���!�
��!�������� �����������

�-	,$�)��!

�����8��!����������������������"����!�����
����8�(����!������
����
���������������'������
�

��!��������!���������!'�������-	,$��

%���!����
���������!����
�������!�����������(��������������!������!����!����
��������������8�����

����

������������������!�����������!���8��!�����������������
����!��������!����
���!��
!��
��!�����
���!���

��!����!������
������
���!����������!�����������-	,�!�
��-	,$�)����������(��������

���!�����!�
!��
����

�����!������� ��������������!����������
�!�������!�!����������� ��!�� ��������������!�����
��������
�!��

�����������������!�������!����
�$�3�(����8���������!����������!����
��������������
����������(8�!�
�

����� !� ��!��� ����������� ��� ������ !��� ��� ���� �!����
��� !��
!��
� �!�����8� ��� !��� ��!���� ���
�
� ���

�����
���
����!��!��"��"�!����!���$�@���������!��8��!����
���!����������
�
����!���������!����������
����

��� ���� �!�
�� ��� ���� ��
��%48� �������
����� ��� ���� �!�'���
�
� ������ ��� -	,� ��'�� �!�������8� ��� 
����� !�

4!����!�� ���(��'� ��� ���� ��'������
� �!���� ��!�
!����� ���� ��!�� �!��$�3�(����8� !� ������� ��

�� ��� ����

%
���!��!�����
�!������!�����(����!�������!�'���
�
��!�������!�������������!�����-	,�����!�
����������

��(�B��=C$�

&����!�������(����������������D��!�!���������E����-	,�(!���
�������
�����������

��!�
����(!�����������

�!�
�����!����
������(����!
�����
�!��!����
�$�������!�������(!�������������!�����������������(����-	,�

!�
������!����
���!����
����������
��
�
�
���������!���!�������8�!����������!���(����!�����
�����!���

�
���!����
���$��������������������!����������
�'��(���
��(!����������������������������������!����
�$�

�������
�������(����!�'�
����(!����������!�
������
�!���������������������������8����������
���'������!��

�����!�������!���������
�������!���(����!����9������������!�������!����
�$������
�������!������!�������

D��!�!���������E��!�����������������
������������!�����
������
�����!�
��!�
�
�������!��������
!������

��� !�����
����� ���� �
��� ��������!���� ��� ���� 
��������� ��� ������� �!�������� !�
� ���� ������!���� ���

�����
�������!���������������������������(���������������!��������!����$�

@������ ��� ��� ���� �!��� ��!�� �!��� �
�� �!����
���� !�
� �������� ����!��� �!����
���� ��!��� �����!�������(����

���!�
������!�
�!��
��8�����!����!�
��!����
���!���
������
�����
����������
������$�������!��������!�

�!����
������
����!�������!�����!�����!��8���!�������!��!�������5
!����������������!���(�
�
����

���

��(��������
����!�
�������!�
�������!��!����
�$�%

�����!���8���������!����
��
��
�����������

�8�����

�!�������������������*�������!���(��������!��������
����������������������9������$�)����!
8�!��������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

;��

�

��������
���������!����
���������
� �����!��� ����� �����
��!��$����������8�!����
���!�����!��� ���������

5
!���!����������������!�������!��������(������������

������������!����!�
��!����
����!������ �����
8�

��������������
����!�
�������!�
�����������
��������
����!�������!��
����
�
��!����!����� ��!�������


��������������������������������
����(�����!������������������(����
���������������

�$�������
�9����

(�
�
� !���!�� ��� (!��!��� �
������ � ����!����$� �����
���� 
���� ���� ����
���!����� �
���
�
���� !�

�����������������!����8�����!����������
�����
������
������
�������(�����!��������������!����
���!����
����

!�
�����!����!����
���[�!��(!�����
���!��
�����������

���������
������������!������"�����������!�������

!�
�!����
�!���������(�"�����������!�������� �����������

�������������!�
���������������!���!
�

����!��
�!��!����
�$�

	!���������������(��'�����%
���!��!�(�����������
��������!�����������������!������������!�
�4!�!�
�

��!���!��
�������	��!�
���������������(��'���!���!����!��������������!��������

���-	,"+�'���!�������$�

3�(����8� ����(��'��
������!���!���������!�����!�����(
���!�
��!������������!��������!���(��������

�������
�(����������(��'�����

��$����������8����!���!�����!���!������������

����!������(��'���!�����

���

��� �!�������� ����������� �-	,$� #����
�
�� ����!������ ��� !�
� 4!� �!��� 
��������� �������� ���

����(��'���
��
������!���!�� ����!����������
�������

���-	,"��'���!��������(��������(��'��(����


����!���
$����������8���������!����������!�����
�!���!�
����!����������!�����(��'�����

�����%
���!��!�

������ ��!�!�������������-	,���� ����������� �-	,� ��� ����� ��(8������������ ���� �-	,"��'���!�������$�����

����!�������������
����!��!��������
�!���������������!����������
���
����������(��'�����

���(�
�
����

�������(��$�)��������!���8���������!��������������������!�����(��'��!�����������!��������!�!����������

��*4!*	�������������������'��������!���!�J�����������������!����������
��������%4�!�
���
��6�0���
���71�

����!��
������������!����������������������������!���!��
�(�����!�������������!���������
���8��
���

!�������!��!����
�8�!��!�����!�������!�������
���8��������!���(�����!(������������$�

	!������!������!�!��!���� ���%
���!��!�(���� ��
�
������� ���!�!����������

������!������������!������

��!��$��
���������8��!������!������
������������������!�!����������

�������!�!�����������!�����������

�������-	,�������"�� ���-	,�!�
�!���������'��������������
��
�(����-	,�����!��(��'$��

<����!�������!�������!��������(������
�
������!
�����������
�����!�����!��
�(������!'���!
�8�!�
�

����� (��'� �!�� ��
��!��
� ��!�� ������ !��� !���� ���� ��'���� ��� �������
��� ��� ���� �!�'���
�
� ������ ���

��!�!������������*4!*	���!�����������!��
�����$��

���������!��������-	,�����!��(��'����������������!�������!
�������������
������������
�����$�����

����� ��
����� ��
�
� ��� �!�� ���� �!�������� ����!������ ��!��� ����
���
� (���� ��8� 4!� !�
� 	�� ��� !���

������!�������������!�������!�����!����
�������� ���������!����
���!����
���$�-����������
�������!�����

����!����
��"����!��
������������������
����8�������!���
���'����������!���������!�����
�����������

���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7��

�

����!��(��'��
����������������������������������
�
���������
���
�(������!�
!�����-	,���!�������!�

�!��"��"�!����!���$��

��
��� ����!�������
���!����� !��� !���!�������� �����������!�� ��������������� ������!����������� ���

5
�������
��!����������
�
���� ������!����$������ !����8���!��"����!�������!��������������!����� �����

3����� �!��� �
�� �!����
���� �!��� !� ���������!��� �����������8� (����� 
���� ���� ����

�� #!$� 	����!��

!��
��������!�
�!��
�����
��� ��
!� �������!��� ��������!����8�(�����
�� ����!���#!$� ���������8� ��� !�

�������������������!��
�������(����!���
!��������!�����������!���8�
���������!��������(�����!����
��

�!����
�������

��!�
���������!����!����
�������

��(�
�
����������8������
�����	�6"��	�B���C$�&��

�����������!�
8����!��!����������
�����

�������!��
���������!��
�������������!�����!�����������!���8�!�

����!��������� �����������!�� ��������������� ������!��� ��� ���� ����

��(���� ��!��� ����������
�!�����

��
�����0�$�$8��!����
���!����
����������!��
������1�(�
�
������5
���
$�%��(����������(�����#�!�����/8�

������!�����!����������
�
�����	�6"��	���8�!��!�����������������
��������!�������(��8��������
������

��������������"�����
!��������!����������������0���"	)6	1�B�2=8��2�8����C$



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

7
�
�

�

�
�
'
'
��
�
�
�
	�
��
��
�
�

��
�
	�


�
��


��
�
�
�
'
	�
��
0
�

<
�
,
��

��
2
 �
!

��
�
�

�
�
��

��
��
�&

�
��
	


�
	




��

�
��
�
0
	�

�	




��
	�

�
��

��
��

�	


��

&
�
��

��
�
��

��
�
��

�
�$

&
�
�	

��
$
�
��
�
�	

�


��

�
��
&
�
�
5
�
��

�
��

��
��

��
�	

,
�
��

,
��

��
�
��
	�

�
%

�
��

��
	�

$
��

�
��

�

:
�
��

:
A

>O
�

@
,
�

4
�
�

�
,
�

�
��

�
�
�

@
�

�
�

�
�
�

�
��

-


�

-


�

�
��

�
	�

B


�

!
��

7
�
��

	�
��

�

3'
(
2
8�
�

)�


�!
�0
L
!
�!
�
!
��
1�

<
*!
�

�
/
$7
�

!
�

<
*!
�

�
$�
=
�

!
�

:
$�
=
�

!
�

:
=
2
A
�

�
�

:
/
�
A
�

�
�

�
$�
/
"�
$�
:
�

U
�
*�

:
� ��
��

:
�
:
A
�

�
�

;
:
�
A
�

�
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

��
6

�
�
�

3'
(
;
8�

�
!
�(

!
�
�	
��
�
�%
�

0G
!
�
�
��


�
�
�#
��
�1
��

�
�
$�
�

!
�

/
$;
:
�

!
�

<
*!
�

�
$7
2
�

!
�

/
$�
2
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
$;
7
�

!
�

�
�
$/
/
�

!
�

�
$/
/
�

!
�

�
/
$/
�

!
�

�
$=
2
�

!
�

<
*!
�

�
$�
2
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
�
�

3'
(
;
8�

�
!
�(

!
�
�	
��
�
�4
�

0G
!
�
�
��


�
�
�#
��
�1
��

=
$�
2
�

!
�

�
$2
:
�

!
�

<
*!
�

2
$7
2
�

!
�

:
$�
:
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
�

!
�

7
$2
2
�

!
�

�
$;
7
�

!
�

�
�
$7
�

!
�

�
$/
�
�

!
�

<
*!
�

�
$;
=
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
�
�

3'
(
*
8�

3
!
(
!
���
0&

!
�


��
�
!
��
�

#
��
�1
�

�
2
=
�

!
�

7
�

!
�

=
;
�

!
�

�
�
2
�

!
�

/
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
;
�

!
�

�
/
�

!
�

�
2
�

!
�

�
�

!
�

�
/
�

!
�

2
�
�
�

!
�

/
�
�

!
�

7
$;
��
�
*�

:
���

��
�
6

�
�
�

3'
(
)
8�

#
�
��
!
�0
	
�
!
�
�
�
!
�1
�

a
�
�
�

!
�

a
2
�
�

!
�

<
*!
�

a
2
�
�

!
�

a
�
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

a
2
�
�

!
�

<
*!
�

a
7
�

�
":
�

!
�

<
*!
�

a
7
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
$2
�

3'
(
=
8�

	
�
!
��
�0
%
���

!
�
��
1�

7
$�
;
�

!
�

/
$/
�
�

!
�

<
*!
�

�
/
$2
�

!
�

�
7
$/
�

!
�

<
*!
�

�
$7
�

!
�

<
*!
�

�
�
$=
�

!
�

:
$/
:
�

!
�

=
$2
�
�

!
�

7
$�
/
�

!
�

<
*!
�

;
$2
�
�

!
�

:
$�
�
�

!
�

�
6

�
�
�

3'
(
?
8�

	
�
!
��
�0
-
��
�
�
!
1�
�

�
!
��
�6

��


�!
�

;
$�
:
�

!
�

�
�
$�
�

!
�

:
$2
�

!
�

=
;
$�
�

!
�

2
$�
2
�

!
�

�
$;
�
�

!
�

<
*!
�

�
$�
�
�

!
�

�
;
$�
�

!
�

�
$=
2
�

!
�

\
�
�

!
�

<
*!
�

/
�

!
�

:
$�
�
�

!
�

�
�

!
�

�
6

�
$2
�

3'
(
?
8�

	
�
!
��
�0
-
��
�
�
!
1�
�

�
��
�
�!
�6



��
�!

�
2
$�
=
�

!
�

2
$2
2
�

!
�

�
$=
�
�

!
�

7
�
$�
�

!
�

�
$:
7
�

!
�

�
$�
/
�

!
�

<
*!
�

�
$�
�
�

!
�

�
:
$�
�

!
�

�
$�
;
�

!
�

�
�

!
�

<
*!
�

/
�

!
�

�
$=
7
�

!
�

�
�

!
�

�
6

�
$2
�

3'
(
/
8�

)�
!
��
�0
6
��!

�
1�

:
$7
�

!
�

�
$:
�

!
�

<
*!
�

2
;
$�
�

!
�

/
$;
�

!
�

<
*!
�

�
$�
�

!
�

<
*!
�

;
$=
�

!
�

:
$�
�

!
�

�
�
$/
�

!
�

�
$�
�

!
�

<
*!
�

:
$/
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
$2
�

3'
�
(
8�

#
�
��
!
�0
4
�
�9
��
�
1�

=
�

!
�

=
�
�

!
�

<
*!
�

�
7
�

!
�

;
�

!
�

<
*!
�

�
<
*!
�

<
*!
�

�
�
�

!
�

/
�

!
�

=
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

2
�

!
�

<
*!
�

6
!
��
��
�

�
6

�
$2
�

3'
�
�
8�

	
�
!
��
�0
+E
!
��
�
�!
1�

�
�
$�
�

!
�

;
$:
;
�

!
�

�
�

!
�

�
2
$�
�

!
�

�
�

!
�

�
$;
�

!
�

<
*!
�

:
$:
:
�

!
�

2
;
$�
�

!
�

<
*!
�

2
�

!
�

�
2
$�
�

!
�

<
*!
�

:
$7
;
�

!
�

�
�
$2
�

!
�

�
6

�
�
�

3'
�
�
8�

	
�
!
��
�0
4
�
��
�!
�
!
1�

=
=
$;
�

!
�

:
$�
:
�

!
�

�
�

!
�

2
$:
:
�

!
�

/
$�
=
�

!
�

�
$;
�

!
�

<
*!
�

�
�
$�
�

!
�

�
2
$;
�

!
�

<
*!
�

2
�

!
�

�
2
$�
�

!
�

<
*!
�

�
�
$=
2
�

!
�

�
;
$�
2
�

!
�

�
6

�
�
�

3'
�
�
8�

	
�
!
��
�0
L
!
��
�
��
!
1�

�
/
$2
�

!
�

;
$�
2
�

!
�

�
7
�

!
�

�
�
$:
:
�

!
�

2
$�
=
�

!
�

�
�

!
�

<
*!
�

�
$�
�

!
�

7
$;
�

!
�

<
*!
�

:
�

!
�

;
$2
�

!
�

<
*!
�

�
$7
;
�

!
�

�
�

!
�

�
6

�
�
�

�
3'

�
'
8�

)�


�!
�0
+


�'
�
�
(
1�
�

�
�
;
$=
A
�

�
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
�
7
$:
A
�

�
�

<
*!
�

<
*!
�

�
2
=
$�
A
�

�
�

<
*!
�

�
�
�
$�
A
�

�
�

<
*!
�

�
�
7
$2
A
�

�
�

<
*!
�

�
2
/
A
�

�
�

<
*!
�

�
6

�
�
�

�
3'

�
2
8�

#
�
��
!
�0
<
!
�
9�
�
�
1�
#
<
I
�

�
$;
�

!
�

�
�
$�
�

!
�

�
$�
�

!
�

7
�
$/
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$2
�

!
�

<
*!
�

�
�
$;
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$�
�

!
�

�
$;
�

!
�

�
$�
�

!
�

7
$�
�

!
�

�
$;
�

!
�

�
$�
�

!
�

�
6

�
$2
�

3'
�
2
8�

#
�
��
!
�0
<
!
�
9�
�
�
1�

+!
�
��
��

��
�
��
��
!
��

�
$�
�

!
�

�
$7
�

!
�

�
$7
�

!
�

2
$7
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$/
�

!
�

<
*!
�

�
$;
�

!
�

�
$=
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
$:
�

!
�

�
6

�
$2
�

3'
�
;
8�

�)
�


�!
�0
3
�


�
�!
�
!


)�

<
*!
�

�
�
�
�
�

!
�

<
*!
�

�
2
�

!
�

�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
2
�

!
�

�
�

!
�

;
�

!
�

<
*!
�

:
�

!
�

<
*!
�

�
;
�

!
�

M
�

3'
�
*
8�

)�


�!
�0
	
!
�'
�!
1�

�
/
$�
�

!
�

2
;
$7
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

7
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
;
$7
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
6

�
$2
�

3'
�
)
8�

)�


�!
�0
G
�
�'
!
�!
1�

�
�
"�
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
2
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
�
"�
�
�

!
�

<
*!
�

/
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

2
";
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
�
�

�
3'

�
=
8�

#
�
��
!
�0
4
�
�9
��
�
1�

;
$�
�
�

!
�

;
7
$�
�

!
�

<
*!
�

�
2
$�
�

!
�

�
$:
2
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
$�
/
�

!
�

�
�
$2
�

!
�

<
*!
�

;
$�
/
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

�
$=
2
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
�
�

�
3'

�
?
8�

�
G
�0
+�

�


�
�
8�

6
!
��
��
�
�
�
�
�,


1�

�
�
�

!
�

�
=
�

!
�

<
*!
�

�
2
�

!
�

a
�
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

<
*!
�

a
=
�

!
�

<
*!
�

a
/
�

!
�

<
*!
�

<
*!
�

a
�
�

!
�

<
*!
�

�
6

�
�
�

<
�
��

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

7
�

�
=
�

�
�
�

;
�

�
�

�
�
�

�
=
�

�
�
�

�
7
�

�
�
�

;
�

�
7
�

�
�
�

�

�
�H

�
��

�
	�

��
�

�
�


�
�

��
	�

�
�
�

>
�%

�
�


�
��

�
�
�
��

7

�

��
�

��
�

�
�
1�
�

�
�

�
�

�
�

�H
�

��
�
	�

��
�

�
�


�
�

��
	�

�
�
��

�




�
�


��
�
�

	�
��

�
�
��

7

�

��
�

��
�

�
�
1�
�

�
�

��
H

�
��

�
	�

��
�

�
�


�
�

��
	�

��



��




�
�


�
�



	�

�
	�


�
�
�
��

��
�


�

�

�
�

�

�

�

2
��

��



�

�

��
�

��
�

�
�
	�

)�



%�



�

�
��



��
�
�

	�
*�

�
E
�

�
�

��



��
%�

�


�

��
	


�)
�

G
�*



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7��

�

 ��������� 	
� ���������� ���� ��	�	
���

�������	�� ��� ������ 
�����	���	��� 
�	��

)*++����
����
�������

(����
��

)�� �������!����8� ���� �����
����!�
���� ����!�����������
����� ��� ��������!��� !���� ��� ��������!��
$�����

������!���������
����������������!�����!���!�������(�.�

�������8�
!�!�(���������!��
���������
�������
��!�
����������������������������������(�����������!���

�����������!����!��8����!
���������(���� ��
�
������������������
������������!����!��� �������������

�����
�� ��������� ������������ ���� 
��� ��� ����"������ ���������!��� ��!����$� ���� �����
� �������
�����

���������������������!��������!���(�������5
����������������"�����
��������������������0	3,)6�18�����

�������������!�!�����������!�����������!�����!�����$������(��'�!�������������������������� !���!��������

���� 
��������!����� ��(��� ��� �!���
�� ������5
��� ���� ���� !�!������ ��� ��!��� ��������!���� �!������ ����


���������!��
��������!�����8��!������!�
���!�
�8�!�
��������!�������������������!����
!�!�!����������

�������!�������������������������!�����!������������!���
���$�����������!��
���������!�
�$��

�����(��'�����!��
����!�
��
���!���!���������!�����!�9�
��!��!��������
������
�����������(��'�B���C$�	����

�����
������ ��������8� !�� ����
�(������ ���� ��!����8� !��� !�� �
�����
� ������$� 	������ %� G!���!��8�

%������6�� ���8�!�
�#�!�����@�6!���8�H�$��

���'	�����������

�����!9����������$����!��������������!��
�������!�!��!�������%
���!��!8�!�
�������!�8����
�����
�����!���

��(
����!�������!��!���������
���
����������!�����������������$��������!����!����������
���
�����!�-	,�

�!������� (���� ������ ������� ����������� ���
������� !��
�
� !�
� ����� ���� ��!��� ���
��
��$� %�� ����

�����������������!�����������!�������!�����!������
�!�����
�

�����!��
�������
����!����B�2�C�������

���������������������!����������!������������������
�
����
��
����-	,�� !���!����������������������!���

���
��������!������(�����!�����8��������������
�����!�
!����������!��������!����������!����$��

������!����!���������J��0a����U�1������!�����������!�����!��������!����!��������������!������
����
�	�
��

�����!�!������������5
�����������!�!��������������������!�������������������������������������!�������$�

������!����
�����������!�������!�����������
������������!����!�������������041�!�
������
��0+�1����������

������������!�!��!����(����!������!�����������������������������������������!�����������!�����!�����$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7:�

�

���������8��(���!������������������!�����!��8�<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#;���/�(�������!���
8�
!�!�

(�������

��
�
������
���"������������

����������
���
���!��!��!����������������06#")#�6	1�!�
�

�!�������������������(!��!������
�
����������
!��������!����������������0	)6	1����������+��!�
�4�

�����������$��

������������
�
�O��4��!�
���������������!�����!�
!�
��<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#;���/�
��������
�

����������

��!����$�:�Q��$�=P�!�
�";$7/�Q��$��P�0��R1�������������$�,�������
�
�O7+���!�
�����������

�!�����!�����(����
��������
�������"��$�2�Q��$:�P�!�
�":$���Q��$�2P�������������$��

)���������

�8����������������������!�����������!���������!�(�
���!����������$�����������!��
�������(!��

!�!����
��������"��"�������?������
!��� �����!����������������0���"	)6	18���������������"�����
�����

���������������0	3,)6�1�!�
���!��������������������������?��������
����������>"�!���������������

0	�6"��	1$�,���!��������
� �0,)1�(!����!�
��
�
�������!�������!��������
� ���!�
�������0-,)61$��

%������ ���� ���
�!����� ��� !��
������� ��

��
8� ��� (!�� ��
�
� ��!�� ���� �������!�� !�
� ���������

�����������������������!�����!���
$����"	)6	�(!��!�������
��������!����/$�A������!�
�����!��!��(����

����!������ !�
� 	�6"��	� !������
� !� �!��(���� 
��������!����� ��(��� ��� 7�$/A$� )�� 	3,)6�� (!��

�������
�(���� ���� ������ �(�� ������5
��8� �2$;A� ��� ��!�
�� ��
�
� ��� 
��������!��
$� ����� ��
�
� ���

�����!��
� ��� �7$�A� 
��������!����� ��� �!���"��!�!����������� ��� ���� ������� 0�$�$� �"���������8� :"

���������1�(��������

�
$�,���!��������
� ���!�
���������
������
������������!��
!�!����(����

��!��������!���!��
8����������!���8�������������������
�!����������!���(������!��!����
��$��

�������
�����
��������!�����������������������������!����!�!����������������
����!�
!���8���(��!�!�������

������������-	,�� !���!�����$� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7/�

�

��	�
��
	�
��

-
����������

��0-	,1�������!�����������������!����!�
������!�����
���!��������������������������8�

�������!��8����9������8��!����
���!�
����������������������!�����B��C8�����

���������!������
��!����������

B��C$� )����!���� �����
�
�� ��
�
� ��� -	,� !��� ��
���
� ����� ���� ������8� (���� !

������� ����� ����

�!����
����!��8����9�������!�
������
��B=8�:2C$��

������� ������������ ��� �!��!���� ���(�����!�
�!��
���� !�
� �!������ ��� !��
�������[� ��(����8� ����

��������(��������!��������
�
������
�������������8�������!���
��������B=8�:2C8�����

�����
��8�� �
�����!�
�

��������!���$� %� ��������!���� ��� !� �
���!���� ��!�� �����!���� ���� ������������ ��� ���� ������� �� �
��� ���

����
����������������

�����������!������!�������������(�����������$�	�����������������������

!��

�
�������8������ !�����!���������
���
��!�
��!���
��������
���
�������!���
���!�
���������!���$�@������

�����������!��
����������
����!���������!����!���������
���
��!�
*����!���
��������
�8������!9������

��� �$��� �!������ �������� !��
������� 
���� ���$� )����!
8� �������� !��
������� 
�
!���� ����!���� ��!���

��(
��� !�� ��������!���� B/C8� !����
��� ������ �!����!��� �
��� !�� Y��!�
�!�� !������
�� �!����� (�����

� ������� �������
!�� ��!��
��Y� B�/�8��/�C�������!����(
���� �
���!������
������ ���!��
���!��������

�������
���������!����������!�
���B�/8��/:8��//C$��

����!����������!���������
���
�������������!��
����������������������!���

�����������!�
!������������

(������!�
���������!�������-	,����
����$�����%	�6�	�!�
!�
�-
�
������-
������,���

��%�!���������

	�!������ ���������6���������� ?� ������� ����������� >"�!�� 	������������ B:�C8� !� 
��
����� 
��
� ����

�
�
!���� ����!��� ��������� �!���!������� !��
�
� ����(���
8� ��������� !� ����!�����(������� �!��������

����!���������������������!
�0��18��!��
��04!1�!�
�!��������0	�1��!���������������!������!�
����!��

�!����������!������!�����������!�
�4!$����������8������������

���!��������������������!��
��������!��

��������!������
�!����!���������(�����!������!�
�8�
������������!�����������!��
������	�����������

���9������������������(�!���"��������������B�:�8��::8��/2C$��

���� ���������� 
���
������ �!�� �����!���� ��� %
���!��!� (����8� 

�� ��� ���� ������� 9
���
������!�� �
��

������!����8�������������������������������!�������������
�!�����!����!���������������������
���B2C$���������


�������������������
!����� �����������
������8�(���������������
�!��������������� �����������������8�

��������!�
�!
���!����(�!����$�%�����!�������������!���
�!�������(�!������������(����%
���!��!�

!�
������	%�0	����������)����

�����1�
�������!��
���!��������������!�
������
���!����������
���������

��!��7�A�����!�������%
���!��!8��
���������A�����!��������!������������	%�B;8��C$�)�������G8��������(����

�����
��
�����$=A���������������������!�����!��8�!�
������
������7$:A$����������!�����������!����!�����8�

����"!��� ������� ��!��� ��!�� %
���!��!�� 9
���
�������� 
�
!���� 
�!�� (���� -	,� ���
����� (���� 
���������

��!�!���������������!��
����������9
���
�������$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

72�

�

%�������������������!�
����!�������!���!��������!�(!�����
��������!������(����-	,��!��������!�������

�����
���������!��
������$���������������!��8��
�������!������������!������
�(������!������
�!������

��� !��
������� �!��� ����� �����
���
� ��� (����� ���� ���
�!����� ����

��� !� �!9��� 
���������� ���

����
�!�����0�$�$���!�
!�
������!������!�������036�1�!��
�������1�B�:28��/�8��;�8��/;8��/7C$�

3�(����8������������
������!���� ��
��!��
���!����!�����������!������������ �������������������!�����

��������!��
������-	,�!�
�!���!����������
���������$����!������!��
�������(!���!����
��
�������
������

���!������(����������������������������������!�����!���
��
��������������(����!��
���������
��������

!���(�
��������!��������(����-	,��!��������!������������
���������!��
�������B�2="�;�C$�)���!������

������(��'�8���!�����������!����(!��� ��!���
�����!�!������ ������!����
����
�����!��� ���������������

�����
�
�������
����@!��!��� !�
�6�e
���!�� B���C� ���� 
���������!����� ��� ������$� )��������� ������

(��'��B�2�C8����(!�����(����!����!��������������������������
�����
�����������������8���
�������������

��!��� !���!����������������!������������������������������!��������'�-	,����
�����
�!��
�������������


�������!��������!�����0���
���������1����(����-	,�
�������$���!��(��'�
��
�!���!������
�!��������

!��
������� !�
� (!�� ������
� ��� �!�������� (���� � ����
� ��!��$� 3��
������ B�;�C8� 
����� ��

��������

��
���
���!��!�?������!������������������������0)#�"&�	18��!����
��
��!��������
��������� ��!���
�

��������!���� !�
� ���(�
� ��!�� ���!��
8� �
�'� �!������ ��� ��������!���� ����� 
��������� ��!�
�� ���

!��
������� �!
� �������!�� ������������� ��!�� ��
�
� ��� 
��������!��
� !�
� ��!�� ����� ��!�
�� 
��
�


�����������!��������
����������!�����$�����(��'����#�
��!�������(�
���!����
!��������!���0���������


��
����(��
�(���������!�����1�!�
����������!�����!���0���������
��
�����!���!�������!��(!���������

'������(!����
���!������ h1�������!��������
��
�!����������!�����B�2=8��2�C$�

���� �������� ����!���� � ���
�� ���� �!������ (��'� B�2="�;�C$� )�� 
��������� (��'� 
������ ��� �(�� '���

����������.��1���������������!�����!�����
����!������������!��������!���!�
�4!�!�
*������!���5
�����!���

�����������
������
�����!����������5
�������-	,�������������
����!���!�
����!���!�����!�����
��
����

�������!��������(�
�
�������!������!����!��!�����
��
��������������!�
*���4!��!�������[�!�
��1��������

�����������������������!�����!��������(�����!�
�!��
����8�������(����!��
������������!��!����
�!��

�!�
�!��
���8� ����� ��������!���� ������������������ �����
�� !� �!���� ���� ���'���� -	,� ��� !� �!����
�!��

��
�������!��
�������������!�������
������������!��"����!������-	,$��������!��������������!��
�����

�����!�����������!������ ��!���
������!�(�
�����
�!���������$����!������!��
������8�(����������
���


!�!�
�������� �����!��� ���������������$��������!�����!����
���������!����!�
!�������� ����"��"�������?�

�����
!��������!����������������0���"	)6	1�!�
���������������"�����
��������������������0	3,)6�1�

!�� ������5
��� !�����!���� ��� ���� !�!������ ��� �!(� ��!��� ��������!���� �!�������� !�
� ���� ���������� !�
�

(�!'������������������5
�����������(����������!�����
��������!�!�����������������!���������������-	,�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7;�

�

�!����!�����$�������������5
���(��������!��
������!��������������������������?��������
����������

>"�!���������������0	�6"��	18�!�������������5
�����!���!
��
��
���
������������!���!�
�-	,�!�!�����$�

���"	)6	� �!�� ����� !�����
� ��� ����� ��!��� !�
� -	,� ��� ���� �!��� B�=8� �278� �7/8� �/=C8� !�
�(��'� �!��

������
���������
���������!�!��������������!�����������!�����!������
����������������5
��B�2=C$�)�����"

	)6	8�!��������!�������!���5
�
����!�������
���!
���������
!��������!��������!���������������
��!���

��������!�����0(������!���(���������!��������18���!�������!��������������
��!��"���������$�@��������

��5
�
����!��������
��������
������#���
�8�����!�����
��
������
�����!(!���!�����!�
������!��
��!��8���
��

!���(����
����"�������������!���������$�%�������!
�!��!���������"	)6	������!�������������!�!�����!�
�


��������������
�
��
���!�����!��!��������������������!���
������!�����������
����
��!���
���8������!��

��������!����
�����������
����'��(�(��������������(����������������������������!�!������������!����$�

���"	)6	��!���!���
����!����!�����
������������!�!���������� ��!���
���������!���$�����������

�������

��!��!�������
�����0
�(�����!��
��2� �2�U���������������
�����
��
18���(�
���������������8�������!���

�����
����8�!�
������������
����
����������� ������������"
��!��$� )���!��!�������
��
�����!���������

��!������-	,��!�����������������J������
�����
�����!��(��'�B�2=8��2�C$��

%�������5
����!��(!��!�����
�

�������������9���8�������!���!������������
���������
��
�����!�!���������

-	,���� ��!������
����8� ��� ��������������"�����
����� ���������"������ 0	3,)6�1$�	����!�� ������"	)6	8�

	3,)6�� ��� !� �����
!��� �����!��� ������������� ������5
�8��
�� ��� 
���� !��� ����� �����
�� ��� �������

�!����!����
�����
�����������!�����!�
�!�����"�����
�����
�
���"���
�������!���!�!�������5
����
�

(�����
�������
����������������$�������
��(��'�
�����	3,)6���!������

�
�����!�!���������J�������!�
�

��������������!���!������B�/�"�2=C$�	3,)6������������������!
�!��!������������!�!���������-	,�!�
�

��!������-	,��
���!�������!�!�����������!�����
����!�������������!������!�
��������������������������

!�
�!��
�!���0����

�������4�!�
���1�!�
�!��!����������!�!����������������!��!���
�����
������
������


�����������������5
��8��
���!���8�4�8�48�!�
�+��B�2=C$�)��!�����!�������!�!�����������!�!����������!��������

���������J������
�����
�!����!������-	,�B���C$��

)����!�� !�!������ ��� ��������!����� 
����� ���"	)6	� ��
��!��
� ��!�� ���� �!9������ ��� !��
�������

�!�
�!��
�����
�������"������0B4C�T��"2�(�$�A1����������!�����!��[����������8����!���!��
���!���!����

��� � ������ (������� 4� �������� ��!�
�������� ������ !��� �������!�� ���� ��������� � !���!����� ���

��������!����$�)��!

�����8�+��(!����
�
������������������!��������������������!���$�%����
������������
��

��������!������!�����(�!�
�!�������!����!����
�������!�
�!�����
����������������!������
����'8����������

�����
����!�����������������	3,)6�����+��!�
����������!��������!�!�����!�������

��������4�!�
�+��!�!������

�!
��+������������!��!�����!��!��������������
����$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

77�

�

���������4���������������������!�����!�����5
���������������!�
�!��
��
��������������!(������������
�

���!������

���8�(�����!��������������
���������!��������!������� ��!���
�����������"�����������$�

���������!��!�����!��������������������������������������������!��������!���!�
�������8�(����	(��!���

���!�$������������!�������!���!������!�����!�����!��!��������2�Q�/�P8�(��������"�!�����
���������!���

�
���!���!������(�������������!����8���������!�������"7�Q����P�B�2�C$�G!���!������!�$���������������(���

��������������������������������������!�!��
�����������%�������!8�(���������!����!�����������"��$2����

"�$:P8�!�
���
�
���!�����������"�=$:�����$7P�B�;�C$�����������������!��!������������2�P8�!�
�����

������������������!�����!�����
�
��������

�
������!����!�����������������
����$����������8����������������

��!��������!���
��������������O��4����������������(������������!����������
�����������!�
��������(����

������������!�
�!��
�����!����
�
����
������
�
�����	3,)6�$�

+�'��48�+���������
������������������!������������$�3�(����8���������������!�����!�!����
�!��
�������

<)	��	,6�;������������!��������!���+�$�,!����8�������!�����!���!�������������
����'�����������!����8������

��'��������������(����������
�������<!8�6�8����4$�%��!����
��8���������������������!���!�������+�����������

������������8�
�����=�P8�������������B�;�C$�%

�����!���8����!
���+�����!�����!���!��8������������������

����� ���������!��� !�
� ��
!� ����� ��!����8� ��� ���� ��������� !�!������ �!�� ��� 
��
� ��� ������� ����� ���

��������!���$� 	����!�� ��� 48� ��� ��� � �����
� ��!�� ������ (���� ��� ��������� �!��!����� ���(���� ���� ��!���

��������!�����������!���
����
����8�!�
���!��������!�������������!����!�!���������+�����������������������


�����	3,)6��(���������!���!

�����!��!�
�����������!���������!����$��

�����������!����
����!�
�������4�!�
�+����������
!�!�
����������!�!�����!���
�	�
��!�!��������������
!���

�����!����������������0��������!���������!������	���������3���",����
�����)���6����������0	3,)6�1����

�������

�1����(!��������!��������
�����
��!���8��!��� "�!����
������������!����!������!���!���!����!���$��

�������!��������������������������!�!�����J!��������<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#���/�(�������!�
�����4�

!�
�+�����������!�����!�
�+����������!�����$�������
!�!�!��������
�
����!�������!����!���������
�'�!�
��
�

	�
�������!�!�����!����!�
�������������������������!����!�
�!�!�����$�)��!

�����8�����
!�!��!��!����

������ !�� �����!�� ��������
�
� �!�
��� ��� 
������� ������ ���������!��� ��!����� !�� �
��!���� ����������

�!����!���������
�����!�!������������������������������������4�!�
������+����������!���!����!��$�

%����� 
����������� !�������!��������
�������� !�
� ��5
��������8� ���"	)6	8� 	3,)6�� !�
� 	�6"��	�

�!��������� !����
�����������

�����!
�!������������!���!���8�(�����(��������!���
�
����!�
�������

����������������!�
��!��!�����!���������!����������������!�����
��
�����$�����������!��
�������8�!�
�

���!�����������������!�����������������5
�������!�����!���������
�
�����

����!�
����������� !���!�����

�����!�����������!�����!�
���!������-	,$�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7=�

�

 ���'���������������
��*�	�������

�
��������������!�����������������4�!�
�+�� ����������!�
������8�!��!������������������!����!�������

����������!�!�����!��!�
��
�'�!�!�����!��������5
����!�����������

��
8����������!�(�
���!�������

��������������������$�)��!

�����8��
���!���!����������!�������� ���
�
����������!����
�'�!�!�����!��

!�
������!�!�����!�8��
�	�
��������5
��$�������!������

�
�����<)	��	,6�;� ����������!�����B�;�"�;/C�

!�
���������!����!�����B�;2C$�3�(����8����������������
��(��'�8�4�(!�����!��!�����������������!����������

���������!�
!�
��
��
8�(���������! ��
��4���������!�����������:2��U���"��B�;:C8�(���������!������(�

������������5
���
�0�"2�(�$�A�41�����������
�����$�3����4"�!�
�+�"��!����������!����
���!����
��!�����

�!��� ����� !�!����
� ���� ������ ������ �������� �������� !�
� 4� ��������� �����������8� �
�� ������ !���

�����!������ �
���!����� 0��!�� ��� !�$� ����1� !�
� ���� �
����������� ������ ��� �!��� � 0������������ !�
�

���
��
��1�����������������!�����!�����!��������������
�!����������!���$�

����<!����!��)�����
������	�!�
!�
��!�
������������0<)	�1������
���!��!�������
������������������!���

��!����8��
���������������!��������
�
����������!���!����!������������������0<)	��	,6�7�7!18�������!��

������!����0<)	��	,6�;�:1���������!��� �!������0<)	��	,6�7:�18�!�
�����������!���������������!�
���

!���!�!��!���$�����<)	��	,6��/���!���������
�������!���������������������������������!�!��!���8��
�����

���!�����"��
�
��X��������������!�����!��Y8�(�����
�
�����!���!������!��������!���� ��!���������������

�����������!������!��$�

������
��(��'� ���������� !�!��������� ��������!���� ��!��� �!������ 
����� ��!�������������������������"

�������
����������>"�!���������������B�2=C��!
��
������!����������!�����!���<)	��	,6��:!8�!�
������

��!�
!�
������
�!�������!����������"	)6	�!�!�����$�&����!�������

��
�(!��!����������!�����!���(����

�������������!������������!�
�%�$�%����������!�����!��������������!����!�8�<#	��#�;���/������
�
����

����<!����!��%�!������#����������)����!�
�	�����0<#	1�(!����
�
8�(�����������
�!��!����

����!������������

�!����!��!����
������������
������E��(��������B�;;C8�!�
�������!����!��(!���������
������������!�
�%��

����!��
����<)	��	,6��:!�B�;;C$�4����<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#�;���/��!�����������
�������!�����

����������!����������!������!�
�!�����!�!�����J�
��������"��������������!�����B�;;8��;7C$�<)	��	,6�

�:!��!��!���������!����������������������������!9�����������������!�����!������!�!��!�������
��(����!��

<#	��#�;���/��!���������#!�!�
�%����������!������0�!�����;1���!��������!���������!��� ��!������������

%�� ���������!��� ��!��� ��������!���$� %�� �!�� ��� ����� ����� �!���� �;8� �����
�� ��������!������ �!��� ����

������
����������
������
�����<)	��	,6��:!����<#	��#;���/$��

%�����������������������������(�����������!�����!�����!���������������������!������"���������������!���

��!��� 
��
� !�� ��������!���8� ����� !���!��
� ��� ���� ����� !�!��!���� �!����!��� ��!�� ��
�
� �
������� !��

���������� �!����!��� ���� ����� ����!���$� ���������8� ����� (���� ��!�!�������
� ��� �
���"����������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

7��

�

��

����������
���
���!��!��!����������������06#")#�"6	1����
���������������4�!�
�+������������!�����

!�� (���� !�� ������ �����
�� ��������!�����$� 3����������� ��� ���� ��!����� !�
� ���
����� ��� ��������

��!�����!�����(!���������!�
!��
�
�����!�	���������3���",����
�����)���6����������0	3,)6�1$��

3�(����8�����!���������!�����������!�����!��������
���
�(�������������!��$�<)	��	,6�;���(!��
��
�!��

!�����!�!�������!�
!�
�����������
!��������!����8�!�
��-	��!�
��-	��(����
��
�!�����������!������

����	�6"��	�!�
����"	)6	$��

)�� ���!�8� :7� �$��� �!������ �������� !��
������� ���

���� !�
� ����� ��!�
!�
� ���������� ��!����� (����

�������
� ��� ����� ��

�$� ���� !��
������� ���

���� (���� ��
���
� ����� ���� 	�
��� %
���!��!�� �������

��������������������8�!�
������(�����!�
�!��
��
������!��
��!
���!��$�	!������(��������

�
������

���
�����������
�������!�
��2��!�
�!��
����$�-�!���(!����������
������������������!��
������$�����

�
����������������������!����!���
��
�������(������!�����/�!�
�!��
��������� !����
�������(������!����

�2$��!�����2����(���!����������!��
������E��������!����8�(���������!���(!����
�
���������������!�
�

�
������
����� ��!���
8�!�
�������������������������������������$�

�����������!����������!����������<)	��	,6�;��8��-	��!�
�!������!����
!��������������!�����!�����!���

���(������!�����;8�!�����(����<)	��	,6��:!8�<#	��#�;���/�!�
�!������!�����������!�����������!���$�

�

<�,����; ��������������
����������
������
����	�������	�	

�
��������������
��5��	�
�����
�������

���
����� ���
�����C���� �������� ���
�������

A�	
	
�

<�$���

C)�'� <)	��	,6�;��� <)	�� �	%� 	�
!������	�!�
!�
��

/2�� <)	��	,6��:!� <)	�� �	%� 4��������!���	�!�
!�
�

+6�� <#	�#,6��#;���/� <!����!����������#�� #���!� 4��������!���	�!�
!�
�

�6��� ���!��-�!���	�!�
!�
�

��

4
�
��'�����!�!��� -���!��� 	�
!������	�!�
!�
�

�6�'� ���!��-�!���	�!�
!�
�

��

4
�
��'�����!�!��� -���!��� 	�
!������	�!�
!�
�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=��

�

<�,����* ��������������$�������
�������	��	�
������%	�&������
���������&��$�	�����������&����������	
���,����-�

���$���P� ���$���C���� 6�����

@����
��Q�

:���5�����

����.
���

���
�������A�	
	
�

�$���$����
	

��

@�	���������
���

�� :��	

��
��
�"������+,�<����,� I���� �	%� ��8�4!�0	�8�#!8�<!8�6�1�

'� �>+�+,��������6!����#%#�=��� I��� #!�!
!� ��8�4!�0	�8�#!8�<!8�6�8�%�1�

2� ��������#�!������+,��4@;;7� I��� �	%� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

;� ����	����������0
�'��(�1� <�� #J��������!'�!� ��8�4!8�	��0	�1�

*� ��>�+,�	�!�
!�
�L���������!�����6,�=�����:� I��� �	%� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

)� !
�	����	��	
����� ��!�+,8�,����������
���
�!��8�

:�L%�

I��� 6� ����0�	%��
���
�!��1� ���0	�8�<!8�6�8�#!8�G1�

=� �����#�
��+,�@I;/��� I��� �G� ��8�4!�0	�8�#!8�<!8�%�1�

?� :9���
�������2�6�)� I��� -���!��� ��8�4!�0	�8�G8�<!8�%�8�#!1�

/� ���%
	

�3��+,�@�����������
���
�!��8����G;�� I��� %
���!��!� ��8�4!�0	�8�<!1�

�(� ��	��	

�3����)��!���+,������
���������!���8�

%
���!��!8����=���

I��� ������������0%�	��
���
�!��1� ��8�4!�0	�8�%�8�<!8�G1�

��� 9	
�&������>�,+,�����������6;�� I��� %
���!��!f� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

�'�� @-��K!�������+,���"�"//;� I��� G���!� ��8�4!�0	�8�<!8�6�8�G8�#!1�

�2�� +�$���6�
!��6���+,���:�=�/�� <�� ����!�
� ��8�4!8�	��

�;�� -������GG=����+,�������2� I��� -���!��� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

�*�� �	���&	�6! !����+,����:2��:� <�� )�!���� ��8�4!�0	�1�

�)�� C	���
�<!��9����+,���"7�/*�+	� <�� ���!�
� ��8�4!8�	��

�=�� �%�����	$����+,���:�2�/� I��� 	�
���%����!�� ��8�4!�0	�8�#!8�<!8�6�1�

�?�� >�$��	���0#)#1�3����(���������+,� <�� %
���!��!� ��8�4!�

�/�� ����	
����L��� ���+,��#"4��%%���;� I��� 4�!J��� ��8�4!�0	�8�#!8�<!8�6�1�

'(�� 6�5��������+���� I��� ��!���� ��8�3�8�	��0	��%��6�1�

'��� C	������3����(���������+,����G##%,+)6� <�� -���!��� ��8�3�8�	��0	��%�1�

''�� H�������!�������+,�N�\�6/2� <�� �		,� ��8�4!�0#!8�%�1�

'2�� 7��	
	�
���+,� I��� #!�!
!� ��8�4!�0	�8�#!8�<!8�6�8�%�1�

';�� H���������!��������+,� <�� I
����!��!�� ��8�4!�0	�1�

'*�� ���
����:�-,�L6%>���@6,���6%-�%�22�:� I��� �	%� ��8�4!�0	�8�#!8�<!1�

')� 9	
�&������4
���!����+,�%���3-7� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

'=�� 9	
�&��������(����������+,���63;�4� ��� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

'?�� 9	
�&������4
���!��0�1���+,�%#��3<�� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

'/�� 9	
�&������,!��
�������+,�%���L+�:� I��� %
���!��!f� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2(�� 9	
�&��������(��������0�1���+,���63;�4� ��� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2��� 9	
�&��������(��������0:1���+,�%����6:�� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2'�� 9	
�&������	
�������
���	3&,��%���#6;�� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

22� 9	
�&���������2���	3&,��%��)#��� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2;� 9	
�&������	
�"	�������+,���%�7�� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2*� 9	
�&��������(��������0/1���+,�%��)�<2�4� ��� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2)� 9	
�&��������(��������021���+,���4%7��0��
1� I��� %
���!��!f8�� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

2=� 9	
�&��������(��������0;1���+,���@-:��0��
1� I��� %
���!��!f8�0��
1� ��8�4!�0	�8�<!8�%�1�

E��
������
��	�����
�
��
��	��		��2�����
���	
�����3�
������
��������	�	�������������������A�������%����
���+#� �

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=��

�

<�,����) �����	�	�����
��
����	�
�������
��	���
���	
��:-��C>�<�/2���
��C���7�)��(;���
���$$��0	�������
��
����	�
��

�����
��	���
���	
���$	������	��	�
��������$�����

� A����(�����������#�������!���

���%�!������

%���� ��!���A�

���(�����f�

A����(����������������!�
���

���	�
����������
�����
��������

�������
��������������������

%���� ��!���A����

(�����f�

#������
���� C>�<��:-�

/2��R��

C���

7�)��(;�

3'))8�

<�$	����

�����	�	�����

��	��	�
������

�:-�C>�<�)�'�

3')?8�

�6���3�=(8� <�$	���������+	���

6������

�	A'� =�$=� 2:$�=� 7�"72� ='� =2�2� ;�"7��

�'A2� ��$2;� =$=7� ="��� "�� <�����!�
��
� N�$��

C�'A� :$�=� �$��;� �"/� �;� �2�/� ��"�/�

-
A� �$��2� /$/�� N�$�� <�����!�
��
� 2�/� �":�

!�'A2� �$�=� �/$2�� �":� '� (�2� �$2":�

�'A� �$��/� �$2�� N�$�� $/� (��� N��

��A� �$��� �;$2/� N�$�� �'� ?�*� ;"���

<	A'� �$��/� �$��� N�$�� �� �� $<� N+&��

��'A2� �$��=�0���!��

�����!�1�

�$:/� N�$�� ���)
�
���&�*� �.��)
�
���&�*� N+&��

��A� �$��;� <���

��!�
��
�

N+&��

B�A'� �$�/�� <���

��!�
��
�

N�$�� <�����!�
��
� /<� N+&��

�� <���

��!�
��
�

�$2/� N�$�� <�����!�
��
� <�����!�
��
� N+&��

��� �$�;�� <���

��!�
��
�

N�$�� <�����!�
��
� <�����!�
��
� N+&��

+	� <���

��!�
��
�

<���

��!�
��
�

<�����!�
��
� /�� $� <�����!�
��
�

E���	������	�
��	��

�
������
��
������	����A�
�������	���	����IA����	���
����
���

J�C�$-D�� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=��

�

*�	�
���

�

����	���
�	�
��
��,�����������
	�
��	
������,����

�����
������������!�����������!��������������
�����
��!����
��8�����������������
������������!����!��������

(!�����!�������������$�,����(������!������!�
�6	�	�
��
����!���������������!���������!��
�������

��!�
�� ���(�
� ��!�� �������� !��
������8� ����� ��!�
!�
� !�
� ���"�� ��� �!�� ����!��� ��!��� !�� !�

���������$�������!���(!��� ��!���
�������������������������������������
�����!�������������������

(!�����0!��
�������
����/$/$:���������!����� ��!�������������1$�-�!�����!�������(����� !����
�
�
���

!�����������8�(������
�
�����������
�����8���!���!����8���������(�
������������������(����� ����
�

��� ���!����
� �����8� !�
�(���� !�!����
� ��� ,)���!�
�������8� �!��� �!������� !�
� �!������� ���
�!����8�

� �����-������8� ���(�
�,)��(������� �����
��!�
��� ������!��$�%

�����!���8��������!��!�!������!�
�

�!������ ���(�
� ��� �������������� (������ ���� �!�����$� ������ ���� ������!����� ��� ����� ���
����8�

�
���������� !� �!������� !�� ��!��8� �����
� ��!���!���� 
�
��8� ��� !�� !�����!���� ��!������8� ����� ���� ����

��������!�����!�����8�(�����!���������!��
������U�����
�!�����$��

3�(����8��!��(��'��!�����������!��"����!������-	,�!���
�
!����2"���U�����
�!�����8�(������������(�

�����!��������,)�
�������!���������������"���������*������!�
��"�!��!����������
������������
����

��������!�������
����!����$�������!��"����!������-	,8��������
��(!���������!������������!�����������

�������"�������
����!�������������������������
�����
���������!�����!����������������!���!��
�������

!�
� 
����� �������!�� �!������ !�
� �������������� ��� ����� !�� ��
��!����� ��� (������� ���� �!����� ���

���������
��!�
*���
�������!�������������������!�������$���

)���������!��"����!������-	,��!�����8�������!����(������������(�����!'��8������������
��!�����!�
�

��������!����������!
�0��1�!�
��!��
��04!1���������8���������
�����8���!���!������!�
������������!����!��

����������
��������������������$�%��������!��!�������
������!�!�������	�6"��	��!�����8������
����!���

��� ����� ���� 
�����
� ��������!���� �!�������8� !�
� ���� ����"
����!���� �-	,� �!�������� !���!��� ��� ���

�������!�������������
�8�(��������� ������������!���
��5
!��������������!�
�4!���������!����$��

�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=:�

�

��
	
'�
��
�'
��	�
��
��&������"������*���

�������� �������*���������	�

%��
���
���
�!����8��(����!�����0<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#���/1�(�����
�������
�!���
��!��������������

�!����!�������������
����������

������!���$��(���!���������<)	��	,6��:!�(�������!���
����
���������

��!��� 0���/� !�
� ���218� ���� 
�������� ����� <)	�� 0<!����!�� )�����
��� ��� 	�!�
!�
�� !�
� ����������8�

-!�������
��8��	%1�!�
���������	�)�	
�������0@����������8��	%1$�%�
�������<)	��	,6��:!���
���
������

<)	������������������
���������!��8�;��������'�!�
�:��������
�!������(����!��!�
�������<)	��	,6��:!�

��
���
� ����� 	�)� 	
������� ��������
� ��� �� �
���8� (���� �
��"�������� ��� !���� ��!����� �$2� ��$�

���
�����������
�
�(���������!�������
��!��
���!�����(!����
���
������<)	��
�����������
�������������

�������!����$�%���������
!������������������<)	��	,6��:!��������������!�!��!���������	�)�	
���������������

����$�<#	��#;���/�(!����
���
������+-#�	�!�
!�
��0��

������8�6�

���� 8��G1�!�
�(!��
�������
�

!��2���������!��������*��(
���0!���� ��!�����2�"�2��U���!���������J�1$��

�����!��������<)	��	,6��:!���
���
�
�������������<)	��(!����!��
������!������"��!����!������!��!�
�

������(�������'���������������������������!��!������!���� ��!�����22����
�����!���!����!������(����

��
�"�
�����$�	����!�����������!������������(�����������
�!���!�
��������������������������������!�
�

��!��
������!��������������������
�����
���0���+��!�!����1$�������!������������������
���(������

��
�

��� !� ��!���� ��(
��� ��� ����!��
��� �!������ �����(���� ���� ���� ��� !� X���!�"�����Y� �
������� �!���
��

���������
����� ���� 0;���1$�#
�������<)	�� 	,6��:!� ��
���
� �����	�)� 	
�������(�������� �
�"�!����
�

�
�������
��
����������

��
����!���!������(
���
����������!���!����!���!����!��
��
�������!������

��!�����
���
������<)	�$�����6#")#�"6	�!�!������������!������(
����(��������������
�
����!��!�!���

����!�� !�
�(��� �����
� ������!��� !� ��������
�� ��!��"��J�� ��!������ ���(���� 2�� !�
� ����`�$�<#	�

�#;���/�(!��������
���
��
��
��
�!���
�����
$�����	3,)6��!�!�����8��!�������������!���(�����������
�

�����������!������(
����!�����8���
���
������(�����!����� �������8��������
�(����
�!���
��!����

0���!���������
������$:�U������1�!�
����
"��!��
$��

�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=/�

�

�������� ����	�#�������0	��
����

<&	������	�
�	�������$$�	���,��������

��
��-�	0
����%&���
���������&���
����	���

4����� �������� �!�����!�
���������!������������������!�����!��� �!������(����!�!����
����!��������

	����������<����<����
��6#")#�"6	��������)�������-������������+!���!�����!��6%,�6�?�#����������

6!����������������!��	�������8���������������4�����������(����!������
������!��������
�� ���������

������ ��������!����� �!�����$� 	!����� 
�����
����� !�
� ���!�!����� (���� ��������
� !�� 
�������
�

������
�������,��������!�$�B�;�C8�G!���!������!�$�B�;�8��;�8��;:8��7�CB�;�8��;�8��;:8��7�CB�;�8��;�8�

�;:8��7�CB�;�8��;�8��;:C�!�
����!��������!�$�B�7�C$��

%��5
�������
�����;���������(
���
��!�����(���� �
��
�(����G�#&:� 0�.���1� �����"��
������8� �!��
���

�����
���������������!�
��8�
�������
����3�&�!�
������
�����������!��2��W#$������!�������
����(!��

�������������!�������
������!�	!����� ���!'���!�
��������
���������
���!��7��W#$�4������������������
����


�
��� !�'!����� ���
������8� ��� ��� �!�� ��� 5
!����!������� � ��!���
� ����� ���� ��
���� ��� ����!��
�

�������
�!�����!�
�(!������������������
��������

�$�%����
����!�!���(!����������
����!�	!����� ���!'��$�

�����!��������
�����(!������������
�!�
�!��!��5
�������!������!��
��2�U�����4�(!��
��
������������

!��(�"�����!����"�!��������!�!����������

��$������8�!���� ��!�����:���U��������!��
�!�
����
������
�

4"���������������0%64�,+)��
�6
�),%7/:8���"2������8�	���!�%�
����1�(!��!

�
���������!�����!��5
��8�

(�����(!�� ������
����������$������!����"�������� �
���(!�� �����
� ������"���!��
�4��",!
�����"�����

���
���$���
����!���������
��!�����
������8�4����������� �
�������������$�6!��� ���������8�����

����

G8�(����(!���
��
��(���������3�&������(�
�����������6�<3/&3�!�
�/����3�&��������4�(!����
��
�(����

����������$2�6�3#�$������������!��4������(!����������
���������������!��!

�����!������������
!���0X�!���

��!������Y1$�����4���������!��������2��U���!�����!��5
����!�
��������������!�����!�������(����
��������
�


�������������<)	��	,6��2��!�
��$2�<�3#��������!�
!�
�J!����$�)��!����!����\��$��A�����������!��4�(!��

��������
���������!�����!�����$�

6!�������(!�� !

�
� ��� ���� ���!��������
!��� 04.�!������T�./��(����������������1� ��� !���
�4� �����



�����
�����$�������
!����(����
���
�!��N;2�W#�!�
�����
�!�����
�������
����
��
���3#��0����8��$���<1$�

#!��������!�!�����(!����������
�
������$�����%-2�@">=�������!�
�4��",!
�����"��������
���$�����

4"�!������������� ������!�������!��
������
�����������(�7��W#�!�
����!������'��!��!����8������!��!���

�!���������!����������������!�
�4��!�������
��
�(����
��
��
�3#��0=���8��$���<1$������!������(����


���
�!��N;2�W#�!�
�
�������
����2�����A�3<&:�������������!�����!�
���������!�!�����$������!�����!������

0���+1�(!��!����
���
8�
�������
�����$2�����A�3<&:�!�
���!���
�����4�����$�)��!����!����!�������!������8�

�������!����$��A�����������!��4�(!����������
$�#�������
������������!����!��������!��
�<)	��	,6��2��

!�
�������������
��!�����)%�%"4"/�(������������
�(���������!�������������������������������!�
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=2�

�

!��
�!����������!�!�����!�������

��$����������

�!����!�'�(!��N/$�����4�(����!�O��4����a":�P�!�
�

��
��!����������������
������������������������������������!������!�
������������!����!��$�

	!������!�
� �����������!����!���(�����!����
�(������2�A� ���!���������<)	��	,6��2�� ����������

��!�
!�
����
�����!�
���!�
��
�����!��
���
����������!����"��!�
!�
���!�'������������5
�$����
��
�

������� !��
� 0�� A1� (!�� ��!�
��
� 
�������� ������� !�
� !����� !� �!����� !�
� ��!�
!�
$� ���� !���!���

����������� ���� !�!�����!�� �!������� !�
� (!�� 
��
� ���� ����������$� 4����� �������� ������������� !���

�������
����!��������<)	��	,6��2������!�����!�
!�
� �����������������!��O��4�0‰1����!�����BO��4�T�

�B0��4*��41�!����*�0��4*��41<)	��	,6��2�C�i��f����C$�

���� ���������� ��� ����!��
��� !�!����
� ���������� �!����!��� ��� ������� ��!�� �$�� P� 0�� R1� !�
� ��� 4�

��������!������������������!��;�A�0��R1$�+���������O��4������

�������������<)	��	,6��2��!�
�)%�%"4/�

!���"�$��Q��$�=�P�0��R8��T��1�!�
�"=$�2�Q��$�:�P�0��R8��T;18�������������$��
������������

�8��������!��
�

������ !��
�<)	�� 	,6��2�����

��
� !� O��4���� "�$���Q� �$���P� 0�� R1$� ��������
� ��
��!����� )%�%"4/�

���

��
�!�O��4��!�
����� "=$���Q��$�=P�0��R���!�18�(�����!������(����(�����
������
�
!�!� 3"=$�7�Q�

�$�:P�0��R1�B�7�C8�"�=$=;�Q��$2;P�0��R1�B�7:C8�!�
�"=$7��Q��$:;P�0��R1�B�7/C8$�%���!�!����
����������!���

�!������(�����
������������
�!����!����(���8��!����!��������
�����(!������!��
���!�!����
�(����!��

������!��!�
�� ����!�������

���������������������!���$�P�0��R8������!������1$�

�

�������� 1��'�!��#�������0	��
����

<&	������	�
�	�������$$�	���,��������

��
��-�	0
����%&���
���������&���
����	���

+����
����������!�����!�
����������!�����������������!��"��!����!������(����!�!��J�
��������)�������

-������������+!���!�����!������6%,�6�"�#����������6!����������������!��	�������8���������������

4�����$�	!�����
��������8����!�!�����!�
��
�����!�������������
��(������
����
�!�����6����
���!�
�

<!'!�
�!�B�72C�!�
����
�������
����
��!������3!����8�6�� ���8�G!���!���!�
�4!���B�7;C$�4��(����="

�����������(
���
��!�����(����
�������
�!���2��#�����/=���
������:����3�*3<&:��� �
���02.�18�
���
�

!��=��W#8�����!��
�����"
�������
�����������6�3<&:�0!����!���:������1�!�
�
���
������������!�����
���
���

���������!���$�����
��������
��!������(����
�������
�����$�2�6�3#��!�
�!��!�����!��5
�������2�?�����

��� +��(!�� �!'��� �����������!� �(�"������
�����!����������

���
�����4��",!
h� %-�2�@>=� 0���"/���

����1������$�+����
���
������5
!����!����������!�!��
�����������!������!��� 8������������������������

��A����+��

��������
������!�!�����!��(����!������������������<!��!�����
��������������!�����������������

+����������������������B�728��77"�7�C$������������������������������!��� ����������0�$�$�#!8�6��!�
�

�!����!������������1�
�����4��",!
h�����"��������
����(�����$/������������!����"� ��!����������!�
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=;�

�

�$�2�6�3#��!����!����$�)��!������
������<!�(!�����!�!��
�
�����4��",!
h�4��"	�������
����(���������

������!�
�!�������!���������$�2�6�3#��!�
��$2�6�3#����������2��A����!����!����!�����$��������!��+��

�����

��������
������!�!�����(!��!�(!���N��$��A������������
���!
�!�
������!�����!������!�
���
��
�
�

�����!
�����������!����������������� ������������������������!�!��J�
��!����!��$�,����������!����!���

<)	��,6�=2/2�0+	L�#8�+���!����!�����!�
!�
8�����������!�$�0��7:18���!����!���K-)"�4�!�
���
��!�����

)%�%"4"/�!��(����!�������	-	��!�
�
!��������������!����!��-":�0��!����1�(�������!�!��
�!�
�!�!��J�
�

���������(���������!�����������
������������������!�!�����!�������

��$�����+����!�'����
��

���������

(����� !�!�����!�� �����

��� (!�� !�(!��� ����� ��!�� ;� ��� +�� !�
� �!
� ��� ����
����� ��� ���� ���������

���������������������������
��!����!��$�

+����
�� ��������!����� !�
� �������� !�!������ (���� ��������
� ��� !� 6#")#�"6	� <���
��� ��
��

0�������������	���������1�
���������	)	�0��!���������

������������.���(����(���%����
��J���02��U�1�!�
�

!�
�
�����!���5
!��J����!����!����1����������(����!�����"������������ "����$���������
��!������!�
�

�����������!����!���!��(���� !�� ����
���������
�<)	��,6�=2/2�(����
�������
� ����A�3<&:8� ��������

!
9
���
�����2�����+����������!�
�����!��
���!�!��J�
����������!�
!�
"�!�������!�'��������
��
�����

���� 
���������
� <)	�� ,6� =2/2� !�� ���� ��!�
!�
$� ���� �A� 3<&:� 
��
� ���� �!����� 
�����
����� (!��

��!�
��
� 
�������� �������!�
� !����� �!��� �!����� !�
� ��!�
!�
� !�
�
��
� !�� !�!�����!�� �!������� ����

����������$�)��������������������!����������
�!��
���!"���!�����0‰1����!��������<)	��,6�=2/2�BO7+��T�

�B07+�*;+�1�!����*�07+�*;+�1<)	��,6�=2/2C�i��f����C$�������������
�<)	��,6�=2/2����(��!�O7+������$�/�Q��$���P�

0��R8��T�1���
��!������������������!�����!�����

���������!�!�����!�������

��$�+����������!�����!�
�O7+��

�!�
������K-)"�4�0":$��Q��$:�P�0��R18���/�U���"��+�1������

��
��
������
��!�
���0":$:�Q��$/�P8���/�Q�2�

U���"��+�[�B�;�C[�����U���"����������
�
��!�
�8�B�=�C1$������	-	�-":����(��O7+���!�
�������$;�Q��$:�P�

0��R1�!�
�+����������!��������:��U���"��0:��Q���U���"��+�8�B�=�C1�!�
�)%�%"4/�;�2�U���"��+��(����!�O7+�����

/$��Q��$2�P�0�!������1$�

�������� 2������	��	�����������	��&�3�	������	��&������������������!���

4��������!����!������������8���!�������������!�����!��������!������������
�!�����!�����
���!����������!�

��!�
!�
$8� !�
� !��� �������
� ��� 
����� ��� P� B��:C$� ����� !��� �����!���� �������
� ���!����� ��� !��

������!����!���� ���������
���!�
!�
� ��!���!�������
�����!��
�!���P� B�;�C8� �
���!�������!�
��
�

!�!�����!�
��������������������!����!��(����!�'��(���!�
��!�
���������!����!��
���������P���!�
!�
�

�!�
�$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=7�

�

@����!��!�����!�
���!�
!�
�!���!�!����
�
�
��������!������
�������!�������!�������8�!�
��������
����

!����������
�!�����!������!�
��8�������!�����(�����
������������������!'�������!���
��8�!�
�!��������

�����������!������������
�B��:C$��

�

����!����!������!�
����!������!��
�!��
�������������(��������
�!�B��:C8�(�����, ���������!�����������

��!��������������������������!�
��
����� $�

)* ��
+,,,-./�0
�� 1 ./2�3��4�5

./2�3��4�
�

�D���	�
�' ��������������&����������	�
����������
����	�
������	����$	�����	���

�

������/� $��������(�����	���
�

���
�
��������
��
�
	���������������������	������������
�����������
����

%��� 	3,)6��!�!������(������������
���� ���� 	3,)6�� ))�� �����
����� !��-����������%
���!��!�
�����

��������������
!�����������

��
��������!�
�������������!�����(����&�
"������!��!�����!����������

�����$;=�'�L$���������!��������(����G_��������9����
�����
���!��!���������!����
�����J���
����
����

��� ���� !�!�����!�� �������8� ������� ��
����� ��!���� 
�!������� ����� /�� ��� ��� �������$� ����!��� 4�!��

6��������
�������0(�������!�
��������!������
������!�
�!�������������!���������!�����!���
�����1�

�!���
�������$2��������%$��

	����
!��������(����� ��!���
�!�
����
���
�����
��������!���������������������!�����������������8�

(��������������������!�!�������!�����
��
������!'��������(�����!�����!�����$�������
���������(!������

�������U��!�
��������������������(!����������2��U�8��������!������!���!��������
��������!���� ��!�����

��2��06*
61$�

3�������J��������
���
�
����������
������!������������7����%�(����
��
����������J���!��"�!��
�

�����
!��� ��!�� ���!�!����� ���(���� ���� �!����� �
��!��� !�
� ���� ��
���� ����� �!
��
� ��� !�������

�!�����������
�$�������!�
��(!����������������������������������!���!�!�����!���������$�	� ���!���

����!�����<
��!��������!��
�!��
�
������!����������������(����
��
����������������!�����������
�

!����!������ �����
� ���� ��
���� ����$� 6!������ (���� ������� !�
� ���������
� �
��� ��!�� ���� ;+�V� !�
�

�:=��;&V��������!�����
������!������������������������!�����!9������������������
�����������������!���

!�!�����$�

+����
�� ����� (���� 
������
� (���� !�� ����������
��������$� �(�� �!�'���
�
�� ��!'�� ������ ��� �!��� +��

��������(����
��
����!���
�������!��!��"
����
�����!�'���
�
��!
��
�����!��� ��������!�����
����

���� ������� �
��$� 4����� (!�� ��!�
��
� ��� ���� �!����!����8� � ����� ��!�� ���� �����
!��� ����� (����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

==�

�

��������
����!����������"�
�������
��!�!
!��#
�$����!�������
!�����!���
������(!����!�
��
�
�����

!��%
���!��!��	����������)����
�������7;���������������$�������4V�����!���!������!������j����������(!��

!��
��������8����������!���
����!������!���� ��!�����;�������������$�

�!�!�(������������
������
�8�����8������ ���!����������!�!�������!����$��!�!�(����
�!
����"��������
�

��� ���� �!��� ��� ��������� �
��������� 
!�!$� ���� �������� �!�'���
�
� ��� �!��� �!��� ��!����� (!�� �����

�
���!���
8�!�
�������!�����������
�8�����8������ �����������!�����(!��
��������
������!�������$�%����!���

���������(������������
������!��������������!����!������!�����������(��������(!��
��
$� 

 ���
	�
��	
���.	��
	�
��(�

����

�������9�������!�
��������!���(����������
�������!�����
�
����!��
������$�-�!����!��������(����

���!�!��
� ���������������������������������
�������������(!�����!�
������ �����!����8�!��!
!���
�

�����@!��!���!�
�6�e
���!��B���C$��������8�!���� ��!��������+�����.��!������.(!����(!����!��
�(����

!��!����
��������!�2��+�����("�!���
���!���������
������������������
���!��$��

�����
���(!������8��!���
8�����!����!�����������
���������������������(������ �
�(����!������ ��� ���

���������!�������
�$������!����
���(!��������
�����������
���!�
���������
�"���������������!����
���

(!�����!��
�
�����!�����8���!���(����������(����!������������!����
�
���!������������������������!����
��$�

�����(!��
�
���!'���(����������!����
���(!��!��
���(�"����
���
����������!������*(!������ �
��$��

�����!����
���(!�����
���
���������
���!�
�!�������!��5
��������������0���+1�(!��!

�
�!�
�
��
����

D(!��E����������������������!����
�������
��������5
�
�����������!���
�����!���!�������������0���!�!���

���������(����
��
������!�����
�
����!��
������1$��

�����
���(!��!���(�
������!�
�����!��
���������
����!�
�������!�������������(!��
��
����
�!(����+�

���!���5
�
�!�
������
�����!������
���������������������������������
��$������
���������(!�������

��!��
������!�����"��������
��0#���!�8��$/2�U��<����������!��1�!�
��������
�
�����!��������
���0	���!�

�"�/8�!���/8������������;�������
�1$��

�������������(!������!��
�
�����!���������5
�
�!�
������
�����!����!����������
���!�
��!����
����!
������

����"�������
$�%�����������������8�!���(���������!�����(
�������

��(!����������
���������������������
��8�

!�
����������!���(!��
���!�
�
$���������

��(!��(!���
�������������(������!��!������8�������������

(����2A��������!��
�!�
�������������(��������!���������������������!��
��
����������!�!�����$�%������!��

��!�����������!��������

��������(��������
�����$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

=��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�	
����'� �<�$	�����$�	�����	������$��	��
���%	�&������������	
&������
�������	��	�
������������������������5�
���0�����	�
�

�
���$	
"�	�����	�
���$��	�	�������&�%	

����	����������%�����	$�����
	�	�
��������,�����$����
���*((�S��

�

&����!����
���0�!�������$�/8��!�����21������!��
�

�����!�������������� ��!�����������

��8��9�������

��������!�
���������������
���������������!����
��$���������
���
����5
������0������������� ��!����
����

!�������
�����������!����
�!��!��
������18�!�
���!���(!��
�!������������������
�������!�������$�/�


����� ����� �����
$� ���� 
��������� ������������ ��� ���� ������� �!�� ��� ������������ ���� ���� �!�'� ���

������������������
���!���!�
�
���������!������������������$��

-�!����!������!�
������������!����!���(������
���
����!����� ��������
����!�
��������
�!����
����

������������
�
��
����-����������%
���!��!�B�=�C$�%���� ��!�����:���!������!����0\2��U��
�!�����1�

(������
���
������!�����0��������������!����!�1$�%���������
����(!���������
����(!����!��
�(�����2�

���������
����������	3,)6��!�
����"	)6	�!�!�����$�����	�6�!�!�������������
���!�����(!��������
����

�
����������
����(����!��!��������
����������
�(����!������$�����
����(!�������!��!���
����!��	�6�

������
�8���!��
�(�����!�����!�
������
��!����������
����(!��X�!����
Y��������������
��
������!�����

��'�0�!����	����������#��

������)�'��G?��:�1$�

� �

*((�S��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�

�
�+��*��

�������� 0	��
����

���"	)6	�!�!������(������������
�
�����!�������!��������������)��$��3)��,)���L��!�����������
�����

�5
����
�(����!��
���
��7�V�%
���5
�
����!�������
��0+6)-18�����!�����!��:��'�L�������$�� ����������

(������������
�
�
���!��!�

�����2 ��?;��!����������$�X4
����
Y�%
�����������(����
��
�������������

�!��������
����������������������������������������	)6	�������!$������!(���������!�����!������(���������

�!����0!����!��������������
�1�����!��
����������!����J��
��
�0��� ����
�1�!�
���!�����������!����

���!������� ���������
�8� ��� ��� (!�� ����� ������!��� ��� ��������� ���� �!��� �����
����� 0!���(����


���������!��������(������!'����������!��������!���!��1���!��������!��!�������
������������������!�

��������
$�

�������� ������������0	��
����

@��������
!�!�(���� ��������!��
��������8�;;� �����(���� �
�������
� ��� ����	)6	�������!$�������(����

�������
�!����!'�� ���@)<#!
����<�0	���(!��� �����������!�������������� 0�3)18��	%1�!�
�������
����

(����!�����!��
�����!����!�����$���!'������(�2����
����(�����������!��
8�!�������������������������!��

�����8�!�
�!�����!������������!��������������!��:.�8�(�����������
�������������5
!����!����8�������������!���

����"5
!����!����� !�!�����$� ���� ��!'�� ���� %
8� )�8� !�
� -�� (���� !���� ���� ���!��
8� !�� ������ ����!�� ���

�����
�
�
� ��� ��
����� ��!�����8� ���� �
��8� !�
� ���� ��
�
�� ����� (����� ��� 
�
!���� 
��
� ��� ��
���

���������8���!
�������!���!����!�'���
�
��!�
�$��������!������2����!'��(��������!����
���������=	�V�

����!�� !�� ���!�� �
�������� ��
�������� !�!������ �!���!��� !������ !� �!����� ���8� 0�����!�����!�� �!�

��

�����!���1�!�
�������
��������!����!�����!'��0%
����$1��������
��!����!�����!���������!����$��

���� �!��� �!��!���8� ���� ��!�� 0����� ���� ��
���� ���� ���� ��
���� ��� �=	�V1� (���� ��A� 0Q� :� ��!�
!�
�


���!�����1� �����
����� ������!���(��������!��
����(����!�����!�
��!���8�!�
� ��
���

!���������!��


��������!�������(����
��������
$����� ����(����������������
��������!�������(���(!��
��������
�

!�
�������!����!��������!����
�
����
��������!��
������!����������(����������
����������
!�!���$�

����8������������!������
�"
��������!��
���!����!�����8���������(���������� ����������
��������!�����

��(���(!��
��������
�!�
�!����!������
��������!��
���������!���������!����������(����������
������

�������$��������������(!��������
�
�
����������!����!��������
�
����
��������!��
$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�

� ��*(�

����/��� 0	��
����

����	3,)6��))��!��-����������%
���!��!�(!��
��
����
����������������!�����!�
�
!����������������(����

�������������!����!�����!�
���!�
!�
8�7+�V.;+�V8���/��V8���;��V8���7��V8���=��V8��:���V�!�
��:=�V$�)��!

�����8�

�������!�������������!���������������!9���������������4�V8�+�V8�	�VV8�&V8�6�VV�!�
��V������(����
��������
8�

��������
�!������������
�������&V$���4.��4����������(����!����
��������
������������������!����!������

����$��!����������!��
����5
���
�
����������!�!������8�!�
����������!���
���!�!������������!�������!���

���(�� ��� �!���� �7$� 4!�'���
�
� �!�
��� (���� �!'��� !�
� �
���!���
8� !�� ���� �������
������ ��� ����

�!�'���
�
�����!�����	)6	�������5
����!���!���!����
�����������8�!�
�!��
������������!������(����������

�!�������!�����B�=:C$��

<�,����= �<�$	������
�$����������������:>-@��
����	��

!
����	����:�
� >����$�� -���������� <	������� 7���������

�� 4'�
�� ��/$��2;:� ��� �$��

�� ��/��� ��:$�;/����� ��� �$��

�� ��;��� ��2$�22����� �2� �$��

�� ��7��� ��;$�22�:� /�� �$��

�� ��=��� ��7$�2�=:��� 2� �$��

�� �/=��&� �/=$���=:��� �� :$��

�� �2/�&� �2/$�:�7/��� �� :$��

�� 4'�
�� 2$2����� 2� 2$��

�� ;+�� ;$��2/7� �2� :$��

�� 4'�
:� ;$�2��7� 2� �$��

�� 7+�� 7$��/7�� �� �$��

:� 4'�
/� 2$2����� 2� 2$��

:� 7+�� ;$��2�7� �� �$��

:� 4'�
2� =$=�=��� 2� �$��

:� �4�� �$��7�/� �� �$��

:� �/6�VV� ��$��2�=� �� �$��

:� 4'�
;� �:$=/�=�� 2� �$��

:� �=	�VV� �:$��:��� �� �$��

:� �;&� �;$���:�� �� �$��

:� 4'�
7� �7$:==��� 2� �$��

:� ���� ��$��2�2� �� �$��

/� 4'�
=� �$2��������� 2� 2$��

/� ��4� ��$���7����� ��� �$��

/� 4'�
�� ��$2�������� 2� �$��

/� ��4� ��$��;�7���� ��� �$��

�

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�

)����
����!�����
�������(����������������!���!��
�������
����	�������/$/$�$2�"�6!����!��3����������$�

%

�����!���8����������
!��������������4V.��4V�(������������
����!����������"�
�������
��!�!
!��#
�$�

���!�� �����
!��� ��!�� �
������ (!�� ��!�
��
� 
����� !�� %
���!��!�� 	���������� )����
������ �7;���

������������$� ���� ��4V� ����!���!������ !������j� ���������(!��!��
��������8� ���������!� ��
��� �!������

!���� ��!����� ;�� �������� ���$� ���� ������ ����� (���� 
������
� (���� !�� ��������� �
��������$� �(��

�!�'���
�
����!'������������!��� ��������(����
��
����!���
��� ����!��!��"
����
�����!�'���
�
�

�!
��
�����!��� ��������!�����
����������������
��$��

����/��� ������������0	��
����

���������������!��!�!�����8�����!���������!���������������������!��(!������!����
���������;&V�����!��

!�
���������
�!��D��
��������������
��������;&VE$�����������!����(���������!���!��
8�!�
�������!��

Q:R� 0��A� �����
����1�(!�� ��������
� ���� ������ ��!�
$� 4�!�
� �!���� ���� (����� ���� ��A� �����
�����

������!���
�
����������!������������������(���������
���
�������
��������!��
��!��
���������������$�

������
���

!����������
��������!������(�����
������������������
8�����������
��������!����������!��8�

��������!������!���
��������!������!�������������������5
�$�

�����������������
!�!8��!�����������(!�������
���
���
���

!���8�������!��!�
���!�
!�
�
���!���������

�!�����!�
�(!��
��������
8�!��� ������!�
��(��������!��
��!��"(������!��2A������
����� ������!���

0Q�R1$�%����!��� ������!����� ��!��
�
������!��������!������ ������!���(!�������
���
� ����!��������


��������!��
��!��
��������������������!�
�������$�������/��V8���;��V8���7��V8���=��V8��:���V�!�
��:=�V�

���������������������(���������
������������!��!�������!���(�
��������!������!��
���������!�����!�
�

(��������
��
��
�����$�	3,)6�����������
��������!�������(���(!���!��
����4�!�
�+��
!�!�����$��

��*+����

����4��� 0	��
����

	!������(����!�!����
�
�����!���)�)��������2��	�!���������������6���������8������
�(����!��%6���G�

��%>�
�������8�!�
�
��������� �������������!�
���%6���	�����(!��$�������!��������!����!�����(����

!�!����
�������
�����!���������
����(�������������!��������������������!����$��������������
������
�

(����5
!������
�0������5
�������!�
!�
"�����!�
�����"5
!����!����1�
����������K%�������
8����� �
��

�!����$�&����!����������*���
�������(����
��������
�������!�������!�����=$�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:�

�

<�,����? �@���������������	
�����-"�7���
�������

�

�

�

�

�

�

�

�

����4��� ������������0	��
����

��������"5
!����!�������!�
�����������������������
�����������������������!��������!�!����
������!���

�!����������������!����(����!���!��
�!�
���!�
!�
�
���!������!�
����!�������!�
!�
�
���!������(����


��������
$�����!���!����������!����������!������(��������!��
������������!�
��
�����<)	��	,6�

�:!� !�
� <)	�� 	,6� ;��8� (����� (���� ���!��
� !�� � ����!��� ��� ���������!��� !�
� ��
!� ����� ��!��8�

������������8� ��� 
��������� ���� ����� ��� ��!��� ��
�
� ��� ���� !��
������$� #����
����� ������!��� 0Q:R8�

�������������!���A�������!�1�(����
��������
�������������!�
����!��
������$�������!��Q:R�������!���

(��������!��
� �����!���������!����������!�
���!��(���� �����
��� ���
��������� �����������!������

��!�
����!����
�
����
��������!��
$������(!����������
����!��!��(��������8�!�
��������!������!�����8�

����
��������!�������(����������������5
�������������!������(!��
��������
$��

����4��� ��$��5��&���5������	����	��&�*������+����	�	���

%��!��������������!���������(!��!�!����
�����
�'���	�!�!���������
������������������������������

���� !��
������8� ��� 
��������� (������� ���� !

�����!�� ������� ����������8� ������ ��!�� ���� ��!���

��������!���8���
�
������
��!

�����!��
��������!����$�	�����!�(������������
�
�����!���)�)��������2��

	�!���������������6���������8������
�(����!��%6���G���%>�
�������8�!�
�
��������� �������������

!�
���%6���	�����(!��$�	�����!�(������������
�!��!����8�� �����(����!��!������!���������!������:��

'�L8�!�
�����!�!������(!��5
!���!���������$�,��
����!���!�������!�����2$�

$�

�!�!������ 	�������

L!�

�� a��
?/�

�!�

@��'��������!���� ������

�!'������%����� :/$�W�

%������!�����L���!��� �2�'�L�

%����
���	�J�� ������

���������#
������� ����U%�

#�
�������� 2������

	������J�� ;�

��!
������ ::":/�A�

,����
����� ��:$���L�

#�
�������������
� �:���"�;��������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/�

�

 ���*�

��������!��������
��������������������!�����!������(����
��������
�����
�������(�������������!
�,)�

�!�
��������!������������(��
�(���
!��������!�����������������!�����!����$�

����6��� 0	��
����

%��������!�
������!��-,)6�:������
����8�(����!�6�����������
�������!�����
�����=�3��!�
�!���!���

�����!��� ����������������� ���� 
�� ���� G_����� ���
���!����� (!�� ��������
� ���� ��!��� �����!���

��!�
�������$�����-,)6�(!���!����!��
�
�������!�
!�
������
�� ��������%�!�
�4������ 0�������!�
�

�����!�1$�%��������!���������(���!����!�������!�
!�
����������#����8�����,)����<)	��	,6��:!�(!��
��
�

��������������!
�5
!�����������(�"�������!����!����$������(!��!������
��������!���������,)���!�
��
�

����<)	��	,6��:!�(����!����!�!�����!�
���������������!�����!����!����
��
��
�����!�������-,)6�:�

�����
�����!�
�
�����
����������!����!���������0+��'��	���������1$�%�������(��,)���!����
�(������Q��R�

0�!������18� ���(!��
��������
���!�� �����!����!�����(!���!��
$�����%������������!��!����!��
��!�������

�$22���?��$2���8�����4������������!��!����!��
��!��������$2����?��$2��:�!�
�����#������������!��!����!��
�

�!��������$/=;2�?��$/;/�$��

��������!�����!��������(������!��
���������
��8�������
�(����4�&��8�!�
���������!������ ��
� �����!���

�!�����(!��
��������
8����
���������������D�
��������E8���!����8�����������!�
���(������������!������

��
� ��������������!�������!�����������!��$�-�!�������!��
�
������!���!��
���������!�
����������4�����(����

!�!����
��������#����8�!�
�!�����!���!
�����
�������������������4����#�(����!�!����
����%$��

�

<�,����/ �-��
�
�������$����������������	5��	
��0��
�����
�������5	��	�
����C>�<�/2���������������,���%��	
��$�
��
��

6:>-2����������	��
�	�	���,�������	�
��

� ����
�	����	�
����!� ��	
�����K
	5���	���

C��,���������������
��� ��� =�

:�

��������$��������� ==$/7"=�$�/� ��$�;"�:$/�

-��
�:>� �$/7��2� �$/7��/�

���
�������5	��	�
��T�� �$����;�/� �$����;:=�

:�

�����:>�� �$/7����?��$/7�//� �$/7��2�?��$/7��/�

7	����$�
��� ��R������!��� ��R������!���

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2�

�

����6��� ������������0	��
����

	!������(��������!��
�
�������A������
�����������!��8�!������5
!���������
����!������(�����!��!����

!�
��������!��������!����,	�������������!�������!
���"���������%<&L%����������!���������!��
$��

�

�����	���������
����
��

 ��
	
'�
��
�'
��	�
��
��&������"������*��

�!����������������������!��4�����������������������������#,6��� !����
�����������

�$�%���!�����

�������
8�����O��4�0P1��!�
���
��������
�����<)	��	,6��2��!�
�)%�%"4"/�!����
�����!���������'��(��

�����������!�
��8����������������!��
�!���������������
�
��
�����������

�$�����<)	��	,6��:!��!������

����������(���
��������(������
������
���!����������!��������8�!��(!��� �����
�0���!�!����!�����.�

�$���Q��$�P8��$�/�Q��$�/P1$������!�
�����������
�
�����O��4�����<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#;���/�

!��8����������8��$�:�Q��$�=P�!�
�";$7/�Q��$��P8�������������8�!�������2A������
����������$�



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
;
�

�<
�
,
��

�'
(
 �

�
�
��



��

�
��

��


��

��
�
��

�	
�
��

��


�
��

�
�

$
��

��
��

�


��



��

�
�	

�


��

�


�
�U

�
�
�

��
V

��
��

&
�
%



��

�
��

	

�
	5

	�
�
�
��
��

��
�	

�


��

��


�
��

5
�
��



�
�
��

�
��

�
�
�&

��
�
�

$
��

��
�
��



��

�


��



��

�
�	

�


��



�
�	
��

��
$
�
��

�
�

$
�
�	

�	
�


��

�
��

��
�


�
�
��

��

��
��

��


��

��
�
��

�	
�
��

��


�
��

�
�

$
��

��

�
�
�

$
��

��
7

�
��

�	
$
�	

�


��
��

�
��

�
��

3�
8�

�M
�

!


�
��

�	
��

�
��

�
�
�&

��
�
��

�	
�


��

��
�
�
�

$
��

��
�

U
�
�
�

�3
V

8�
A

5
�
��

��
��

�
��

�
�
�&

��
�
�

$
��

�U
�
�
�

�3
V

8�

-
�
�


�

'
�T

�3
V

8�


�

-
�
�


��

��
�

�
�


��

'
�T

� �
�
�


�

<
)	
�
�	
,
6
��
:
!
�

4
�
��

��
��
�!

��
��
�!
��
�

0	
�
)�
	


�
�
��
�
�1
�

:
$�
�
�

�
$�
;
�

�
$�
7
�

2
�

�
$�
�
�

�
$�
�
�

"�
$�
�
�

�
$�
7
�

2
�

4
�
��

��
��
�!

��
��
�!
��
8�

��
!
�


!
�


��
�
��
��
�
��

�

�
!
��
��
!
��

0<
)	
�
1�

:
$�
�
�

�
$�
;
�

�
$�
=
�

2
�

�
$�
/
�

�
$�
/
�

�
$�
�
�

�
$�
:
�

2
�

�
$�
/
�

�
$�
:
�

2
�

�
�

<
A

<
!

+�
C

>�
<
��

:
-

�/
2
�
�

(
�(

2
�

(
�(

)
�

<
#
	
��
#
;
�
�
�
/
�

4
�
��

��
��
�!

��
��
�!
��
�

0+
-
#
1�

�
$7
2
�

";
$=
�
�

�
$�
�
�

2
�

";
$7
/
�

�
$�
�
�

";
$7
�
�

�
$�
�
�

2
�

";
$7
=
�

�
$�
�
�

2
�

";
$;
;
�

�
$�
2
�

2
�

:
�
��

��


��

��
�
��

�	
�
��
�

7
�
��

�	
$
�	

�


��
��

�
��

�
��

+	
��

��
��

��
��

�
�

$
�
�	

��


�

H
�
��

�
�

!


�
��

�	
��

�
��

�
�
�&

��
�
��

�	
�


��

��
�
�
�

$
��

��
�

U
�
�
�

�3
V

8�
A

5
�
��

��
��

�
��

�
�
�&

��
�
�

$
��

�U
�
�
�

�3
V

8�

-
�
�


�

'
�T

�3
V

8�


�

-
�
�


��

��
�

�
�


��

'
�T

�3
V

8�

<
)	
�
�	
,
6
��
2
�
�

4
�
��
��
!
��


8�
��
!
�


!
�


�

��
��
��
�
��

��
!
��
��
!
��

O
�
�
4
��
P

�
�

�
"�
$�
�
�

�
$�
�
�

�
�
�

�

)%
�
%
?
4
"/
�

�
�


��

!
��
�
�
��
�
��
��
�
��

�

�
!
��
��
!
��

�
O
�
�
4
�"
=
$�
7
�Q
��
$�
:
P

:
��

"=
$=
=
�

�
$�
;
�

2
�

"=
$�
�
�

�
$�
=
�

"=
$�
:
�

�
$�
2
�

2
�

4
�!
�
'
�

�
��

��




�!
��
�
�!
�
'
��
��
���

B/
$=
��
�
�4
C/
�

�
"�
$7
�

�
$�
�

�
�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��
���
���
���
���
���
���

�
�!

�
�
	�

��
�

��
�
	�

�
��

��
�
��

��
�

�%
��

�
�


�
�
��

�
	�

�
�


��
�
�	

�
�

�
��

	1
��

�
�


�%
��

�

�

	�
�

%�
�



�

��
	�

	�
�
��

�
6

4�
�
6
K
/
0�
/
"
 
�
L
�
0�
�
�
"
-
�)
�
�

�


M�
��
��

�
�
��
)�
<
-
�
*�

"
��
��
�
��
�

�
�

�
�

�
�
��

�
	

��
�
��



�
�
�
�
	�
��
�
�



	
��


�C
�
-
�
D�
�
0�
N
�

M
	�
�
2
�
��
3�
6
0�
O
�


�
�
�3
��
0�
�
�
�F


�
�3
��
0�
O
��

�
3�
O
0�
,
�
�

��
��
3�
9
0�
$
��


M3
�P
�
��
�
�
=�
�
�

�
��
	�
�
��
��
��
�	
�
��
%�
��
�
��


�

��
�

�
�
��

�
��


�
��
��


	�
8
�
�


��
	�
�
%�


�


A�
��
		
��
�
��

��
�
	

�
��
�M
�

�
�


��
�

�
'
�
�
	�
%�
��
��
�
�
�
	�

�
�


3�

�
F

�
��
	�
�


�
�6
��
	�

�
�
�
��
�



�
�

	�
�
%�

�
�
��

�
��


�
3�
�
�
��
�
�
�


�P
�
�
�

�
��
�
%�
�
�

�
��
��
�
�
��
<
)�
*�
)�
�
�
-
*�
�
"
<
A�
�
�
0�

/
�!
�
�
��
�
�
�



�
�
%�
6
��


�

�
�
��


�
��

�
��
��
2
��


>
	�
�	
�

�
�
��
�
�2
��
��
�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�



�
�
��
	�



�
�

�

�
�
�	
�
�
�
��
	�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7�

�

�!����������������������!��+����������!������!�
������������������������������!�
!�
��!�
�����������

�!����!���� !����
��������)�������-������������+!���!�����!����������������4����������������

�$�%��

�!���������8�����+�����������������������!�
���������!������
��������
���������,6���4�!�
�-:8�!�
�

����O7+���!�
��
��������
�����,6��4�!��������������(��������'��(�������������!�
��$�

���� ��������!����� ���� +�� ��� <)	�� 	,6� �:!�(!����!�
��
� ��� ��� :�� Q� :� U�*��(���� �2A� �����
�����

0���!�!����!�����.����Q��$��U�*�8�:�$;�Q��$:�U�*�1�!�
�������������!��������+�����<#	��#;���/�(!��

��!�
��
���������2$2�Q��$;�U�*�$��

����������!��
�!��
�!���!����!�
�
�����!������8������!�
�����������
�
�����O7+������<)	��	,6��:!�

!�
�<#	��#;���/�!��8����������8�"��$��Q��$:P�!�
�":$��Q��$�=P8��������������!�������2A������
�����

�����$�������
!�!�!���������������
�
��!�
��������
�
���
��$�



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
=
�

�<
�
,
��

�'
�
 �
+	

�&
	�

�
�	
��

��
$
	�

��
�
�

$
�
�	

�	
�


��



�
��

�


��



��

�
�	

�


��

�
��

�
�
��

��
	


�
�
�,

�
�>
��

��
$
�
�6

�
�
�&

�
�

	�
��

�
�+

�
,
�
��

��
��

��
��

K


	5

�
��

	�
�
��

��
�

��
�

�


��
��

��
,
�
�&

�	
��

��
$
	�

��
��



�
�
��

��
�


�
��

&
�
��

�
�

$
��

��
�
��

,
�
��

�	
�	
��

��
��

�
��

��


��

�

�
�
��

�	
�
��

�� �
�
�

$
��

��
7

�
��

�	
$
�	

�


��
��

�
��

�
��

�

!


�
��

�	
��

�
��

�
�
�&

��
�
��

�	
�


�

�
��
�
�
�

$
��

��
U

=
+	

�3
V

8�
A

5
�
��

��
��

�
��

�
�
�&

�
�
�
�

$
��

�U
=
+	

�3
V

8�
�
�


��



��

�
�	

�


�+

	�
&
	�

�
�

-
�
�


�

'
�T

�3
V

8�


�

-
�
�


��

��
�

�
�


��

'
�T

� �
�
�


�

+	
��
�


.


��
+	

��
�


.


��
-

�
�


�

'
�T

� �
�
�


��

<
)	
�
�	
,
6
��
:
!
�

4
�
��

��
��
�!

��
��
�!
��
�

0	
�
)�
	


�
�
��
�
�1
�

�
"�
�
$�
/
�

�
$�
:
�

2
�

"�
�
$�
�

�
$/
�

�
�
$:
�

�
=
$2
�

�
$�
�

"�
�
$�
7
�

�
$�
;
�

2
�

�
7
$:
�

"�
�
$=
/
�

�
$�
/
�

2
�

�
�
$�
�

4
�
��

��
��
�!

��
��
�!
��
�

0<
)	
�
1�

�
"�
�
$�
�
�

�
$�
=
�

2
�

"�
�
$�
�

�
$:
�

:
�
$7
�

:
�
$;
�

�
$:
�

"�
�
$�
=
�

�
$�
/
�

2
�

:
�
$/
�

"�
�
$�
2
�

�
$�
�
�

2
�

:
�
$2
�

�
�

<
A

<
!

+�
C

>�
<
��

:
-

�/
2
�
�

"'
�
�(

�
(
�2

�
�

2
(
�

2
�

<
#
	
��
#
;
�
�
�
/
�

4
�
��

��
��
�!

��
��
�!
��
�

0+
-
#
1�

�

":
$�
�
�

�
$�
�
�

�
�
�

":
$�
�

�
$�
�

�
�
2
$�
�

�
�
2
$2
�

�
$;
�

":
$�
;
�

�
$�
7
�

�
�
�

�
�
2
$7
�

�
�

":
$�
/
�

�
$�
�
�

2
*�

�
2
�

�
�
2
$;
�

�

:
�
��

��


��

��
�
��

�	
�
��
�

7
�
��

�	
$
�	

�


��
��

�
��

�
��

+	
��

��
��

��
�

�
�
�

$
�
�	

��


�

H
�
��

�
)
�

!


�
��

�	
��

�
��

�
�
�&

��
�
��

�	
�


�

�
��
�
�
�

$
��

��
U

=
+	

�3
V

8�
�

�

-
�
�


�

'
�T

�3
V

8�


�

�
�

+	
��
�


.


��
�

<
)	
�
�,
6
�=
2
/
2
�

+�
��

�

�
�#
!
��

�
�
!
��
8�
��
��
��
�
��

�
6
!
��
��
!
��
0<

)	
�
1�
+	

L
�
#
�

O
7
+�
��
P

��
�
�



�
��
�
��
��
�
7
�

"�
$�
2
�

�
$�
/
�

�
�
�

�
�

�
"�
$�
:
�

�
$�
7
�

�
�
�

)%
�
%
"4
"/
�

�
�


��

!
��
�
�
8�
5


!
��
��
��
�
�
��
�
��
0)
%
�
%
1�

�
/
$�
�

�
$2
�

2
�

�

;
�
2
�

�
�
4
�

#
�!
�
�0
K
-
)1
8�
,
�
��
��
�
��

�6
!
��
��
!
��

O
7
+�
P

�"
:
$:
�
Q
�
$:
/
�

B+
�C
��
�
/
8�
�
�
�
�

�
�
�

�

":
$�
�

�
$:
�

�
�
�

�
�
/
�

-
:
�

-
�!
�
��
�
�0
�
	
-
	
18
�,
�
��
��
�
��

�6
!
��
��
!
��

B+
�C
�:
�
��
�
�

�
�
$;
�

�
$:
�

�
�
�

:
�
$�
�

4
�!
�
'
�

�
��

��




�!
��
�
�!
�
'
��
��
���

��
BN
;
��
�
�+
�C
�

�
�

�
�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��
���
���
���
���
���
���

2
��
(
�
�

��
��
��
�
��
��

�
!
�!
��
�
�
��
��
�
�
��
�
�
��
!
�
�
��
�

��
��

�

��
�
�
�

;
�,
�
��
��
�
��

�

!
�!
��
�
��
�
4
�!
��
��
��

�
�B
�
;
�
C�
,
$+
$�,

�
�
�
�8
�%
$�
6
�
� 
�
�
�8
�G
$�
3
!
�
�
�
8�
+�
��
�

�
�!
�


��
�
��

�
���
�
��

�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
�
��
��
��



��

�
�
�!
��
��
�
�'

��
c

��
�
�
��
�
��
��
��
��



��
�
��
��
��

��
�!
�


�

�
�
�
��
��
�
�
!
���

�
��
��

�
�
�
�
�.
�%
��
2
�
�6

!
��
�
��

�

�

��
�
�
��
�
�
�#
!


�
�
�!
�
��
��

�
�
�
��
��

��
�
�
�L
!
��
��
!
�
��
��

�
�
�
�8
�-

�
�


(
!
�
!
�,
�
��

!
��
�
��
;
0:
?
/
1�
0�
�
�
/
1�
�
�
�
:
"�
�
�
�
$�
!
�


�B
�
=
�
C�
G
$�
-
�
��
�


!
�!
9

8�
�
�
�
/
�#
&
6
�
)+
%
�
)&

<
�&

��
@

&
,
G
)<

-
�L
%
+�

�
	�
%
<
�
�	
%
6
�
+�

��
�
	#

,
)�
�
)&

<
��
&
,
�:
=
:
�

-
�
&
	�

%
<
�
%
,
�
	8
�-
�
�
��
!
�


!
�


��
<
�
(
��
�
��
�
��
�
=
�0
�
�
�
/
1�
�
"�
2
=
$8
�!
�


�

!
�!
��
�
��
-
:
��
��

�
�B
�
=
�
C�
%
$H
$4
$�
#
�
��
!
8�
H$
��
�
J(

�
���

�8
�#
�!
��
��
!
��!

�


�<
�
(
��
��

��




��
��
�
��
@

�
�
��
�,
�
�'

��
��
��

�

��
�
�
��
�
��
�
�!
��

��
��
�
�
�
��
�
�
��
��

��
!
��
�
�
��
��
)#
�
"

6
	8
�-
�
�
��
!
�


!
�


��
!
�


�-

�
�
!
�
!
��
��
�!

��,
�
��

!
��
�
�:
;
0�
1�
0�
�
�
�
1�
�
7
"2
�
$�

7
�O

7
+�
�T
�0
07
+�
*;
+�
�1

�!
�
�
��
*0

7
+�
*;
+�
�1

+"
	
L
�
#
�"
��
1f
�
�
�
�
��
�
�P

$�
+"
	L

�
#
�

!
�!
��
�
�
�
��
��
�
�
�B
�
=
/
C�
-
$�

$�
�
��
��
�
8�
%
$,
$�
%
�


�
��
�
�
8�
3
$H
$�
	�

�
�8
�%
��
�
��

�


!
��
��
��

��
�
��
��
�!
�


!
�


��
�
��
;
+�
*7

+�
�

�
��
��

��
!
��
�
�
�8
�)
�
��
��

!
��
�
�
!
��
H�


��

!
��
�
��
6
!
��
�

	�
�
��
��

�
�
��
��
!
�


�)
�
�
��
�
��
��
��
�
�
0:
1�
0�
�
7
:
1�
�
;
2
"�
7
�
$�

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

���

�

,��
������������!�������"��!������4����������!����!�!���������	3,)6��������!�����!������������<)	��

	,6��:!�!�
�<#	��#;���/�!��������
�
�����!������$�����������!�!�����8������!���#,6�(�����5
��!�����

��������������!�����!�
�'��(�����������������!�'��(��O��4��!����� ����$���
�8�������#,6���!�������

�������!��
�����!��������$�������!�
!�
�
���!������!�
������ ������!���!���
����(�����$::�!�
�

�$2:�P�����<)	��	,6��:!8�!�
�������!�
!�
�
���!������!�
�����������!������<#	��#;���/�����(������

�����(��
�(�0�$/=�P1$������������
!�!8�����!������������
��!��
���!������#,6��!���!����������
��!��

�!���������!�
�!���
���'�����������!�����!��"��"��!�����������"��!��������������������
���!���!�����!�����

��!����P$�%������(��'�
��!���
��!��������������!�������������!����
�!�������������
��������� !����!�
������

O��48��!�����(�������
��������������������������������������������������!������ ���8��������!�
���(����


��������
� ������ ���� �����
�����8�!����
��� ��� �
�
��8������#,6�����
�
����!�!����
� ����!����
���

���������������������
������!������
$��

,��
������������!�������"��!������+�����������!����!�!���������	3,)6��������!�����!������������<)	��

	,6��:!8�<)	��	,6�;���!�
�<#	��#;���/�!��������
�
�����!�����:$�<)	��	,6��:!�!�
�<)	��	,6�;���

(����!�!����
�����(�����!�!�����������$�������!�
!�
�
���!���������������!������<)	��	,6��:!8�!�
�

����<#	��#;���/�(������(�����!��<)	��	,6�;���������������2���=8�!����
���������
�
��������
���!��

�����<)	��	,6��:!������<)	��(!��!�!����
����������������$��!�����
�������<)	��	,6��:!�(!����!�
��
�

��
����
������ ��� �������� �2���;8� !�
� ����� ���� �(�� 
!�!����� (���� !���!��
� ��������� ��� ����� !�

�������
�!���!��$�@��������!����������������������
��������<)	��	,6��:!����<)	��	,6�;��8�<)	��

	,6��:!��!
�������(�����!�
!�
�
���!��������������!�$����������8���������!�����(���������
���
�����

�����
����������+����������
�������!����$��



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�<
�
,
��

�'
'
 �
�
�
�

�
�
��

��
��
�
�

:
>-

@
��

�
�
��

��
�

�


��

��
&
�
%

	



��

&
�
�&

�
�

�


�


�
	�

�
��

��
�&

�
�,

�
��



�	
��

��
$
	�

��
�
�

$
�
�	

�	
�


��

��
C

>�
<
��

:
-

�/
2
�
��
��

�
��

@
>�
�C

>�
<
��

:
-

�/
2
�
��
��

�
�C

>�
<
��



�
�C

�
�
�7

�
)
�
�
(
;
��

�
�
�

$
��
�

-
�
�


�

�
�
�

.�
(
�

�

�!
,
��

�

�
�

T
�

�
�
�


��

3V
8�

C
�

/
*
M

�
�
>�

�!
,
��
�

/
*
M

��
>�

3V
8�

-
�
9

7
�

:
�
��

��


��

�

5
�
��

�
�3
V

8�

:
�
��

��


��

�

��
�	

�
�

>-
�
�3
V

8�
>-

�
��

�
�	

�
�

C
>�

<
��

:
-

�/
2
�
��

�
�
��

�
�
��
��

�
�C

>�
<
�

:
$�
�
2
�
�
�

�
$:
:
�

/
�

�
$�
�
�
:
�

�
$2
�
�

�
$�
�

�
$�
:
�

/
$�
/
:
7
/
�

":
/
$:
�

�
$�
;
2
7
�

C
>�

<
��

:
-

�/
2
�
��

�
�
��

�
�
��
��

�
��

@
>�
�
�
$
$
�	
�
��

:
$�
�
;
=
�
�

�
$2
:
�

�
7
�

�
$�
�
�
�
2
�

�
$�
/
�

/
$7
�

�
$�
:
�

/
$�
/
:
7
/
�

":
:
$�
�

�
$�
;
;
�
�

C
>�

<
��

:
-

�/
2
�
��

�
�

,
	


�
�
�

:
$�
�
;
/
=
�

�
$2
�

�
�
�

�
$�
�
�
=
;
�

�
$�
�
�

/
$�
�

�
$�
:
�

/
$�
/
:
7
/
�

":
:
$�
�

�
$�
;
;
�
�

C
�
�
�7

�
�)

�
�
(
;
�

:
$=
;
�
�
/
�

�
$/
=
�

�
�

�
$�
�
�
=
7
�

�
$�
:
�

�
$�
�

";
$7
/
�

/
$�
�
;
:
:
�

":
=
$�
�

�
$�
;
�
�
�

� �
�



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�<
�
,
��

�'
2
 �
�
�
�

�
�
��

��
��

�
�

:
>-

@
��

�
�
��

��
�

�


��

��
&
�
%

	



��

&
�
�&

�
�

�


�


�
	�

�
��

��
�&

�
��
	�

&
	�

�
�	
��

��
$
	�

��
�
�

$
�
�	

�	
�


��

��
C

>�
<
��

:
-

�/
2
�
��

��
�

��
@
>�
�C

>�
<
��

:
-

�/
2
�
��

��
�

�C
>�

<
��
C

>�
<
��

:
-

�)
�
'
��



�
�C

�
�
�

�
:

-
�7

�
)
�
�
(
;
��

� � � �

�
�
��

	�


�

�
�
�

$
��
�

-
�
�


�

=
+	

.)
+	

�

�!
,
��

�

�
�

T
�

�
�
�


��

3V
8�

C
�

/
*
M

�
�
>�

�!
,
��
�

/
*
M

��
>�
3V

8�
-

�
9

7
�

:
�
��

��


��

�

5
�
��

�
�3
V

8�

:
�
��

��


��

�

��
�	

�
�

>-
�
�3
V

8�
>-

�
��

�
�	

�
�

�
*
(
(
/
)
�

<
)	
�
�
	
,
6
�
�
:
!
�
��



��
�


�

��
�
�
�<

)	
�
�

�
�
$=
=
:
�
�

�
$7
�

�
7
�

�
$�
�
2
�

�
$:
�

2
$;
�

"�
�
�

�
�
$�
�
7
:
;
7
�

"�
$�
�

"�
$:
�

<
)	
�
�
	
,
6
�
�
:
!
�
��



��
�


�

��
�
�
�	
�
)�
	


�
�
��
�
��

�
�
$�
�
7
�
�

�
$�
�

�
2
�

�
$�
�
:
�

�
$�
�

:
$/
�

"�
�
�

�
�
$�
�
7
:
;
7
�

"�
$�
�

"�
$/
�

<
)	
�
�	
,
6
��
:
!
��
�
�
�
��
�


�

�
�
$=
�
/
�
�

�
$2
�

:
�
�

�
$�
�
�
�

�
$=
�
�

2
$/
�

"�
�
�

�
�
$�
�
7
:
;
7
�

"�
�

"�
$/
�

<
)	
�
�	
,
6
�;
�
�
�

�
�
$2
;
/
�
�

:
$2
�

�
:
�

�
$�
�
�
�

�
$2
�

7
$/
�

:
�
$�
�

�
�
$2
;
:
7
2
:
:
�

�
�

�
$�
�

�
*
(
(
/
?
�

<
)	
�
�
	
,
6
�
�
:
!
�
��



��
�


�

��
�
�
�<

)	
�
�

�
�
$�
/
2
�
�

�
$�
�

;
�

�
$�
�
:
�

�
$�
�

�
$�
;
�

"�
�
�

�
�
$�
�
7
:
;
7
�

�
�
$7
�

�
�
$�
�

<
#
	
��
#
�;
�
�
�
/
�

�
�
$�
�
;
�
�

�
$=
�

�
�
�

�
$�
�
:
�

�
$�
�

�
$=
7
�

":
$�
�

�
�
$�
:
/
�
/
;
/
�

;
$=
�

;
$7
�

<
)	
�
�	
,
6
�;
�
�
�

�
�
$;
=
:
�
�

�
$�
�

;
�

�
$�
�
2
�

�
�

�
$7
:
�

:
�
$�
�

�
�
$2
;
:
7
2
:
:
�

�
$2
�

�
�
$7
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

�
�+��*��$��������

��������!�����������������!����������7���!�
��(����!�!����
��������"	)6	8�!�����(������������
!������

��!�����!�
!�
��!�
��(�����������!�����!�����!�
!�
�$������������5
��(!��!�������
���������!����!�����

���(�����!��������!��(�������������!���!�
���������!��(������
!�������!��
�����������!�������J�����

������4V�����!��0�������
���:1$�������
��(��'��!
���
��!��
���!�������6#�!��
���������
�
�����!���

������� ���������!��� ��� ��
!� ����� ��!��� ��������!���� B�2�C$� )�� ����� (��'8� ���� ��
!� ����� �!��!��� (!��

�������
$�����,@	��!������!
�!����!��������������4V���������!���������!��
����������
!��������!����8�

��
��!�������!�����(!����'����������!����������!�����!��8��
�����������GV8���V�!�
�K�V����������!�����(����

���������!������������������������!�����!���������8�!�
����!�!���������!����������������5
�������������

��

����!��!�!��$���

�

�	
����'' �-��
�,���
�����W���	

��������$����
������	�	��
��'?�	W���	

��������&���=�,��
����������
	�	�
��0��	
����%	�&�

//M���
�	��
���	
���5����

%����
����:����!�!���@������������������!�����!������(����!�!����
�������!���
��@������������!�
�8�

������!�������@�����������!������(����������!
����
������
���!���$����������8�!�������8�!���!��
��!�
��

�����������������
������!�����������������
8�!�
���������������!���������!������!�
!�
�
���!����������

��!�
�����������@������������������!���$�������!�
!�
�
���!������!������
�����!�!�����������
���

!��

�!����
�������@����������!��
�������(���������!������!�������!����������
���������(��'8�(�������
�
�

�����!�������
��������!�������(����
���
���
$��

)�������!���(����������
�!����
��������!����
�����=	�V�0����������
���18�!����!��Q:R$�2��������������

�
�������
�(����������
���������(!�$������ !����8����
����:����(������������������������
�������
�!��/�GV$�

������!������!��!����!���
��
����!�!���������
!�!�(!���!��
��������
�����
�������9������!�$� B�;/C8�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��:�

�

(������!����!�������!�������������!��
�������������������
�����Q:R������!����������[����!�����������


���������!����(��������!�����������8�����������!������!��������
���
���������!���$�

���������8�!�
��������!����������(!�����!��
������!������$�����
��������!��������������/�GV�������(�����

���
����/8�(������2��!�����
������:;8����;�$�A����������!�
���!�����
��������!��
��������/�GV�����!����$�

����� (!�� ���� ����� 
��������!����� ���8� �����(�
� ��� ������ 0��4V18� !�
� !�
����
�� 0�;%�V1$� ���� �����


������
����������������!��������(�����!�'�
�����������
��������!�����
�(�8�!�
������!

�
��������

���!�� 
��������!����� ����� 
����� �������� �!���� ��
�
� ��� 
��������!��
$� ���� ���
��� ��� ����8� ���(����!�


��������!�������(�������/$�A�������(��������
����28�!����������
����������������
���������!������$�

�

�	
����'2 �@�����&�%	

����
����
������;��W�$����((����
������'?�	W�X2T���������,��
���

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

L
A

E
L

E
Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
L

IN
G

W
IN

C
H

E
S

T
E

R

P
M

C

M
A

U
S

E
R

S
W

A
R

T
K

L
IP

C
B

C

G
E

V
E

L
O

T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

C
O

U
N

T
S

 O
F

 4
1
K

 P
E

R
 1

0
0

 C
O

U
N

T
S

 O
F

 S
IL

IC
O

N

BRANDS



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��/�

�

�

�	
����'; �//M��	���	�	
��	�
�$��������<��"�>-���
����	������&��;��W�	�
�

�

�

�	
����'* �7	���	�	
��	�
�$���������	��	�
�����,��
����&�%	

��������	5�������$	����<��"�>-��	�
��

�

�
� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��2�

�

<�,���'; ��������	5���	���	�	
��	�
�$�	��������	��	�
�����,��
���������,��<��"�>-��	�
���

)���� %

�
�
��������!����� ��������
��������!��
� #
�
�!��������!�� #
�
�!�������������
;��W� �2� ;�$�� �2� ;�$��
���W� �7� ��$2� ���� =�$/�
'=!�W� ;� /$/�� ��=� =;$=�
2*��W� �� �$/7� ���� ==$��
'2C�W� �� �$/7� ���� =�$7�
;(��W� �� �$/7� ��/� ��$��
;?<	W� �� �$7/� ��2� ��$��
/�B�W� �� �$7/� ��;� ��$;�
'?�	�W� �� �$7/� ��7� �:$/�
2(�	A�W� �� �$7/� ��=� �/$��

<A<!+���2)��

7	���	�	
����� ��=� �/$��
�

K
"�	���	�	
����� =� 2$��

�

�

�

�

%�����
����������� ���� �����"��!�
�
��������!�������(��8� ���� ����!"��!�
�
��������!�������(���(!��

!������������!��
����������:�@�����������!�����$�����������

�
������!���!��!���8�(��������
��!�������

�!����!��������(������!�����2$�%���������(��������@��������������!"�!�
�
��������!�����!������
����

���(��������
����;$���������������8�����!�����
��������
���!��/�*7=8����!���� ��!�����2�A���������!����

��
�
� ��� 
��������!��
$� 3�(����8� (���� ����!��
� ��� ���� �����"��!�
� ���
���8� ���� 
�����������

� !����
�!����!���
�����$�@�������������������!������!��(������!���
�!��D
��������!��
E�������������"

��!�
�����!�������!
�
������������������!�
�
!������������!������8������D
��������!��
E��!���������

@���������� �!
� ����� ���� ��� �(�� ����� (���� !�
�
!����� �
���
�� ���� ��A� �����
����� ������!��$�

%

�����!���8� �����!��!����� �����!�����������(!��!���� ��������!����� ��!����$� ����� !����8����
����78�

���(��������/�GV�!�
�
!�������������:�@�����������!�������!��!��!����!���� ��!������/ ���!�����

��!����!���������/�GV�!�
�
!�������������7���!�
��� !����
��!������0���
����:1$�%

�����!���8�������
�
�

�������
���!�����������!�!�������������@�����������!������!���!��
����������������!��������(����

�����!����������������!��������!����
�
����
��������!��
�!�
�����@�����������!��!��������!
��!��$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��;�

�

�

�	
����') �//M���
�	��
���$�����&�%	

�$�	�"%	����	���	�	
��	�
����<��"�>-������9	
�&���������$�����,�����$���
��,���

�����<�,����*��

�

�	
����'=�-��
�,���
��;��W���	

��������$����
������	�	��
��'?�	W���	

��������&���2�9	
�&������	������0��	
����%	�&�//M�

��
�	��
���	
���5����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��7�

�

� ��*(�������	����
�'
��	�
��$��������

������
���
���������!�����!������(����!�!����
����	3,)6������7+�V8��4�V8����V8��=	�VV8��;&V�!�
��/6�VV�

��������!�����$�������������!�������������������8���������
������
�������!���������;&V8�(����������
�

(������A������
�����������!��$��������������7+�V���������������
����=8�(��������(����!��������!��������


�������������!��!���(�
���������!����$�����������
����������!���������������������8�!���A������
�����


��������!����������(!�����!��
8�!�
�!���!����������������
�����8��2��
������:;����;�$�A�����!�������

��!�
����
�
����
��������!��
��������������
$��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�	
����'? �=+	W������
����
�������,����:>-@��$����
����������
��������	5������0�
�
���)AW��

�

�	
����'/ �//M��	���	�	
��	�
�$�������$	�����������:>-@������
�������$��	�	�
��
�������

� �

0

10

20

30

40

50

60

70

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

L
A

E
L

E
Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
L

IN
G

W
IN

C
H

E
S

T
E

R

P
M

C
 Z

A
P

P
E

R

M
A

U
S

E
R

S
W

A
R

T
K

L
IP

C
B

C

G
E

V
E

L
O

T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

C
O

U
N

T
S

 O
F

 L
IT

H
IU

M
 P

E
R

 1
0

0
 C

O
U

N
T

S
 O

F
 O

X
Y

G
E

N

BRANDS



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��=�

�

 � ��*(���
	
'��$��������

)����������������!���8��������������������0O��41�������������(!��
��������
������!�����������!������

(�����4�(!��!��!9�������������������$��������
���8������������
���:�8���
��!�����!��!����
���	3,)6��

���!��������(���
��������5
�8�!�
���!���
������������������������������������!�����
������
�����
���

����������
8� ���� ��������� �!��!����� ��� ���� ���������!��� ��!��� �!������ ��� ����� ��!��$� 3�(����8� �����

�!��!������ ����8�!�
����(!����
�
���!��7��
������=����������!����!�����!�����
������
����
�0�2A1$��

���� �����
�� ��������� 0O� 7+�1�������������(!��!����� !����
$������!�!�����8� ���(�� ������
���:�8�!����

���(�
� ��!������� �!������ !�������
������
���!���� ������!��������$� ����
��������!���������� ���� +��

��
��!��
���!�������:��
����������!����0�$2A1���
�
����
��������!��
8���!�������7��!������!����
�
����$�

����	(!��'�����!�����(!��������������������
!�!����

����������
����!��
�����
���$�

@��������+��!�
�4�
��������!������!������!����������
8�(�����2A������
����8�����
������:;��!���8����

7$:A��!�����
��������!��
$����� ������������������������������+��!�
�4�(������������������
� �������

��������!������!�������!���!
������!������!��
$�%��!����
��8������(���������
���
��!��
��������!��������


���������!����� ������ �!����
�!�� ��!��� �!�����$� ����� �!�� ��
��!��� ��!��� ���
����'� ��
���
� ����� !�

���!���������!����
�������������!���
�������$�

�

� �

�	
����2( �!5���
��U����X�'T�����,����	�	�����
�������	��	�
������������	5�����+�H�����������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

�

�	
����2� �!5���
��U=+	�3V8��X�'T�����
�������	��	�
������������	5�����+�H��������

�

��/��V8���;��V8���7��V8���=��V8��:���V�!�
��:=�V����������(����!

�����!����!�!����
�����	3,)6�$�L!���
��

�!�����(�����!��
�!��
����(������������������8��
��������������!������������������������(������(�

������������!���8�!�
����������������������������������!�
��������(!����(8�(�������!
������������!"

�!����� �!��!����� ���������� !��� �����"�!����� �!��!����$� ���� ��!
8� �����
�� !�
� 
�!��
�� ���������

�������������(�������������
���
�����!���
���
��
��������!�������(��������������!�����$��

@��������
!�!����!���
������	3,)6���������!��!�!������!����������
�(�����������������������������

���
���8��������!��
��������!�������(����!���
������	3,)6��!�!�������!������!��
�!��
$��������������


!�!�0O��4�!�
�O7+�1�(���������
��������!�������!�������������!����!�
��������!�
�
�
����������
��

�
������
��������!���������!��
���������������!����!�
�������$��������!��
��������!�������(�������

	3,)6��(!������������;�$�A$�%������
��!�����(����	3,)6�����
��
������!�������!����������!���
�����

�����������!�
�������!����
������!���� ��!�����:��U�����
�!������!�
����U�����
��������!��!��
�

����������!����$� )�� �!��(��'8� ���� ��!��� ��J�����-	,��!�������� ��
�
� ������ �����
��������!�!�����!��

������!���������!������8���
��
�������������!�
����������������$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

 ��*+����$��������

��������� ��� ���� ��
���

!�� ��!���� ���� �!��� �!����� (���� 5
!������
[� ��������!������ !�
� ��!�
!�
�


���!������(���� 
��������
$� 4�&:� (!�� 
������
� ��� ����!��
� ��������!������ ����!��
� ��� ���� ��
��

�!�
��$� )�� !���!��
� ��!�� ���� 5
!������!����� ����(!��� ����"�������!��
� ���� ���� �����
����!��


�����
������ ��� 
��������� 4�&:8� !�
� 4�&:�(!�� 
������
� ��� !��� ��!�
!�
�� !�
� �!�����8� ���!�
����� ���

(������� ��� (!�� �������� ��� ������� 
�����!���� ��� 	�6"��	� ��� ���$� 4�� ����!����� ���� ���!�����

D��������!�����E� 
��������
� ��� ���� 	�6"��	� ��� ���� <)	�� 	,6� ;��� �!�
��� (����� ���� ��
��

��������!�����4��������(�����
��������������������	�!�!�����8�!�
���������<)	��	,6��:!8�(�����������
��

��������!��������!���������
��������������������	8�4�(!����!������
�!���������
������
��������
������
�

�����!����!����$����������8� ���(!����������������"!������(��������������!�����(�������������!��8�!�
�

(�����(������
!��������!����$��

�������!�������������!������
��������
������!�������������������!���!��
�����������������������!�
�

����������!��!���!��������!������!����[�!���
�������"5
!����!��������
����!�����������
�����!�����2$�

�����!����������8�������!��!�
���A������
�����������!���0Q:R1�(����������
�����!�����!�
�8� �������

�!���������� ������
���:�$����������8�!�
��������!���������������!�����������0��A������
����1�(!��

���!��
�������(�(��������!����!�����
�
������
�
��������
��������!��
���������������$�#�������!�����

!�
� 
��������!����� ������ (���� ���!��
� ���� <!�&8� 4�&:8� 6�&8� %��&:8� G�&8� !�
� #!&$� ���� ��
���

!��

��������
��������!�����������(�����!����
8������!������������!�������0���
���::1�������(�������'�����(�

�!������!���!�����
��������!��
�������������������������!�
���������������(��!������!���!��������


��������!��
����!����������$�%��������������
��!��������!���������������8���=���������:;��!����07�$/A1�

��
�
����
��������!��
$��

@���������(��'�(!��� ���
�
��������!"��!�
�!�!����������!�����������@����������!��
������8����(!��

��
�
���!��������������@������������������!�����!��������
�
����
��������!��
������!���������
�����

	�6"��	�!�!�����$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

��

�	
����2' �-��
�C�'A���
��
����	�
��%	�&�//M���
�	��
���	
���5�����&�%	

�%&	�&�$�	�����
�,���	���	�	
�����,��C�'A�

��
��
����	�
�



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�<
�
,
��

�'
*
 �
�
�
-

"�
7

�
��
%

�
	


&
��

M
��
D
�
�


�	

�	
��

�	
�


��

�
��

��
��

��
��

�&
�
��



�
��

�	
��

�
��
'
/
��

�
�

$
��

��
�
��
��

	�
�	

�


�
��

��
,
�
�,

��


�
��
�


�
�2

��
�
��

��


��

��
�
��

�	
�
��

��
�&

�
%



��

��
�
5
�
��



�
�X

�2
T
��

�
�
�

$
��

�
�

'
A

2
�

C
�

'
A

�
-



A

�
!

� '
A

2
�

�
	A

'
�

�
'
A

�
�
�
A

�

C
�
�
��

:
-

�7
�
�)

�
�
(
;
�



�
��
��
�


�

�
$�
:
�Q
��
$�
/
�

:
$7
�Q
��
$�
�

�
�
$2
�Q
��
$:
�$
�

:
=
$�
�Q
��
�$
�

�
$2
2
�Q
��
$�
�

�
:
$2
�Q
��
$2
�

C
>�

<
��

:
-

�/
2
�
�



�
��
��
�


�

:
$�
�Q
��
��
$�
�

�
$�
�
�Q
��
$�
�$
�

�
$2
�Q
��
$=
��

;
�
$�
�Q
��
�
�

��
$�
=
Q
��
$�
�

��
��
$�
�
Q
��
$�
�
�

C
>�

<
��

:
-

�)
�
'
�

�
�
��


�
��
��
�


�

�
�
$;
�Q
��
��
��
$�

�
$�
:
�Q
��
$�
�$
�

�
$�
�Q
��
$;
�

2
/
$�
�Q
��
7
�

�
$�
:
�Q
��
$�
��

�
�
$�
�Q
�:
��
$�

:
�
�

	



��



�

�
�
��


�
��
��
�


�

/
$�
�Q
��
��
�$
�

:
$;
�Q
��
��
$�

�
$7
/
�Q
��
$2
��
$�

7
�
$2
�Q
��
�$
�

�
$�
;
�Q
��
$:
�

=
$;
�Q
��
�$
�

�
>+

�
�
�
��


�
��
��
�


�

�
�
$�
�Q
�:
��
��
�$
�

:
$�
�Q
��
��
$�

�
$2
�Q
��
��
$�

2
�
$;
�Q
��
;
�

�
$:
;
�Q
��
$7
�

7
$=
�Q
�/
�$
�

�
�
�
�
��

��


�
��
��
�


�

/
$�
�Q
�:
��
�$
�

�
$�
:
�Q
��
�
$�
7
�

:
$�
�Q
�:
��
$�

7
�
$�
�Q
��
�
�

�
$�
�
�Q
��
$/
�

�
$�
;
�Q
��
$/
$�

�
�
>�



�
��
��
�


�

/
$2
�Q
�/
��
�$
�

�
$�
/
�Q
��
�
$�
�
�

:
$;
�Q
�/
��
$�

;
�
$2
�Q
�;
�$
�

�
$:
=
�Q
��
$�
�

�
$�
�
�Q
��
$2
$�

!


�
	�
��

�
�
�
��


�
��
��
�


�

�
�
$�
�Q
��
$2
��
$�

:
$/
�Q
��
��
�$
��

�
$;
�
�Q
��
$�
��
$�

;
�
$2
�Q
��
�$
�

�
$�
�
�Q
��
$�
�

=
$/
�Q
��
�$
�

�
��

�
�

�
�
��


�
��
��
�


�

�
:
$/
�Q
��
��
��
�$
�

�
$7
2
�Q
��
��
��
�$
�

�
$�
�Q
��
��
�$
�

;
�
$�
�Q
�:
�$
�

�
$;
�
�Q
��
��
$�

�
$�
�Q
��
�$
�

:
9

�
�



�
��
��
�


�

;
$;
�Q
��
��
�$
�

�
$:
/
�Q
��
��
��
�$
��

2
$�
�Q
��
��
�$
�

2
=
$:
�Q
�;
�$
�

2
$�
�
�Q
�2
��
$�

�
$;
7
�Q
�:
��
�$
�

�
��

%


	




�



�
��
��
�


�

:
$�
�Q
��
$/
�$
�

�
$�
:
Q
��
$�
7
�

:
$�
�Q
��
$/
$�

7
�
$�
�Q
��
�$
�

��
�
$�
�
�Q
��
$�
�
�

�
$�
:
�Q
��
$�
$�

�
�	

��
	




�



�
��
��
�


�

:
$=
�Q
��
$7
�$
�

�
$�
:
�Q
��
$�
��
$�

�
$=
Q
��
$=
�

;
�
$=
�Q
��
;
�

�
$�
�
�Q
��
$�
�

��
$�
�
�Q
��
$�
�
�

@
-

�
�

�
�
��


�
��
��
�


�

7
$�
�Q
��
��
��
$�

�
$�
7
�Q
��
$�
��
$�

�
$=
�Q
��
$/
$�

/
2
$/
�Q
�/
�$
�

2
$2
�Q
�:
$�

��
$;
�Q
��
$�
�

-
�
�
��

��
�
�
��


�
��
��
�


�

�
�
$:
�Q
��
$2
��
�$
�

�
$7
�Q
�/
��
�$
�

�
$2
�Q
��
��
�$
�

2
�
$�
�Q
��
�$
�

�
$:
=
�Q
��
$:
�

7
$�
�Q
��
�$
�

�
%

�
��

�
�	
$
�



�
��
��
�


�

�
$�
�Q
��
$�
��
$�

�
$�
�
�Q
��
$�
��
$�

�
$:
�Q
��
$�
�$
�

2
;
$;
�Q
��
�$
�

��
�
$�
7
�Q
��
$�
=
�

�
$�
�
�Q
��
$�
2
�

�
�

�
�

�
�
��


�
��
��
�


�

�
$�
�Q
��
$/
��
$�

�
$�
�Q
��
$�
�
�

�
$2
�Q
��
$�
2
��
�

2
�
$2
�Q
��
�$
�

��
�
$;
2
�Q
��
$�
7
�

;
$2
�Q
��
$:
�

6
�
5
�
��

��
�
�
��


�
��
��
�


�

�
$/
�Q
��
��
��
�$
�

�
$�
�Q
��
$�
�$
�

�
$2
�Q
��
$�
�$
�

2
�
$=
�Q
��
�$
�

�
$;
2
�Q
��
$�
�

��
;
$2
�Q
��
$;
/
�

7
�
�

	

	�



�

�
�
��


�
��
��
�


�

�
�
$�
�Q
��
$7
��
��
$�

�
$�
�Q
��
$�
�$
�

�
$�
�
Q
��
$�
��
$�

2
�
$�
�Q
��
�$
�

�
$�
�
�Q
��
$:
�

;
$2
�Q
��
$:
�

�
�
�


�
�
�
�



�
��
��
�


�

:
$�
�Q
��
$/
��
�$
�

�
$�
�
�Q
��
$�
��
�$
�

�
$�
�Q
��
$�
�$
�

2
;
$�
�Q
��
�$
�

�
$�
;
�Q
��
$�
�

�
$�
=
�Q
��
$�
;
�

9
	


�&
�
��

�
��



�
��
��
�


�

:
$�
�Q
��
$�
��
�$
�

�
$�
�
�Q
��
$�
��
�$
�

�
$:
�Q
��
$2
�$
�

2
7
$�
�Q
��
:
�

�
$�
7
�Q
��
$�
�

�
$�
�
�Q
��
$�
7
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��:�

�

�

�

�	
����22 �//M��	���	�	
��	�
�$����������-"�7���
����	����������,���������	5���������	

�	
�	5	������	���	�	
��	�
���������

�

�
�'����
�������
�	���	�
����
���%���3�

����������5
���!�����
��������!�!�����������������!��������(����!������������!��!�������������!���
��
�

!����������!��
��������!�'��$�3�(����8������!��!�����(!������!���!����!��� �����
�!�
��������!����

��������!�!������
����� 	3,)6�8� !� ������5
��� �����
� ��������
�� ��������!��� �
������
��������!�����

���(������������!����8�(!������!����(���
��!��!������!��
$�%��
��!����������
��������!�������(������

�!���������5
��������(������!�����;$��

���"	)6	��!�������������� ��
���

!��
��������!�������(��8���!�
��������(�
�����!���������������8�

��!�
����!���������������
��!���
���8��!���������(�
����������������0��(����1�!�
�!����������������

������������!�����������������!����E���
��!��$�)�� �����
��!����������������!����!��������(����
��
�

(����
��������!�����(����!�������������5
�$�

	3,)6����!�
����!�����"�����
������!���!�!�����8�(������!������������!'����!��(�
�
� �������������

������!����������������$�)���!����!�
������������!�����!�
�����!��������(����
������������������!�������

������5
���0�������!�����������������������8���������
�����
��B���C1$�3�(����8�����!���������!�
���

!���(���������!�������
��!����!����!��!�������8�!�
�����������������"����
�����������5
�8�������!����

���!�
�������!�����-	,��!�����������	�6���
��$������������5
�����!���������
����
��������!�����"	)6	�

!�
�������������
��
��!��������!�!��������������!����!����!������������
�����
�����!��(��'$��
���������8�

���������������������
�������!�
����������4�!�
�+�����������!�����(!�����!���������(8�����
��������!��


��������!��������(�����!������
�����
��8������(�����2A������
�����������!���(����!�����
$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��/�

�

#���!�!������8�	�6"��	��!��!���������������
���������0a�$�A18��!�����!���������(��������!�������
�����

0������!���� ���!�
���������
��������4� �����#1�!�
� ����!������!�����
���������������(���� ��(�!������

�
����$�3�(����8����!������������!������!�
����!�����������5
��� !����
�!�
��������������(�
����

!�!��!���� ��� ��������� �!���!������$� %�� !� ��!�
"!����� ������5
�� ���� ���� !�!������ ��� ��������!����� ���

!������
�!�
��������!�������(�����������7�A8�(�����(!���
���������!�������������� �
���(����
��
�����

����
��������!����$�

����
��������!�������(���(����������
!�!����� !����
���
�
���������!��
���������������(����������

���������������5
��$������ !����8�	�6"��	�!�
�	3,)6�����
�����!���
��������!��
������!�����!�����"

	)6	�
�
����8�!�
�	3,)6�����
����
��������!��
��������!������!��	�6"��	�
�
����$�����
��������!�����

��(�������!���������!������������(������!�����78�(��������(����!������
������!���:�������5
��������
���

������������
��������!�������(��8���(���������������!�����������"	)6	�!�
�	�6"��	�(�
�
������

��'��������������������������
����������
���������!��(��'$�)��(�
�
�!���(�!����
����
����!�!����������

�(��������5
��8��������(��������!���!�
!�
�������5
����!���������'����(�
�
��!���!���!
�������!�����
�

���!������!��-	,�� !���!����$�����!����!���(�
�
���������������!�����������"� !���!�����!�
�������

������5
���!���5
��'���!�
���5
����������!���������!�!�������!��	3,)6�$�%����
��������	3,)6��!�
�

���"	)6	�!��������!��J�
�������5
��8����"	)6	���������(�
����!�!��!���$�

+%")#�"6	8�!����
���!����������
��
�������5
������������������!�!�����������!��8�(!������
��
���������

�
����$������(!�����!
��� �����!������� ��J��� ����� ��!���
� ��������!����(�����!����� �!�������
��� ����

����������+%")#�"6	�!�!������!�
� ��������!�!������������
������!��"����!������-	,8� �����!��������!���

�������!����8�!�
�����������5
��(�
�
�������������������
��!���$�

<�,���') �������������	���	�	
��	�
�$�%���������&��
����	�������&
	D���

<��&
	D���� @�	���7	���	�	
����� 7	���	�	
��	�
�@�%���

<��"�>-�� ��=*�:;� �/$�A�

��-"�7�� ��=*�:;� 7�$/A�

��:>-@�� �2*�:;� ;�$�A�

<�,���'= �7	���	�	
��	�
�$�%������5��	�������,	
��	�
������&�����&
	D���������	
��&	������������$��������<��"�>-��

�

�

�

�

�

�

�

<��&
	D���� @�	���7	���	�	
����� 7	���	�	
��	�
�@�%���

<��"�>-��� ��=*�:;� �/$�A�

<��"�>-��Q���:>-@�� ���*�:;� �/$�A�

<��"�>-��Q���-"�7��� ���*�:;� �/$�A�

��-"�7��Q���:>-@� ��;*�:;� =2$:A�

<������2����&
	D����� �:�*�:;� �2$;A�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��2�

�

�����
	��������.�*���������	�

,���!������ ��
� ���!�
��������(���� �!����
� �
�� ��� ��!�!�������� ���� ��������!���� �!������ �
�����$�

��������!�����!��������!���!
�!�����!��������
� ��
����������������4�����!������(��������
���:/8�!�
�������

��!���!
�!�����!��������
� ��
����������������#�����!������(��������
���:;$�������!�����!�
!�
�����������

�!����!���!�
������������!�����!������(������!�
��
����-,)6�!�!�����$�<)	��	,6��:!��!
�!��
���������

�������#�!�
�<)	��	,6�;����!
�!��
����������������48�(��������������� �����
��������������!���!�
���
!�

����� ��!����8� ������������� B�=2C$� &��� ��������!���� �!����8� (����� (!�� � ��!���
� ����� -�������

!��
������� 0��$� ��18� 
�
� ���� �!��� !� ,)��!������� ��� !��� ��� ���� ����8� 
������� ���� �������!�� ��������

�
�����������!���������!
���������
!��������!��$���������!����� ��!���
������	(!��'����!��
�������0��$�

�71��!
��!���
����������
����������!��!����������,)��!�����������4�&��8�!�
�!��!���!���,)�����!�������,)��

(!�� 
�!���� ��� ��� 
��������
$� ��������!���� ����� ,@	� !�
� �6#� K!����� !��
������� (���� 5
����

�����������������!�������!������
�������������,)����!��������!�����������
8�(�����(�
�
���
��!�����!��

�����(�����!
���������
!��������!��8��
���!�������!���
���(�����������#!�!�
�<!$�#���������8���!���

�����6!
����!��
����������
���
�!��,)��!�
�������������(�������������!�����!����������!��������!���
�

����"����������#!�!�
�<!$������������������
�����
��!���������������!��������
� ���!�
��������!���

��
�
�����!�����=$�

)��(!���������
���!��������������!������!���������������!������(����!���!
�������������������J��
��!���

����-,)6�!�!�����8�!�
���������(������������
���
�������

������!�8���!����
���������(�
�
��������

��!�������!�!�����$��
���������8�������(������(��
���������������
���5
!��������!���(�������!�
�������

!������������������������������!���������������� !���!����������!������
����$��

%<&L%�(!�����������8������!��������������
���
�������������!���������,)��!�
��8�!�
�����
!�!����!���
�

(������!�
!��
� ����!�!���������%<&L%$������!��
������� ���
���� �����!�����!������!�� �����
����
�����

(�����������
!�!��������������!��
����������!��
�
��������!������$�����!��
��������!��
��!�
!�!����


��
�����%<&L%�!��.���
����
���������!���8�����!���������������
�!�����!�
��������
!���������������

���
�!����$�%������
����������������!�
!�
�
���!���������(�����!������(!���!���8�(����������!������

�!�����!��
��������������!�!������!��!���������!��������8���!������!������!������!�!��������!�%<&L%�

(!�� ���� ��������� ���� ���� ��������!���� �!�����$� ���������8� ��������!���� �!������ (���� !�!����
� ���

����!�������A������
�����������!��������!
$��

����-,)6����
���������������
�������
��!�����!�����������!��
����������

����� !����
8�������!���

��������!���� �������� �!�� ��(� ����!"�!����� �!��!������8� (���� 	(!��'���� !��
������� ������ !� ���!����

� �������$�����
���������������!�����!��������
!��������!��8�!�
������!���(��!�������,)��������������

���������!���!�
���
!��������!����!���������!��
�������8�!��������������������!������!��
�������(�
�
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��;�

�

��������������!����������������!��
��������!�
�!��
����$��������������!�������(!��� �����
���!��!�

(�
���!���������
!��������!��8�������������!���
��������!����������
�������!�����
����8��!���!���

�����
��
�!��!���������!���8��
�������
������������������������"�
������������

�$��

����
!�!�!�5
���
����!�
����@������������������!��������!����
�!���������������$�%����
���!��
�������

������(�����
����������!���������

��
�������!���
��!
���(!��� !����
�0!����
��!��
����������!
�

��!������������������!����
���8�'��(������!��������
��
�

�����
�����������!�1�!���������������!�����

� !����
�(��������������������!��������!�
�������!����!���
�������� ������
��
�����!��,)8��������!��

!�
���������������������$�%��!��� !����8����
���:2����(����!����������!��������
������������@����������

�!������!�������������!�$�����������������!�
�������������������!�����!����������
�(������!�
�!������

��!�
���!�� ��
��!��������������������������!�������� ������!���
��
�!�� ��������!����� ����$����!������

��������!��
�������$��

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��7�

�

�

��

�	
����2; �-��
��������	5��	
�	����X2T������	��	�
��������$����%&	�&�&�����
�������$��������	
��&�����	��

�

�

�

1.514

1.516

1.518

1.520

1.522

1.524

1.526

R
e

m
in

g
to

n

C
B

C

A
g

u
il
la

P
M

C
 Z

a
p

p
e

r

C
IL

R
W

S

D
o

m
in

io
n

E
le

y

R
E

F
R

A
C

T
IV

E
 I

N
D

E
X

 

BRANDS

B
u
s
h
m

a
n

P
o

w
e
p

o
in

t
B

u
s
h
m

a
n
 2

R
a
p

id
fi

re
P

o
w

e
rp

o
in

t 
2

P
o
w

e
rp

o
in

t 
3

S
u
p
e
rs

p
e
e
d

T
2
2
5

S
u
b
-s

o
n
ic

P
o
w

e
rp

o
in

t 
4

P
o
w

e
rp

o
in

t 
5

P
o
w

e
rp

o
in

t 
6

X
T
R

L
R

1.468

1.469

1.470

1.471

1.472

1.473

R
I

�	
����2* �:>�H�����������&���2�9	
�&���������$�����	
����	

�=��	�����
��(�''�5��	�
���



�
 !

�
��
!
��
�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
!
���
�
��
�
�!
��
"�
�
�
�!
��
��
�
��


�
��

�
��
��
��




�
��
��
���

�
��

��
��
�
��
�
��
��
�


�
��

�
��
��
��




�
���

��
��
��
�!
��
�
�
�"
��
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
=
�

�<
�
,
��

�'
?
 �
�:

�
��

��
��

�
��
6

:
>-

��


�
��

�	
��

��
��

��
	�

�	
�


�
��

��
��

�
$
��

��
��

��
�
��

��
��
�
��

0�
��

��
�
�
��
��

�
��

�
��

�	
�


�
��

�
��

(
�'

'
��

�
�	
,
��

��
	�

�	
��

��
�

�
�


	�

	�


��

�

#
 

S
a
m

p
le

 
N

 
O

il
 o

f 
n

u
ll
 p

o
in

t 
M

e
a
n

 T
e
m

p
e
ra

tu
re

 o
f 

n
u

ll
 p

o
in

t 
M

e
a
n

 R
I 

�
 (

R
I)

 
3
 �

 
R

a
n

g
e
 o

f 
R

Is
 

N
IS

T
 9

3
a

 
8
 

C
 

9
3
.1

9
 

1
.4

7
0
1
4

 
0
.0

0
0
0
6

3
8

 
0
.0

0
0
1
9

1
4

 
1
.4

7
0
0
5
-1

.4
7

0
2
4

 

L
G

C
 

4
 

N
o
n
e

 
n
o
n
e

 
n
/a

 
n
/a

 
n
/a

 
n
/a

 

N
IS

T
 6

1
2

 
1
0

 
B

 
5
9
.0

7
 

1
.5

2
1
9
1

 
0
.0

0
0
0
2

8
8

 
0
.0

0
0
0
8

6
4

 
1
.5

2
1
8
8
-1

.5
2

1
9
6

 

1
 

R
e
m

in
g

to
n

 
8
 

B
 

6
0
.3

7
 

1
.5

2
1
4
4

 
0
.0

0
0
1
5

0
2

 
0
.0

0
0
4
5

0
6

 
1
.5

2
1
3
2
-1

.5
2

1
7
6

 

2
 

C
IL

 
1
0

 
B

 
7
5
.4

9
 

1
.5

1
5
9
0

 
0
.0

0
0
4
9

2
5

 
0
.0

0
1
4
7

7
5

 
1
.5

1
4
9
8
-1

.5
1

6
6
1

 

3
 

F
e
d

e
ra

l 
C

h
a
m

p
io

n
 

1
0

 
C

 
9
1
.3

5
 

1
.4

7
0
9
2

 
0
.0

0
0
2
2

1
8

 
0
.0

0
0
6
6

5
4

 
1
.4

7
0
6
5
-1

.4
7

1
4
1

 

5
 

C
C

I 
1
0

 
C

 
9
1
.4

2
 

1
.4

7
0
8
9

 
0
.0

0
0
4
4

4
6

 
0
.0

0
1
3
3

3
8

 
1
.4

7
0
2
4
-1

.4
7

1
6
8

 

6
 

A
g

u
il
la

 
8
 

B
 

6
5
.1

3
 

1
.5

1
9
7
0

 
0
.0

0
0
1
7

1
4

 
0
.0

0
0
5
1

4
2

 
1
.5

1
9
4
3
-1

.5
1

9
9
3

 

7
 

E
le

y
 

1
1

 
B

 
6
6
.9

3
 

1
.5

1
9
0
4

 
0
.0

0
1
5
1

6
8

 
0
.0

0
4
5
5

0
4

 
1
.5

1
6
4
0
-1

.5
2

0
6
6

 

8
 

R
W

S
 

8
 

B
 

5
6
.4

3
 

1
.5

2
2
8
8

 
0
.0

0
0
5
1

3
1

 
0
.0

0
1
5
3

9
3

 
1
.5

2
2
1
5
-1

.5
2

3
6
2

 

9
 

B
ro

w
n

in
g

 
1
2

 
C

 
9
1
.4

1
 

1
.4

7
0
8
9

 
0
.0

0
0
4
8

5
5

 
0
.0

0
1
4
5

6
5

 
1
.4

6
9
9
5
-1

.4
7

1
5
2

 

1
0

 
S

ti
rl

in
g

 
1
1

 
C

 
9
1
.1

9
 

1
.4

7
0
9
8

 
0
.0

0
0
4
1

6
2

 
0
.0

0
1
2
4

8
6

 
1
.4

7
0
3
8
-1

.4
7

1
6
4

 

1
1

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
1
2

 
C

 
9
1
.9

9
 

1
.4

7
0
6
5

 
0
.0

0
0
3
1

8
8

 
0
.0

0
0
9
5

6
4

 
1
.4

7
0
1
0
-1

.4
7

1
1
7

 

1
2

 
P

M
C

 Z
a
p

p
e
r 

9
 

B
 

5
4
.0

2
 

1
.5

2
3
7
6

 
0
.0

0
0
3
2

9
3

 
0
.0

0
0
9
8

7
9

 
1
.5

2
3
2
2
-1

.5
2

4
0
8

 

1
4

 
M

a
u

s
e
r 

1
1

 
C

 
9
0
.6

3
 

1
.4

7
1
2
2

 
0
.0

0
0
6
7

2
4

 
0
.0

0
2
0
1

7
2

 
1
.4

7
0
4
8
-1

.4
7

2
3
3

 

1
7

 
S

w
a
rt

k
li
p

 
n
/a

 
B

 
N

/a
 

N
/a

 
N

/a
 

N
/a

 
N

/a
 

1
9

 
C

B
C

 
1
0

 
B

 
6
9
.7

6
 

1
.5

1
8
0
0

 
0
.0

0
0
1
6

5
8

 
0
.0

0
0
4
8

8
4

 
1
.5

1
7
7
0
-1

.5
1

8
2
2

 

2
0

 
G

e
v

e
lo

t 
4
 

N
o
n
e

 
N

o
n
e

 
n
/a

 
n
/a

 
n
/a

 
n
/a

 

2
3

 
D

o
m

in
io

n
 

7
 

B
 

7
2
.4

6
 

1
.5

1
7
0
1

 
0
.0

0
1
0
2

1
5

 
0
.0

0
3
0
6

4
5

 
1
.5

1
5
7
3
-1

.5
1

8
6
2

 

2
5

 
H

o
rn

a
d

y
 

1
0

 
C

 
9
2
.3

4
 

1
.4

7
0
5
0

 
0
.0

0
0
2
0

8
3

 
0
.0

0
0
6
2

4
9

 
1
.4

7
0
1
8
-1

.4
7

0
8
1

 

2
6

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
B

u
s
h

m
a
n

 
1
1

 
C

 
9
1
.6

4
 

1
.4

7
0
7
9

 
0
.0

0
0
4
7

1
6

 
0
.0

0
1
4
1

4
8

 
1
.4

7
0
1
2
-1

.4
7

1
7
3

 

2
7

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
P

o
w

e
rp

o
in

t 
 

1
2

 
C

 
9
2
.0

2
 

1
.4

7
0
6
4

 
0
.0

0
0
4
2

9
1

 
0
.0

0
1
2
8

7
3

 
1
.4

6
9
9
0
-1

.4
7

1
2
2

 

2
8

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
B

u
s
h

m
a
n

 (
2
) 

1
1

 
C

 
9
1
.1

2
 

1
.4

7
1
0
1

 
0
.0

0
0
4
2

3
6

 
0
.0

0
1
2
7

0
8

 
1
.4

7
0
4
1
-1

.4
7

1
8
2

 

2
9

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
R

a
p

id
fi

re
  

1
1

 
C

 
9
1
.5

7
 

1
.4

7
0
8
2

 
0
.0

0
0
5
0

5
4

 
0
.0

0
1
5
1

6
2

 
1
.4

6
9
8
9
-1

.4
7

1
5
0

 

3
0

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
P

o
w

e
rp

o
in

t 
(2

) 
 

1
2

 
C

 
9
2
.9

3
 

1
.4

7
0
2
5

 
0
.0

0
0
3
6

1
5

 
0
.0

0
1
0
8

4
5

 
1
.4

6
9
7
2
-1

.4
7

1
0
9

 

3
1

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
P

o
w

e
rp

o
in

t 
(3

) 
 

1
2

 
C

 
9
1
.9

3
 

1
.4

7
0
6
7

 
0
.0

0
0
4
6

5
5

 
0
.0

0
1
3
9

6
5

 
1
.4

6
9
9
7
-1

.4
7

1
4
4

 

3
2

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
S

u
p

e
rs

p
e

e
d

  
1
3

 
C

 
9
1
.4

8
 

1
.4

7
0
8
6

 
0
.0

0
0
4
0

8
4

 
0
.0

0
1
2
2

5
2

 
1
.4

7
0
1
7
-1

.4
7

1
4
9

 

3
3

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
T

2
2
5

 
1
3

 
C

 
8
9
.8

0
 

1
.4

7
1
5
7

 
0
.0

0
0
8
2

0
8

 
0
.0

0
2
4
6

2
4

 
1
.4

7
0
2
7
-1

.4
7

3
0
4

 

3
4

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
S

u
b

-S
o

n
ic

 
1
1

 
C

 
9
2
.6

7
 

1
.4

7
0
3
6

 
0
.0

0
0
3
0

2
5

 
0
.0

0
0
9
0

7
5

 
1
.4

6
9
9
3
-1

.4
7

0
9
6

 

3
5

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
P

o
w

e
rp

o
in

t 
(4

) 
1
2

 
C

 
9
2
.2

1
 

1
.4

7
0
5
6

 
0
.0

0
0
4
9

7
5

 
0
.0

0
1
4
9

2
5

 
1
.4

6
9
6
7
-1

.4
7

1
4
1

 

3
6

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
P

o
w

e
rp

o
in

t 
(5

) 
1
2

 
C

 
9
2
.3

9
 

1
.4

7
0
4
8

 
0
.0

0
0
4
7

6
7

 
0
.0

0
1
4
3

0
1

 
1
.4

6
9
8
0
-1

.4
7

1
3
4

 

3
7

 
W

in
c
h

e
s
te

r 
P

o
w

e
rp

o
in

t 
 (

6
) 

1
2

 
C

 
9
3
.2

7
 

1
.4

7
0
1
0

 
0
.0

0
0
1
8

0
0

 
0
.0

0
0
5
4

0
0

 
1
.4

6
9
8
4
-1

.4
7

0
5
1

 



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

�

�	
����2) �-��
��������	5��	
�	����X2T������	��	�
��������$�����,��,��
���%&	�&�&�����
�������$��������	
��&�����	���<&��

9	
�&������5�����	
�	�������
��5���
����������&�����$�������������

�

�
�'����
��	
�(����
��������	��

)������������
��(��'����

���
����#���#������!�
�#�
��!����B�2�C8��!���
����!��"����!������-	,�

0�-	,1��!����������������!�
�����!��
�������(�����
�������
�!���(����������"�����������������8�

!�
������������������!�
��
����������!�����!��$�������������

�8��������
�
��*�����!�
�������������!���

��!��8��*����!�������!��������!�
���������!������������
!��������!��8��*������!������!��� �������������!���

!�
���
!��������!��8�!�
�;*����!�
���������!�����������������!�����!��$�&������!��
�����������������!��


�
���������!�����!��8���������!���
�!������"������������*4!*	��������8�!�
���������!���
������!�

�(�"���������� ������� 0��*4!1$� 6���� ��� ���� ��!��"����!������ �!������ ����!���
� ����� !� �(�"

����������������8�� ������������������;���
��!���!��!���8�!�
�����	��������	!����$��

)�������(��'8��2���!�
�����!��
������8�!�
��:�� ������������@����������(������

��
$�&����������!�
��

=���!�
������!���
����������!�����!��8�!�
�����!�
��!���!��
��������!�����
!��������!��8�(����!��
������

��!�
�0��$�/�	�������4�����1�����!��������!������
�'��(���
������8�!�
�7���!�
��!���!����������������!���

��!��$��

%����������!���8������(�
�
���������
��!�����(��������������
��(��'8�(�����������!�
����������!������

���������!�����!��$�3�(����8������!������
��
�����������

��(������������
����������	�
���%
���!��!�

�������!��
�����������!��8��������������!��
����������!���!�����������������������!����!��������!���

��� ���� �!��� ?� !�
� ��� ���
�
� ��� ����
� ��!�� ���� 	%�������� �!��� ���������!����� �=�� ��!��� ?� �
�� ����

1.469

1.470

1.471

1.472

1.473

1.474

F
e

d
e

ra
l 

C
C

I

B
ro

w
n

in
g

S
ti

rl
in

g

W
in

c
h

e
s

te
r

M
a

u
s

e
r

H
o

rn
a

d
y

R
E

F
R

A
C

T
IV

E
 I
N

D
E

X

BRANDS



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

������!�����������������������!��
��������!�'��$�)�����
�
�!�����������
���!������� ����������������2�

��!�
��������(!����������!���5
!����'������
���������������!������
������!��������������!�
�8������!��

��������!�
������������!���!��
������������������������%
���!��!$��

%� �
����� ��� !��
�������� ����� ��� %
���!��!�"�!��
� ������� ���!������ 0���� �!���� ��1� ���(�
� ��!��

@����������0=18�##)�0=1�!�
���
��!��071�!���������!�
����������������������
���������!�'���������=$�

&��������!�
����!��(����!�!��!������������!�'��8��������(�����������'�
�!������������

�"�	G�!�
�<���!�

!���!

�����!����!�!��!���������2�!�
�:����!�����8�������������$�	G�����(��
�!�
��!�
�!��
��
��������

�!�������!���!��+!�
!8�(�����
�
���������!�����!��$�3�(����8�����	�	�����	G�
������
��!�����!������

�����������

������
�
���!��8�����
�
���(��'����
�
���������!����������!�
$�<���!�����(��
����,
!��

0�����!�
�!��
��������,@	18�!�
������$���+,�	�	���
��!������!���������!���������!���������
���
��!�
�

�!���
�� ������
�8� ����� ��� (����� !��� '��(�� ��� !��� !�� ��������!����8� !�
� ��� ��� ��� 
���'���� ��!�� �����

����
�!���������!������!��$��

�
<�,���'/ �!���
	�	�
���5�	��,��������
	
���
�	
������	�����,�����	
�!������	��

���
�Y:���	����
�

�� '� 2O� ;� *� )W� =� ?� /� �(� <�����

���%
	

� � >� >� >� � � � � � � :�

��>� >� � >� >� >� � >� >� >� >� =�

����� >� � >� >� � � >� >� � � 2�

�������� >� � >� >� � � >� >� >� >� 7�

�	���&	� � >� � >� � � >� � � � :�

�	
&��
�� � � >� � � >� � � >� � :�

���
���� >� � >� >� � � � � >� >� 2�

+�$��� � � >� >� � � >� >� � � /�

:��	

��
� � � >� >� >� >� � � >� � 2�

:9�� >� � >� >� � � >� � � � /�

�Q�� � � >� >� � � � � � >� :�

9	
�&������ >� >� >� >� � >� >� � >� >� =�

A�&����

�

	G�

<���!�

�

<���!�

�

<���!�

	G�

<���!�

� �

�

	G�

<���!�

	G� � 	G� 	G�2�

<���!�:�

f�������!�
�!

�����!�������
������!��������!��
����������!��(����E��!�!��!����!��(����������
V��������!������������
��!�
��!�����

�

)������#�
��!����(��'8�!�������!����������!����
�������!�
������������������

���(!����������!��
$�

)��(!�������
���
8���!������ !���!����������-	,8�!��(�������
���
���
����#�!�����28���!��� !�����������

�����������

���!�
�������!����
���������
�
��������!������������������(������
��������!����������
�
�

��������!�!�����$�@��������
��������!�������(��������
�
���������������!�����������������������!�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

(�����
���������
���������������������������������!����8���� ��!��!����0!

�
��$2A8����!����!�����

a�2$;A1�(����!

�
�����������"	)6	�
��������!�������(��8�����������������!��
��������!�������(������

�������

������7$�A$�@����� ���
���������(��'�������
�����-	,��!�����8� ��������!�����!�!���������

������������������
�
���������
�$��

�

�

�	
����2= �<�����$�%�������	���	�	
��	�
�	
����	

������"�&�������	��	������$�	�����	�����
�"���%�"������&���"���$�
�
������

�
",����������
�������5��	�,���

�

�������������
�
����
���

����4�!�
�+����������������������������(����!�
!�
����������!�����!�����(������������!��
�������
��
�

!�������������!����!����������������������������	3,)6��!�!�����$�,�������
�
�4����������!�
������

���������!�����!�
!�
��<)	��	,6��:!�!�
�<#	��#;���/��!��������
��������
�����6#")#�"6	�������

�$�:� Q� �$�=P�!�
� ";$7/� Q� �$��P� 0�R1� ������������$�,�������
�
� +�� �������� �!����� ���� ���� �!���

��!�����(����
��������
�������"��$�2�Q��$:�P�!�
�":$���Q��$�2P�������������8�!��������6#")#�"6	$��

����+��
������
�����(�����������(����!����8�!��!������
�
�����	3,)6�8�!���!���!����!���!����������
��

!������+��
������
�����(������<)	��	,6�;��$�������(!�����#,6�!�!��!������!��(!��!����������!�����!���

��!���!
�������
���������!������
���������������������48��
��(����!������
����	3,)6��<)	��	,6�

�:!�!�
�<#	��#;���/�!���!��������!���� ��!�����!����������
��!���!��������$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

%��
�������������������!��!�
���������������������������������!�����!�������!'���������$����!������

!��
������������!�(�
���!��������!�
�!��
������!����������

���
�
���������!�!�����!��������5
���

	�6"��	8����"	)6	8�!�
�	3,)6�$�<���
�������'���������

���!�������
�
���!'���������
���������!���

��������!�����!�����8�!�
�����������!����������!��
���������(��'������������!��������!���������
�����

��� ��������� �������$� )�� (!�� ��
�
� ��!�� ���� �������!�� �!��!����� !������ ���� ���
�!����� � !����
� ���

�
������������!���(�
��������!��������(������������!�����������������������!�
�!��
����$�

6������!���2A�����!��������
�
����
��������!��
�
��������"	)6	�!����8����!����!���=:A�
�����	�6"

��	� ��
�
� ��� 
��������!��
� (���� 
����� ���� �!���� ������� ������������ 0�$�$� ���8� �(�� ��� ������

����������8����3�"�!��
1�!��!��������!��!���$���������8� �������(��������5
�����
�
�
��������!���

�;$:A�����������
�!�������

��
�0����

����������������������1$������������5
����������
��������
��
�

����!��(��'� ���	�
���%
���!��!8��
�� ���!�!��!����!��
������������ ��������	�
���%
���!��!�!�
�@�������

%
���!��!$� 	���� %
���!��!�� ����!����!�� ��������� �!���!������� !���!
�� �!��� !���������� (����


������������ ��� 
��� �����
������ ���� �!��(��'� 0�
��� !�� +%")#�6	� ���� ��!��� !�!�����1� !�
� �����!��

!��!�����������
�
��������!����������!����
���������
�
������!���(�
������������5
����
���!�����"	)6	�

0��������������!���������5
��1�������������!����!�!�����$��

%����
��� ����� ��
�
�� ��� !��
������� ��

��
� (���� 
�!(�� ����� ������� �� ��8� ���� @����������

!��
��������!����
�������
��!����!������!�
�������
�!�(�
���������!��������

�����$���
�8������


!�!�(���� ���!�
�� ��� �����"�!���� �!��!�����(������������
�!�
� ������!��!�����(!�� ��!��8�(������!��

��
��!��� ����� �������� � ����
� ��� @���������� ����� ���� ��!��E� ����������$� 6���� (��'� ���
�
� ���

���

���
�����
�
���������'�!������!"�!�����!��!����������������!�
�$��

	3,)6��(!����!�
!��
�!��!�������5
������!�!�����������������!��������!
������������������!�!�����������

�!��������
����!�
������������!�������������!���������������������!��������������U���������$�3�(����8�

���(!����
�
���!������������������48�+�8���8���!�
����� ������
��������������!��!�����!������������������!����

�!������ � !����
8� ����� ��!�� ��
���
� ����� ���� �
����
�� �!������ ��� @���������� !��
������$�

%����
���	3,)6���!��!�������
��
������!�
�����!�������������������!������!��(����!����!������������

�!����8����������������������!�!�����!�����
�������������!���(!��������������
��8�

�����������(�!��
����

��� ��������� �!��!����� �������
$� ������(�
�
� !���� ��� 
�����
������ !��������� !�� �����
����� �����!���

�!���!�������
�
���!'����-	,��!��(��'$�%����
������(!������!�
���
��������5
�����������!������
��
�

����������

�8������
�
���������
���
�����
�������������!�������������������������������
�
��$��

,���!������ ��
� � ��!�
�������8� �
������
� ��� �������!�� !�!������ ��� ��������!���� �!������ (!��


�
���!'��8� ����������� ��!�� ���������!��� !�
� ��
!� ����� ��!����� !��� 
��
� !�� ��������!����$� ������

!�!������!������
��!��
���!��������!�����������!������!���!���(�����!"�!������!��!������$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��:�

�

�����������!���!��!��������(������������!������
���������!�����������������������������!����!�!���������

!

� �!�
�� ��� ��������� �!��(��'� � !���!������ ��� ���'���� -	,� ��� 
�����
� !��
������� ��� ���


�������!����������!�����0���
���������1����(����-	,��!�����$����������8���������� ����!���������!����

��� ��������
� ��!�� ��!�
!���� ���� � �������� ��� 	�6"��	� !�
� ���"	)6	� ����� ���� !�!������ ��� �!(�

��������!�����������!�!�����������������!��������������������!��-	,$�-�!����!��������������
����-	,�!�������

�����������!��
��������!������8�!�
���
��!�(�
����
��������!��
����������(!��!���
$�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��/�

�

 ,���	���
	�����������	
�'��������'�����

�	��������� '����	�� %������� -�'�%.�

"���������

(����
��

�������!������������������������
�!�
����!�����!�
��������!�����������
������������
����������������(�

�!�!��������� ����-	,�!�!������ ����
��� ���� ��������!���������-	,��!�������$��������!��������������!��

��������!����� ����� ������!�������
�������� ���� ���� ����������� !�
� ����
������ ��� �-	,� �!�������� ����

�
���5
����!�!�����8�!�
���������!����������-	,��!�����������������
�����
���������!������
�����!���$�

����������
����
���'��!�����������!���!������������
���
���������!�!����������-	,8�!�
��
�����������

����!������������
����#�!������:�!�
�/8������
����!��������������������������������������������!�����

�������!�!����������-	,�������!��(��'$�

�������!���������
���!���!���������!���!��!��!�����
������
�������������	�������)�����!����!��B�=;C$��

���'	�����������

@������!
�0��18��!��
��04!1�!�
�!��������0	�18������8�4!8��!���
��0#!18���������0	�1�!�
�����0	�1�!���

��
�
��������������!��������!�����!��
�(����!������������������!����������!��������
���
���!�!����������

����
����������

�� 0-	,1$�%��������!�
�����!���������!������ ��������������������!��� ��(��!������

��������!��
�������8�(�����!��������������������������
��
����%
���!��!$����������8�������'������
�

�����!�!�����������!����������������

����������������������������
�����������!��
������������������!�����

�������!��������'������
�����������!��������!��������������������!������!��
������$��������!�����!�����

�!�� ��� ����� 
�����
��� ��� ����������� �
������� ��� ���������� -	,� ����� ������ ��(��� �!������ ��������

!��
�������$������!9�����������������!��
�������� !����
�������������!��������!�������
�
���!������

����������8�(������
��������!��!���������!���$�������!��
�����������

���!���!����
���������
������

����

���!������������!��������!�����!��
�(���������������������������8�(�����(�����������!����!��"

����!������-	,�0�-	,1$�)���������!��������!����������
����!����������!����8�������!��������������!�����

!

�!���(�
�������������
����������

��!�!���������!
��������!��������������������������������$�

�
���������8����������������������!�����������!���������!����

�����������8�(������!���������������������

��!��������!�������������������!�������-	,��!�����
��
�����
�����������!��
������������(���������

����

��(!��
�����
����������'�
�����������-	,$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��2�

�

����� ��!����� � !������ ���� !�����!����� ��� ��!������ �������������������� ?� ������� 
���������� >"�!��

�������������0	�6"��	18����
���
�������!��0�)41�������5
���!�
���������������?�����
!��������!���

������������� 0���"	)6	1� ��� ���� ����"5
!����!�����!�!����������-	,�!�
� ��������!����� ��!���
� �����


�����
��!����
���$�	�6"��	����������������������!������-	,�(����
�����
���������!���8��
������
������

�)4� ��� � ����� ���!�� ��!��� ����� ���� ������� ��� �-	,� �����(�
� ��� ���"	)6	8� ��� ���"	)6	� 
����� ����

��
������������ ��������!����!��8���������������(���������!���
��������!����$��

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��;�

�

��	�
��
	�
��

������!���!���� ��!����������������������!�����(��
�����!�������%
���!��!8�!�
�!��
�������;�����
�!�
�

�
������
��������(��
������!����B2C$�&�������8���!����!������������������!�
������
���!����
�9�����������

��!������
�!����8�!�
��!'��
��!��!�����!9�����������������!�������������
����8����������������������!�'���

B2C$�	�!����!������������������!�
������
���!���!����������������������!�����!��
�(����������!�
�
�!���

���%
���!��!�B�C$�����������������!���������!���
�������������������9
���
�������8��
���!�������G�����	%8�

(������!�
�
���!�
����������������(�!�����!����
�����������������!�����!��
�(����������!�
*���


�!����B;8�78���C$������������!��
�����������������(�����8����!
���(������!��������������!��
�������

�������� ����!��� ��!
� ������!��8� �!��
�� ����!��8� !�
� !�������� ����
���
�� !�� �����!9��� �����
������

0�!�����1�B�78��2;C8������!9�����������������!��
��������0����

����������!�!��!�������%
���!��!1�
������

����!���!���!�������������
�
����������������������
�!�����B=8��2=C$�������������������!��%
���!��!��

�����������������!�����������!9����������!��������������������
����������

���0-	,18�!�
�������!������

���� ����� ����� ��� �!�������� �������8� �!��� !� ������������ ��!�� ����� !���(�� ����� ��� ��� ��!������
� !��

D����������E� (���� ����!��� ������� 
�
��� ���� %	�6� �
�
������� B:�C$� ����� ������������ ��� �����
�
� ���

��
��!�����!����������

������������!�!���������(�����!������!�
������!��
��������

�������!��������!
�

0��18��!��
��04!18�!�
�!��������0	�18�(�����!�����!������
�!��D��!�!���������E��������!���������$�%��!���

��������!��
�������!�!��!�������%
���!��!������������
�����������
����!�������
�
������������
8���!
�"

�����
��!����
����!���8��������������!�����!��������!���������!��!��(���$���������
!�������
�
�����

���'� ��(� !�����
���� ��� �������� ����

��� ��!���!�� ��� 
��
� ���!���� ���� ���!������� ��(� ��������!����

�
��������!��!���
��������$��

)�� �����!9��������� �������� !��
������8� ���
�
� ��!��� ��� 
��
� !�� !� ��������!���8� �����!
���� ���������

��!
�����!��!���������
���
������!���
��������
��B�2=C������������������!������!��
������$�)���!����(��'�

B�2=C�!�������!��������	�6"��	�!�
��������� �������?������
!��� �����!���������������� 0���"	)6	1�


�������!��
�������������������!����!��������(�������!�
�4!��
��
���������
��!������-	,�����

��������

�$��"�!��������������!��
������$��
����������!�����!����
��!��
���!���������������8�����

����������

�����!������!������!�
���!������!�������!��
���������!��!��������!�����!���!��!���������!����B�:8��/8�

��":�8��/:8��=7C$�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��7�

�

<�,���2( �>
��
�
	�����$��
��������	�����%	�&�$�	����6�:��
���&�	����
��	�
���%	�&����$��
���	
�,����,�	

���$������

����&������������
�����(�''����	,���3�=��2*8�

E��	
�������Q������
�%�������
�
��
	��
����
��
�� ���

�

)��(!���������
���!���������!��"����!�������
����������

��0�-	,1��!���!���!������������!������!�
��

��!������
�
!����������-	,����
������������!��������!������
���!���!�����������������!�
���
������������!���

�������

����!��������"����!�����
����$�%

�����!���8���������
�
�������(����!����!�����������!�����!���

�������!���� ��!���� 

����� ����!��� 
����!���8� !�
� ��!�� ��!��� ��������!����� !��� �������!���� �!��!����

���(�����!�
�!��
���� ��� �!�����8� ��!��� !�!������ ��
�
� ��� 
��
� ��� !�����!���-	,�(���� !� �
�!�����

��
����!��
�����������������!����
����!��8�!���(�
��������!��������(����-	,�
�������8����������(�

!�����!���������(����-	,�
�������$�#�!������:�!�
�/��!������(����!����������!�����������������!�����

!������
���������!��
���������
�����!�
���!���!��������������������-	,�!����!��������������
����$�

3�(����8������
������!
�!������������
8����
��������
����������!�!���������!�������-	,��!��������!�
�

����!�����������
�����
���������!���������!�������������-	,������5
���
[�������������!�������
�!���(����

����
���������������
��������
�����$��

%���-	,� ���
�
!��������
���
�(���� ����

���!������� ��������������������������������8� ������������

����!����!���
�
������� ��������������!�
������������!��������������
�������� �������!����!���
��!������

��!������!�!����$�%�

!����!��	�6"��	�(����!����
���
�������!��0�)41��������!���(���!������������-	,�

������
�������
8�����!�������������������������������!�
������������$�

%����
���
�������!��0�)41����������������!�����!��	�6�������8�� �������!�������!
���8�������!

���������

!�������������
���8�����!��!���5
�
����!��������
����0+6)	18�������
�����!�-!V���!�$��������������!�
�

��
��	�
� ���$��
��

A0	�	Z���
4!��
������!���������4!��
������ �
��

+�!
�����!���������+�!
����� �
��

>
	�	�����
�����������������������������������+�!
�������!���������+�!
�!J�
�f�

���������������������������6���
����
����!��f�

�����

����������������������������������#!���
��������
���������+�!
�������!�!���

���������������������������(
���
�J������
�����������(
���
�!�
����
���

������������������������������%���������
���
�b�

�

��
�	�	�����
������������������������������������������������!J����������������!���������������!����!���

����������������������������������������������
����

��	��	�
�����
��������������������������������%���������
���
����������#!���
��������
���

��������������������������������������-��
�
���!����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

��=�

�

����!���������������������!��������
�������
�����(����� B�=;8��=78��==8��=�C�!�� ����� ������5
�� ���

��
�������
��
������������"���

����� ��

����8� ������6��!���������!�!����8�!�
������!��"�������$�

3�(����8������������5
���!��
�
��������!��
�������������!�
�� �!���������!�����!��������������!���

�(��
��!
��$�����+6)	��!'��������������"���������������
����������������8�(�����!���(����������������

D�!��(��'"��J�E� -	,� �!�������� B�=;C$� ���� �����
����� 
��
� ���� ����� ��������!����� (!�� !� 

!�� ��!��

�����
����8��5
����
�(����!���!���
���!�� ��9��������������0-)	1�!�
�!��!��"�!���
�!�����������8�

(�����!���(�
��
�	�
��������
��0)<+&1����������������!��$��

�)4��!����������!����!���������
������
��������������!�����!�����$�)������8�<��(_�����!�
�@��J�B�/�C�


��
�!��)4������
��������!��!��������
�������-	,��!�������������!��
�����������
��������������������8�

���
������ ��� ��!��� ���!�� ����� 036�1� ��!�
�8� !�
� !��������� ������ ������!�� ������������$� �����

� !����
� ���� ����� ��� :"���������� ������8� !�
� ������ 
��������� 36�� ��!�
�� (���� 
���������

����
�!�����$� ������ ��������!����� ���
���
� ��� �!������� ����������8� !�
� ��� !�������� ��� ���'� !��

�����������8����������
�!������!����������!�����������
����������
��
�����	�6"��	��!��������
�
�����

D�������E��������������������!��
���������������������!�!�����!��������������������!�'��!�������!���$�

	!��!���
��� �!�
�O
������
��� �B�/�8��/:C�!����
��
��)4������������!���������!���!��������������������

!�
������������8�!�
����� !��������������
������
���������!�
�������-	,�����!��
���������������!��

�!�������$�

%������!��!��������������
�"�
��!��������������(!��!�������
����4!�
�B��C����
�����!��������������

���������!�����������������!�!�����$�3�(����8�������������������������
����4!�
�(����5
����
���������

���(�!��(!���������
� ���<��(_����� !�
�@��J� B�/�C8� !�
��!������ ���� �!�������� �!
� !� ���!����
�

�������������������8�(�����(�����������!����!����!�����������������������������
��
����������������

�!�������$�%��!
�!��!������
������)4����������!�����!����������!�����������������������������X�������!����

�����������Y�B�=7C�!�
�
��������
�
!����!����������������������������� ����
��
��!��8���!�������!�����

�������!����������!��
������!��������
������������
��������!���������������������!�������B�=78��=�C$��

%�������!����!���������
���!��������!�����!����"	)6	������
�����!(!����������
��!���������-	,�������

���!�!�������������� ����
���!��$������!����!���(!��
��
�������������!��� ����!������������
�����������-	,�

B�2�C� !�
� (!�� ��"� !����
� ��� ���� (��'� 
�������
� ����� !�
� ����!��
� ��� �����
�� ���������� �)4�

���������������!�������$� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

����

�

*�	�����������*�	�
���

���'����
���
	�
��

/������� ������� +��������	� �&� �,�)� *��������� !��	�� $�	!��� 5���'����� �&�

+�����
���+�����

� ����!�� !��
������� �!����
���� (���� ��������
� ����� ��������!���� ���!���
� �$��� @����������

��(��������0�!������63;1�!�
��6#�K!�����0�!������"�"//;1���������!��
������$����9��������(����

������
�������!����
����!���(����������$������������!���(!��
��!���
$������!����
��������!�����������

�������(�����������!��
������!��!�����
�!�
����
�����
��$�@������!��
�����������
��8������!����
���

� ���
�
� ����
���!������ ��!
����
�(������� ���������8��
�� D����E� ��� �������
������
��
� ��!�� ����

��
��� ���� �!����
��� (!�� ���
� 9
��� !����� ���� �����8� (����� (!�� ������
� (���� !� ������ ��� ���!��

(!����������!���������!���$������������(!��������!�
!����
����!���
�
�����!��
����!�
��!����$�

,���

���(������������
����������!����(����!�-	,���
�$�%�
�!��!������������
���������(��������
���:=8�

��������� (���� !� ������������!��� ���(���� �����!�� �!�������� ��������
� 
����� ����� !����!��$� -�!��"

����!�������
����������

���!��������0�-	,1�(�������!��
�
�����4	��	�6���!�����������
���"����4!"

����!������ �!�������� !�
� ����� ��	� !�!������(!�� 
��
� ��� 
���������(������� !��� ��� ������ �!��������


����!��
���"���!��
�	�8�<!8�%��!�
�&�����!��8�(�������
��!����������������������!��$��

�	
����2? �+�����7	�
��������&������	
	���&���������	

��������������	��&��
���	������,��������
	�	�
������	�
����%	�&��������	�
��

$������	
��&��&�������<&���	�����������&��&�����&���
&�%&	�&��&�������	�
��	��$�����	�����������&�
��&���	�����������&�������	�
��

�����,����,�������	�	�
���������%����������,�� 	
����������	����
������5����������	��&��
���:	
&���<�$	����$���	��������9	
�&������

@�%��$�	
��6�:���&������%�	
�	��������$���	�����&���%�������������	�
�����	

��&���>����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:��

�

/������� *$+�7�������,�)�*���������!��	��$!88���5���'�����+��������	�

%���
�����*���,
��������!���(!�����!��
8����
������
�(���������
�
�8�!�
����������
����������
���

!������!�����8������(�������������
�
�������
����	���!����
��� �B��2C8�!�
�#�!�����:$���������
���������

�!������(!����
���
�(����!�-	,���
�$������!������(����!�!����
8�!�
��-	,��!��������(�������!��
�


����� 4	�"	�6� !�
� 	�6"��	� !�� 
�������
� !����[� ��!���� ��� �����!�� �!�������� ��������
� 
����� �����

�����
�!��������
�
�������
���:�$�

/������� +��������	��	
�*���������	��&�9	&���
��)��&������������	�������������&���

+��������	��

���� ���� ����!������ ���(����@���������� �-	,� !�
� 
�����
� ��������!���8� !� �!����
��� �!'��� ����� !�

@���������� ��(�������� �������� !��
������� 0�!���� ��63;8� ���� ���� �!��� �� � !�� !����1� (!��


��!�������
�!�
�������
�!��
�������
�!����$������!����
���(!�������
�(����!��� �
������:.��!������.�

(!����!�
���������������$�%�����8��
���
����!��������(!��
��
����
����
�����������!�������������(������

����������������!����
��8�!�
�����!������.�(!�������
�����(!��������
�����������
�����!�������������
�����

!�
�����!������!������������$�����������������(!���������
��
�!���:�'���������������
�������������!���

�������$� ���� �����!��� (!�� 
���!�
�
8� !�
� ���� �!����
��� (!�� ����� �����
� !� �
������ �(�� ������ (����

!������.�(!���8�(�����!�����������!�������
� ���������������������!�
��������
��
$�����������������(!��

����������
�(����!�������������������"��!�������������
���(!���!��"�����
8�!���!��
�(����!������ ��� ���

�������������
�8�!�
��������
��
������������
��$���������

���(��������������
�������������(�����������

!��
�02A1�!�
���������������!��������(��������!���$��

�	
����2/ �@���	��������������������@-��B�$$�������
	�	�
��&���%�����&���
���������	�
	

�,���>��� 	
��
��������

����&����
����	���<&�������$���	����	���&���
������%&	�&��
����	����������������$����
����	
��&	���&�$�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:��

�

���������6#�K!������!�����8��!����!����
���(!��
���!����
�!�
��!�
!����
����!���
�������!��������

�!����!��
�������
�!����$���������

���(������!�������
�����������!���������!������������8�!�������

���

���������
�������!����
���(���������
�(����!�������!�
�!

�
�������������������$�%������������
�!���������

����������������������������(����(!���
�(�����������!��
�!�
�����!���8�!��
�������
�!����$�%��!����
���

�����������������6#�K!������!������(!��!��������!��
�������������������
�0�!�����G���!���!������"

�"//;�0�1�������
���2�1�!�
�!�!����
�!�!����������!����������!��
�������������
������
8����
�������

(������������(�������
��!���!��
�������!��������!�������!�!�������5
!���$�4���������
��������
�

��!������� ���!�
�4!� �������(� ����
��������� ���������	�6"��	8� !�
� ���� ��������!���� ���������������

�!����
���!���!��
�����!���!���������!������������!��(!����
������
���!�������	�6"��	$��

/������� +��������	� �&� ��
����� ���	���&����� *����!�� *��������� !��	�� (�	
�

��!""�	��

%����
������	%�&+��������E���!�
��(����(!���
�!�
���!�'��!�
���
���(������������
�����������!�'��

��� �!�
�8� �������� ������� !�
� (������� ���(���� ��
��� !�
� ����������� 
����� -	,� ��
��8� ��
������

!���� ��!�����2�����������
�������
���(������������������'�$�����������������
�������������$/��	�����!�
�

@������0����������1���
��!�������
��+!(�������������3	��%��
������������!�	�����!�
�@������

6����!���!�
��������06Z�1�$/��	���"!
���!����������������!�:�"���
��������
����
�����$� )���
�!�����

!�����������
���������������8������������E���!�
��(������
���
�!�!��$�������������
���
���(����!�!����
�

!�
��-	,��!��������(���� ���!��
�
�����4	�"	�6�!�
���	�!�!�����8�!��!����$������!��
�������(!��


��
� ���!
��� ��� �!�� ����� ��
�
� ��� 
�� ��� ����!��� ��!��� ��������!���� (������ ���� ������� �� �
��$�

�	
����;( �
6�:�$���	���������������������������@���	������
����	����$���	���������&�
����&���%�������	�
���,���>��

��������&����
����	��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:��

�

#���!��
������������!��
�����������$/���!������!��
�������(�
�
��
�9����-	,��!������������������

������!�
����!�
������
����(�����������!����
���!�
���!�����

�����������������������$�����!������

������ �������(!��������������-	,��!�������������������(����(�!��(�
�
��������
�����
��������!����

�!��(��'8�!������!����!�������� ������� !����8�!�
������������(�����!������������!�
�8�!��
�������������

��������������
������!�
!��
����!��������
JJ���
����!���$������!��������������
������
������!�!���������

���(��������
���/�$�

�

 ��*���������	���
�	�
��
������'��	�
����

%���-	,��!��������������
�����������

��(������������
�
�����!��!�
����
��������
��������
�����!�����

!
�������0���"���������������)��$�<�����#!�����!8��	%$1�

	�6���	�!�!���������!��� �!������(!�� ��������
�
�����!� ��)� )������� �2�� 	�6"��	� ������� 0��)� )��$8�

&�����8��	%18�����!��������4!�'��!�����
����������6�
��04	�1$�

�!��������(���������!�����
�������
�
�����-	,�6!��
���!�������!�!�������������0��)�)��$8�&�����8��	%1$�

� ����!��������!�!�
��������!���!�����������
�
�������%6�%�!������	���(!���0��%>�)��$8�<�(�H�����8�

�	%1$����"�)4�!�
�����"�)4��������!��!�
���!����!���(������������
�
�����!��!������!���������!������

��� '�L8� !� :�� U�� !����
��8� !� ����� ��J�� ��� ;8� !�� ��������� �
������ ��� !���� ��!����� ���� U%� !�
� !�

�����
����������=��L$�%�!��������������������������������D�����E�(���������!����
�
���!'������!����!�����[�

�����!������(����!�����!���
��������'�(�������������!����!��!��(������!���!�������������
�$�

���'���(��'���	�
��!���

�������
��"�������"��

���������
�����
��
������)4�(!��!���)�3�������
!����!��<!���!��;��$��!��������������
�����
�������
�


���������)�������	�6�(������
�
�
���������	�����4	��	�6��
������!������������3����������������$�%�

�!�'��!�����
�������������"
�(�����(�0���
���/�8�����18�!�
�!������
!���������������(������!�2�W���!���

�����0���
���/�8������1�������(�����!��!���������������
�����������6#�K!�����!��
�������������
���/�$�)��

���
�
��������
���!�������!�������������(��������(��!����������$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�::�

�

�

%���U������'��!���������!���
��(!��
�������
�����������������(����������)4�(!���������!���(����!�

��!���
��-)	$�����������������������������!����8������
��!����

�������!����������������������
�!��!����

��
�������������������D���!�����
��!��E����D(!����!��E�������8�(��������!�'��(���)4�!����!��8�!�
����!����

�����
���!��
��!������(�����!��������!�����(��
�
������
���5
�����
�	�
���!���
�!�����B�=;C$�%�����

������!���
��(!��
�������
8����
����(������
�����
�!��
�
���������
�����������������������������
�����

!�-!V�+6)	�!��!���!���
���������
���������%$�%��� !���������������
����������(��������
���/�$��

�

�	
����;� �<�$"��%
�5	�%�����������
6�:�$���	���������@-��B�$$�������
���	

����"��-"�7���
��&����>��*(�	
������
���
����

�&����$	����
������&�
��	��������������5	��
�����
���
���"��-"�7����	
&���	��
������&�������$���	��������
������*'[����
���	���

�
�� �� �����%	��� �����	�
� ��� �,���� ;*[� �
� �&�� ��>� &��	��� ����,���� 
�
���,� )((� 	
������
���


�,��<&��%&	�������%��
��&������	��
���+�����	
�	�������&��5	�%$�	
�������&�����	��
���:	
&�����<&��5	�%�����&���0$�����
����

	���,�������,���&��,��������&��$���	����	
��&��5	�%��
��&���	
&��

�	
����;' �<���
&���	���������
���&����	���	
��&����
	�
����	
�������	
���@-��B�$$���
6�:�$���	������������
��
������������&��


�
���
	$�������%�����������$�����&����	�����������%����
��	����
��������	�������&��������	
&���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:/�

�

�����(��������������!����
�������8���(����
��������!������;$2��%�!�
�������$=��%�(����
��
�������!������

�
��!���������������$�������������������������(!�������
���������!���(!�8��
��!��!�7W���!�������8������!��

������������(!��!������
��������!�����������!��$��

������ �����������������������������
�(��
����!��
����������
����������������
�����������!���
��-)	�

!�
� !� G����
��'� <!��������'� <!��"�!���
�!���$� ����� (!�� !����������
� ��� !�������� ���� �
�������

���
���(�������������8����������
���������!��"�!���
�!���8�
����������(��!������0���� ��!���!�
�	��

��!��18�!�
������������������������������!������!�������
���
�����
�������
���!���
���!��������������

���������$�����-)	�(!�������
��
����
�������!��$2�U������'��!����9��������������
������������!���
��

�!���$����!���8������!�����
���������������0��������
������������������
���/�8�����1�(!����
�����
8�������������

������������������������!������$�����������(!�������(�
�������������!��!�����
����!
�����������
����!�8�!�
�

�����������!���(!������
�!(!��������������
��$�����������(!�������(��
�
����!�����������
��8�!�
�

������!���
��!��!�������������
����������������(!��������
������
��������(��������-)	$������������!��

��������(��
�
������������������
���������
���/:$�@�����������������(!����!��
�
�
���!���!�������
�

��������������������(!����������������������
������������!���!�����������������������!��(!��� ����
8�!�����

� �����
����������!���!�����������!��������

�$������!�������������!��
8������!�������������(!��
��
����

����������!�������!��������(�������!���
������������������
���!�
��!
����������
����
��
�

���������

����������������!�

����!�����������������"������
����!����!���$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:2�

�

�

(��'���	�
���
��7+�����'
	�$������������*�''��,�������*+����$��������
����"�

���
����

%����������!�� � !���!�����
�����!� ����������������8� �!������(��������!��
� ���� �
������ !�!���������

!��!���������������"���
�������!���!�
����
��������
���
��������

�������!�������'�0�!����	����������

#��

������)�'������������G?��:�1$�����"�)4�	�6"��	�!�!������(����
�
���!'���
�����������)�)�������

�2��!��
��!���
�!����$��

���� �)4"����!��
� �!�������� (���� !�!����
� ��� ����"5
!����!����� ��	� !�!������ !�
� ���� ���
���� (����

����!��
� ��� !�!������ ��� �!�������� (����� �!
� ����� ����!��
� ��� �������� (!����� !�
���
������ !��


�������
����B���C$�

%�'���5
���������������!�������(�����������!����!��������������)4����������������!�������������(�
����

�������!��!�!������ ��� ����!�
���!����!�� ���������������������!�������
�����$� )����
������� �����������

5
������8���!�����������!������!�������� ��!���
�������(���!����
�����!'�������������� ����6� ��!��

K!�����!�
������/��!����
�����!'���������������� ������	�
���G���!��K!������!����
�������������:�

�!������0!�

����!�������������(!���!'�������������� ��������!���!�
��1�(��������!��
�
�����	�6"

��>����!��)4"����!��
����������!��-	,���!�����������!��!���������6#�K!�����!��
�����������������


�'��(���������!�!����$��

�	
���� ;2 � !� ��	��� ��� 6�:� %������ ��� �&�� ��$$��� $�
� ��,�5�� �&�� \�]�� ��� �� ���$��� &������� >
���� 	�� �
� �������
�

$&����	���
��$&�	��
������&����	������'�*((�0���

	�	���	�
��C�����&����&���$��	��
��
��&���	
&��	�����������,����	���

5���	�����0	�����$���������&���
���
��&��������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:;�

�

�
�+��*��$��������
����"+'��'��������
���
��,�����

���?	)6	� � ���������� (���� ��������
� 
����� !� ������!�� ������������ )��$� �3)� �,)��� L� �!������

�����
������5
����
�(����!��
���
���5
�
����!��7��%
V�����!��������
��0+6)-18�����!�����!��:��'�L�

������$�� ����������(������������
�
�
���!��!�

�����2� ���?;��!����������$�D4
����
E�%
�����������

(����
��
��������������!��������
���������������������������	)6	�������!$�D��"�
����
E�%
�����������

(����
��
�(����
��
���������������������������������!��������
����$��

���� �!����� �
��!��� (!�� ��
�����
� ���� ���� ���
��8� (����� ��5
���
8� ��� ����� 
����
��� �
��!���

����!���!����8�!�
��!���������!�(������������
������(�����
���$��

���"	)6	�(!��
��
��������"5
!����!�������!�!�����������!���������������!�����������)4"����!��
��������

����-	,�!�
�� ��!���
8��������
���������!�������������$�	����!����!�
������������!������������(����

�!
�8��!��������2� �2�U��!��!�$�

�

�

�

�����	���������
����
��

 ��*+�������������
����"����
��8�7+�����'
	�$������������*�''��,��

	�6"��	�!�!������(!��
�
���!'�������!�������������������������
$����
���//����(��!�	�� ��!����������

�!������� �����@������������(���������!��
������8�!�
������������� ��!��(����!�!����
�
�������	$�

�������������
��8������!��
�����������������!������������
$�&������ ���������!���������� ��������������

���
������(����������!����������!��!���
�0��������!������������
�!��!�=18�!�
������!���!���
��(��
����

�������(����� !��!����� ���� �!������� ��� ���� ���
��� !�
� ��������� ���� ���� ��� ���� ������ 0��������!�����

�������
�!��!�78�!�
����� �!����!�����!��!��1$�%����!�
�4!���
��� ����������
���
����������!������� ���

���(������������
�!��!��;8���!�
�:8�!�
�������!������������������������
����!��!���8�/�!�
�2$�����������!�

�����!��
� ��� ������������(��������!��
� ������!����:�8�(��������(����!�� ����
������������������!���

���������������������$�&���!����
�!������8� ��� ��!���!���
�� �������
������
� ��� ������!��� ������8�(�����

�
���������!��������!����������!��$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:7�

�

�

�

�����(��������8�	�6"��	��!����������������������(!��
�
���!'��$������!��0���
���/21����(����!��

�����������!�����������������������!�����������(!�����������
�8�(������������	�8�&8�%������<!���!����

���(����!��!������!���
�����������!���������������$�	��������������������
���������������!�����������



����������)4��������8�!�
�(�
�
������!�����������������������������!���!������.�-!����!��!����!��������

����!��!��������������+6)	[����(!��
�������
�����������������!�������!�
�!���(��!���
�!�����(������

�����!�

����!����[�#
�(!��������������
������(����������!����������(��
�
[�!�
�%��������������8�:8�;�

!�
���!�����������������
�����(������������
������!��!���
$��

�

<�,���2� ������
���$����
��	
���9	
�&������@�%��$�	
������
	�	�
���	����,����
	�
����
�
	����,��	
��
�	����

:�
	�
� �����
���@����
���	
��$$��0	������������
�	

����������	
��
�	����

���6�����:�
	�
����� 	��&�%��<!�

'��������� %�����	�����&�-!�4!��

2��<&	
�������:�
	�
� %�����4!�&�	��#
��

;��6�����:�
	�
��'�� 	��&�%��<!�

*��6�����:�
	�
��2�� 	��&�%��<!�

)�������"6�����>
�������� %�����	�����&�-!�4!�#
��

=��@���	
�����$� ���-!�#
�0��!��1�

?�����$���������� #
�

/������
���
���!��$	
����,�� %��#
�0��!��1�

�	
����;; ���"��-�>��
���������	����9	
�&������@�%��$�	
��$���	�����&�%	

����������&��
������	
���	�����
�����������0���	���

���������
���&��/������������
	�
���
�������,���������
��	�$���	5��^"�����$��������$����	
&����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:=�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�(��

�!������������6#�K!�����!��
�������(���������!��������!��
�����������6#�K!������!���������(�����

������
���������������(!��
�'��(�������������!�����$�����������!����������
���/;����(������4	�"	�6�

��!�����������������������8�!�
������������!�������(��������������!�!����
$��

��������������
�������
�����!��������������������!������(������!����:�[�����
�������������!���
���������

��!����
���������!�����������������
!����������$�����4	����!���0���
���/;1����(���!��!��������������!����

���������� ���� �!������� �����8� !�
� �����(!�� �!������ �
������
� ��� �����������
��������!�� �����������$�

����'������������
������������
��!������8������� !������!��!��
�����������
���������$�

�

�

�	
����;* ���-"�7����$$	

����$���	������	����%	�&����>���A5��������������
����&�%	

������	
&�����
���
��

���$���&��������@��������
���
��%�����
������	

���@,��,��%
"�����%��$�	�������	������
���	� �$	
���
������

������������
��	
����	

	�	��
��A��C�����
��!���,��������,����������

�	
����;) �+��������	��
���&�%	

��&��5��	������
	�
���
��5�	���	
��&��@-��B�$$���$���	������
���	
&����&����
	�
���0��	
���

5	���7���
����	���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�:��

�

<�,���2' ������
���$����
��	
��&��$���	�������@-��B�$$�������
	�	�
���	5	����,����
	�
��
���&�
����������$$��0	�������

	
��������	

�	
��
�	���

:�
	�
�� �����
���@����
���	
��$$��0	���������������������	

�	
��
�	����

���@���	
�����$� %�����-!�

'��6��������
	�
����� 	��&�%��<!�G�4!�#
�#!�6���

2��6��������
	�
��'�� 	��%��&�<!�4!�G�#!�#
�6�����

;��6��������
	�
��2�� 	��&�4!�%��<!�G����#!�6��#
��

�

������!�������(!���!���
�
�������	�����
��������������!�������������������!�
��������������������

�!������� ��������$� ���� �!�� ��� ����� ��� ���
��� /78� !�
� ���(�� �!���
�� �������� ��� �����������!��

�������������8�����

�������������!����������$�������!����(��
����������!���������������������!������
��
���

��!�4	�8�(�����(!����������
���������!�����$������������������������4	����!����8�(��������������
�
�

����������'���!�����������!��������
���/78���
��!���!����������������!��������������!���������������

!�
�4!$�	����!���8�����
!�'����������8�(��������������
�(����������
����!��8���
��!���!���(������������

���!�
�4!���������!�����0�������
���/=1$��

�

�

�

�	
����;= �-�$��&�%	

��5���������$&��������
��,����-"�7����$$	

������$���	�������@-��B�$$�����	�����$�
���	

��>��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/��

�

�

�

���!���8����
���/�����(��!�	����!���!�
�!�4	����!������������������������!��������������
��!�������
��

�����������!��
�������0���"�����!�
����"�����1$�&������� ���!��!�����������

�
����������!�����������

����������������	�"�!�
�4	�"	�6$���������������!����!���!�������!�������������������4	����!��$�

�������������������������!���������8����!���� ��!�����
������
����!��������������8�!������(������!����

::������ 
!�'���� ������� 0���
��� /�� "� ������� �1� ����!���
� ���� ��!��� ��������� 	��&� %�� <!� 0(����� !���

��
��!�����������������!�����!��1�!�
�����!���
�!���!���#
"���������
����$�����������������������!���
�

���!�
�4!8�(��������4!��!����������������������������������:8�!�
�����!�����������������������������������

��!�
�/$��

�	
����;? ��7���$����������&��'�
������$&�����������&����	������@-��B�$$�����&��,������
	�
��&�%	

������	
���$����	�
����@,��
��,��	����

�
���&��$	
����
	�
��&�%	

���
�������	
���$����	�
����@,��
�����	
����&��
�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/��

�

�

�

<�,���22 ������
���$����
��	
��&��5��	������
	�
������&��$���	������	����������������@���	�����
����	�������
	�	�
�

:�
	�
�� �����
���@����
���	
��$$��0	���������������������	

�	
��
�	����

���6��������
	�
����� %��	��&�#
�<!��

'��6��������
	�
��'�� %��	��&����#
�4!�<!�

2��6��������
	�
��2�� %��	��&�4!����#
�<!��

;��@���	
�����$� ���%��-!�#
��

*��9&	����$���	
�
��������
	�
�'�� %��	��&����4!�#
�<!��

�

�

��������������������!������(��������
���2����
��!�����!�������!�����������!�������!��8�(����!���*4!�

�������
��
����J���$�)��!�������(����!������������������!������!����������������!��������������$������(��

����
�������������
����������!������������4	����!���� ���������������������!�����������8�!�
������
����

����������������!������(����!���������!�
�4!���������
����J�����!������!���
�!���� ��!�����:"/�U��

�	
����;/ ���"��-�	��
���&�%	

��&����	����$���	����������&����������@���	������
����	����$���	�������$���������&�%	

��%��

��
	�
�����������
���������������	��
�����$��	
&����&�%	

�������	��	
�����
	�
��	
��&���������
���
��������	��%	�&�@,��
�����

	
���$��������7	�
�����,������� ��,���	

� �&��5��	���� ��
	�
����� �&��$���	�����0��	
��� ������$�
�	

� ��� �&�����$��	�	�
��

�	�����	
�<�,���22��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/��

�

�����������!����$�������!���
�!��!�����(��������
���2�8�!����
����������!�������(�������������

���8�


����!���!����������������������������������������!����!��� ���������!������$��

�

)���!������������
���!����������������!�������0����@�����������������18������!�������������������������!���

�!�� �!
� �������� 0��*4!1�����!����8� ��� ���� ��
��!�� �����
�� 0����������1� �!������8� ������ �!�� �����

����!����� ��� ��������� 
�� ��� �":� U�� ����� ���� ��!��8� !�
� ��� ���� �6#� K!����� 0�������1� �!������� ����

����!������!�����������
�������������������������!������$�@����������������!��

�����������8�������!���

�!��������!��������������!�����
��������"����
���!���(������������������������������������������!������

!�
������!��
�
��������
���
�����������-	,$�%�����������
���������!��
�

�����
����!�����!����������

�	
����*� �@&�����5�������	�
���������-"�7����$������������@���	�����
����	�������
	�	�
���	�����$�
���	

��>�

�	
���� *( � �	

��� �����
�� ��$�� ��� $���	���� ��� �������� @���	��� ���
����	����� �&�%	

� �� �	�	��
� ��
��	
	

� 
������ ����� ��	
&���� %	�&�

	
���$�������@,�
����������������
����@,.���	
���$����	�
��
��&���������	������&��$���	�����������
����� 



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/:�

�

����� 0�����!��
� ��� ��� !���� ��!����� :28���� ����� ���� $/�� 	����� !�
� @������ �!����
���� B���C!�
�

!���� ��!������/8��������������$����!�������!����
����B���C�1������������
�����������!������!����������!���

���!�������������

����������������!������!��������!'�����!��$��

�!�������� ���(���� ������ �����������!�*������!�� ��!�!����������� !��� ���� ��'���� ��� ��� ���

��
� ���

������������������!�������

����!������������B�2=C$�)���
�����
�����!����!������������
������������

�������!����������
�
������
��!��!�
!������(��!�!�����������-	,�� !���!����8�������!�����������������

������������������!��
����������(����!�����

����������
����������!���!����
���������!����������!��
��

��������

������������'�����������$��
������(��'��!��������!����
��
�����#�!�����:�����
�������(�������

���"�!����
��� ��
����� �!�� ���

��� �!�������� ����������� �-	,8� !�
� ��� �
��� ��
����� �!��� �����

�
�������
�!�����$��

 �
�'����
��
��,����	
��.	��
	������
	�
��	
������,���*+����

%�������!�!�����������������!�����������	�6"��	8����(!�������������������������!���(��������������"�!�
�

����"� ������� ����

��� ��
�
� ��� ���'�
8� !�
� (������� �!�������� ����� 
��������� ��
����� ��
�
� ���


���������!��
$� )�� #�!����� /8� ��� (!�� ����
� ��!�� ��������!���� �!�������� ����� 
��������� ��!�
�� ���

!��
������� ��
�
� ��� 
���������!��
� �!��
� ��� ������ �������!�� �����������8� �
�� �
����������8�


���������!�����(����������@������������!�
�(!���������������
�������!��!��������"��!��0
��!
��1����

�����!�
�!��
�����
!�����������!����
�����!����
$��

����'��@���������� !��
������8� �6#� K!����� �!�� ������
���� ����� �
�������
� !�� �!����� ��������!����

�����������!�� �!��!���� (������ ���� ��!�
� B�2�C8� ����� ��� ���� � ����� ��!�� ����� �!������ ����!���
�

���������!��� ��!��� (����!�� ������ ����!���
� ��
!� ����� ��!��$� ���������8� ������ ��� ���� �������!�� ���


�������!���!����'8�������8����(�����-	,�!�
�!��
�!�������
����!��
�������������(�����(��
��������

����-	,8� ����� !��������(����
��������!�� �(���������������������(����
�����������!��������!�
�


�����������!��
�����$��

���� ��(��� 06� ��!�1� �!����
���� �!
�!�� ��!��� �(�� ��!��� ��!������ ���
�!������(������ ���� ��
���

!��

�!����
���0���
���2�18��
��!������������� �(!��!�!��!�������(!������������������
������������������!�����

��� ����� ���
���$�&�������� ��������!����������������(!���������
�(�������!����!����
������ ����	�
���

G���!���!��!���!�
����������������������
�
��������
������
����
�
�����	�6"��	�0���
���2�1$����������

����!�����8�������!��Q:R�!�����������
�!�
�!����!�������-	,��!��������������
��(����!�!����
$��

��������
���!����
����!����������������������������!�������������������)4"����!��
�K!������-	,��!�����

0������
�������������������(�����(!������'��(�������������!�������!����������1�!�
�����!������������!��

�������������������
����������������������
�!���������������������6� ��!��� !����������6#�K!����$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�//�

�

����� 
���������� �!�� ��� ���!������
� ����� ���� ��
�
�8� �!�����
�8� ���!���
�8� �!���
�� !�
� ����

��������!�����$��

3�(����8������)4"����!��
��!�������
�
��������
������
����
������!����������	�
���G���!���!������


�����	�6"��	8���
��!�������!������!���!���������!
�����	�
���G���!$�%�������������(!����������8�����

���������������)4"����!��
��!�����(!������!��
�!��	�
���G���!8���
������������������������
��!�����$�

���������������
��
���������!����
����� !����
����!���!��������������!�����!���������������������

��������!�������������6� ��!��K!������!����
�����!�����!�����!��������!��������������!���������	�
���

G���!��K!����$��

�

 �
�'����
��
��,����	
��.	��
	������
	�
��	
������,��
�+��*��

���� ����!������ ��� ������������ ���(���� �-	,� ��������
� ����� �
JJ��� 
����!���� !�
� � ��!���
�

��������!�����!����������@����������!�
��6#�K!�����
��������"	)6	�!������(��������
���2:�!�
����
���

2/8�������������$����
���2:����(����!��������A������
�����������!��������������!������������������������

� ��!���
�!�
������)4"����!��
��-	,������@����������!��
������������!�������������������8�(����

����� �������������8�(�����������������������������)4"����!��
��!����8���
��!�������!�����(!���������'����

������������!��
�

�����������������������$�-�!��������@����������!��
��������!��������
���������

�	
����*' ���-"�7�����$��	��
����
�������	��	�
��������
��
��$�$����	�
�������@-��B�$$������$�������5��	������
���������

�
����
6�:�$���	�����������@-��B�$$���$���	��������
�
�%
���
����������>��	��	�$����
�����
�����&����&���%��$�$����	�
�����

-�0	��
���	��	�
�����$����
����	
	
�����������
�������	�
���%&����������&������$������$����
����$�����������	�
����>
��� ���

�����"�$�����&����%���
��
����	�
������
����^"�0	���&�%���&��^"�����	
����������&������
�����������D��
�	���	�
���

�����
�,���&�''"7"

;;)�����

-�0	��
� ���� ���

,���&��;(=/(*���

-�0	��
� ���� '��

,���&��;(=/(*���

�����
�� ,���&� ''"

7"=/;�

�����
�� ,���&� ''"

7";;)��'��

�����
�� ,���&� ''"

��"/?'�

K
�
�%
�� �>��

$��$�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/2�

�

�������
� ��� � ������ ��� ��������!��� �!��!����� ���(���� 
��������� �!�����8� �!�������� !�
� !��
�������

����������������!��������!��
��!
���B�2�8����C$��������!���������(�!�
�
!�������G�!�
�#!���
��!�����!��

������!����������������������!�������$��

���
���2/����(��!�����!��������������������������0��!��Q:R1���������6#�K!������-	,�������!�
�����

�������	�
���G���!���6#�K!������!��������!��(�������(����������
������
���!�������	�6"��	$�����

�������!�!�����!����(���������"	)6	�!���(�
�������
�����������0!������
������A������
�����������!���

���������!�����1����(���������(����!����!������ �������������
�(�������!�
�����6�8�%�8�G�!�
�<!�

��������!�����$����������������(���������!������(�������!�
�����#
�!�
����(����!�����������
8��
��

���������������(���������
������
� ��� �����)4"�������$�%�� ����������������(!��!��������
� ��� ����

@�����������)4������8�����!�
�
!��������������������������������'������������
��������
�������������

����������������������������������
��!������������!���

�����
����!����!�
*����)4���������!�
�������

���������(��������
��
�!��!��!��������
��������!����$��

&
��������
��(��'���
��!��
���!�����"	)6	��!
�!����!������(������
��������!�������!��	�6"��	�����

����!��������!�8�� ��!���
���������!�����!������B���C$��������
������������
�������
�������������!�����

��(�������!�
��������!�������������
��-	,��!��������(������������!����� ��!���
�������
�!�������
����

!��
������$��

�

�	
����*2 �-��
�	
��
�	�	���������
��
���X2T�������$����
��
��������������
����������$��	

��0����������	��	�
������
���>�"

$��$�����
6�:����$���������9	
�&�������

�$�����

�$����

�$���

�$��

�$�

�

��

���

����
 �>�,��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/;�

�

�

�	
����*; �-��
�	
��
�	�	���������
��
���X2T�������$����
��
��������������
�������$��	

��0����������	��	�
������
���>�"

$��$�����
6�:����$���������@-��B�$$���

�$�����

�$����

�$���

�$��

�$�

�

��

���

����
 �>�,��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/7�

�

�
�
����
���

�-	,��!��������!�����!������������!�����������!�����!���!������������������������
�(����!���!��"���!��

��
���
�����
��!����������������������������������������$�)����������

���8�(���!������������!����

������
������������!����
���������!��������������������-	,$����������8�����
�������������-	,����!��!���

��� �������!���� �!�
!���� ���
����8� ������!���� ��� ���������� ���������� �$��� �������� !��
������8� (�����

���5
������ ����!���� ��!��� ��������!���� �
�� 
���� ���� ����!��� ����

��� ��� !�������� ����
���
�$� ����

�
������������� ��������!�����
�������
������(!������ �����������
���������������!�������������!��

������������������!�������-	,�!��!���!������!�����!������!��������(�����
�!�������
����!��
����������

(����������
�����������-	,�0�
���!��������!������������!�
�����������������1$��������!��������(����!��

��������!������������!����
������������!�
���
�����������!�������������������������������������!���(����������

�!�!������$�

)����
���������!�������������!���������������������!�������������-	,��!������������!�!�����8������!��������

(������������
�
�����!����
���
�������!��0�)41����� �����!����!����!����
��!�������� !���!����$����"

	)6	� !�
� 	�6"��	�(����
��
� ��� �����!��� ����"5
!����!����� �������!�� ��������� ��� ��!��� ����� �)4"

����!��
� ������� ���� ����!������(���� ��������� �����!��
� ����� ��������!���� �!�������� � ��!���
� �����


�����
� �!����
���$� ���� �!�������� � !����
� ��� ����� ��

�� (���� �!����� ��!�� �!�������� �����!����

����
�����
�����!���(��'8�!�
�(���������������������������������"���!����������!�������8��������!������

���������
��������
��
�!�
����!���(�������!����������!��!�!������������"�����!��������������������

�!����8� �
�� ���� ������5
��� 
��
8� �)48� 	�6"��	� !�
� ���"	)6	� !��� �!�!���� ��� !�!������� �!��"��J�
�

�!�������8�!�
�������������!��������
������)4�����!�����!�
���������������!������!�������$��

�����������!�������������!��)4"��������
��-	,��!������������@����������!��
�������(!����
�
�������

�����!�����������
�������!���
��������������@������������������!���$������
�������!������������������!��

�-	,��!���������!��
������������!����� ��!���
������
�����
�!��
������$��

%��!

�����!��
�������!�������� ������������(!���!����
��
��
������6#�K!�����!��
������8�
�����

������)4"����!��
��!������!�
��!��������(����� ����
���!��$������!������!���(�!��
��������!�����8�

���(!������
���!�� ��������!���� ������6#�K!�����!��
��������!�
�!��
��
� ���G���!����(�
������

�!��!�������!����!�������@���������8��
��6� ��!���6#���������!�������(�
�������!��!�������!������

G���!�� �6#� K!����$� 	�6"��	� (!�� �!����� �!�!���� ��� 
��������!����� �������!�� ������������� ���

��������!���� !�
� ���
���� �!�����������!���
� �����@���������� !�
��6#�!��
�������� !�
� ���(����

6� ��!���6#�!�
�G���!���6#$�������	�6"��	������������!�������������!��)4"�����������!�K!������-	,�

�!�������0����'��(�����������	�
���G���!���������!��������������!�!�����1�(!����
�
���������������������

���� ��������� ��� ��������!���� � ��!���
� ����� !� ��!��� ���
�!����� ��� 	�
��� G���!�� �6#� ��������!����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/=�

�

�!�����$����"	)6	�(!���!�!�������!���������
��������!�����!�������!�������� ��!���
�	�
���G���!��

��������!�����!������!�
�����������������-	,8�(������
������������!���������
����0#�!�����/1���!�����"

	)6	�� �������!��������
��������!�������(�����!��	�6"��	�(�������!�
�����!�!�����������������!���$��

���������������-	,�
�����!��)4� ��� ���!�������(!�
8� �������!� ������� ���(8�!�
�!�� ����
���� ���
�
!����!��

!��������� ���!��	�6[����
�����!��������!���!
��
������
����!���!
�����!��-	,���!���� ���5
����������$�

3�(����8������5
�����������������������!�!��!�����������������!���!������$������!������(��'��B�2=C�


��
�����������!������������"	)6	����� �����������!������������!�������������
��������!(!���������

����
��!�����������������!����������!�����������$����
����-	,��!��������
��������"	)6	���������
�����
���

��!�� ���!��)4"	�68� �������"	)6���!����
�����
������ ���(��� ����
��� ������!��� ��!��
����� �����)4�

����!�!����������
8�!�
����
�
�����!���(��!�������������������
��������������
�$�3�(����8����(!���!�!����

�����
���������
�����������������!����!���������!����������!���(����
���!9������!�
�4!�����!���!�����

���!������������!�!����������"����
��!������!�
���
�
����
��
�����!��(��'$��

3
�
��
�� ��� ��!��"����!������ �
������ ����

�� �!�������� �!��� ��(� ����� �������
� !�
� ��� �!�� �����

������
���!��!������
��!�������������������!���������!��������!���!�����!����������������
��!�������
���
�

(������!������!��
�������$�)���!���������
���!��������������������������!�5
����!���������!�������������

������!�����������������������
�����	�6"��	$���������
������"	)6	���������������
��������!�������!��

	�6"��	8������!������!��!�������!�
��������!�������(������!��
��7�A8�(������
���������!��	�6"��	�

�!�������������������!������������!��
���!�
!��������(�������!��!���������-	,��!�����!�����!��
�(����

!��!����
�!����
�������!��
����������!�������
�����������-	,$��

	�6"��	�>"�!���!������(!��
��
������������!����������!��������������(�����������������-	,�!�
����


���������(�������������"
�����
���!������!�������!��������������!�����!��� �

�����������$�)��(!��

��
�
���!��������������!�����!�������!����������������!������!����

�����������8��
�����(!��!������
�
�

��!����������������������������!������!��������������!������������-	,��!�������8�(�������
�
�!������

�����������!����������8��
��!�������!�� ��
��!������� ������
������ ����!����$�������!�� ��
��!��������

�� ���� ���(��������������!��8� !�
� ��!��� 

����� 
����!���� ��� !� ����!��$� &����� ��!�� ����
��� ����


����!���� ��� ������� ����� !� ����!��� ��� �!����
��� ����8� �
��� !�� !� �!����
��"����!��
� �!��� �
�8� ��� ���

� �����
���!����
���������-	,��!��������(�
�
�����!��$��

%����
��� 36�� !��
������� (!�� ���� ��������!���� � !����
� ��� ����� ��

�8� �-	,� �!�� ����� �������
�

������!����������!���(���!�
��������!��
�(��'$����������8�!����!�!�����

��������
�
����
���������

(�������������!��������������!����
����������!��"����!�������!����������!������������-	,������36��

!��
������8��
���!����!���(�����������
�"����!������
������������������
��!��8�!�
�(����������������

�����������!���!��!����!�������������!�����������!�����
��
�����!���
����!�
�����36��!��
������$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�/��

�

�������!������!��!������
�!�
�����!��
������!�������
�����!�!��������-	,��!�������������
������!

�

��(�������!�����!�
��!�!������������-	,�!�!�������������������!��(��'8�!�
�����
�����������
�
!����!��


�
����!�
����!��
��������������8�����!����8������������!�
������������8�!�
������������!��
������

�������!�������$��

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2��

�

 �	������	������� ������/	����

��������!����
�������
�����������������!����������!��
��
����������

���!����������!������

����!���������


�����
� ����� ��������!����$� )�� �!�� ����� ���

���
� !�� �!��� ��� !� �!����� ����!���!����� !���
� !��

��!��������������!�!������!�
����������!��������-	,����
����8�(����!��������������!������!��
��������

���!�������
�
�
!���!��(��'����
������������������%
���!��!�!�
����!�������	�
���%
���!��!$��

)����������������!������������9���8���!��"����!����������

��8��
���!����*��!��8�4!*��!��������*4!*��!��8�

(����!������
����
���������(�������������!�������!����������!

��!�
��������������-	,���������!����$�

-	,8� ����

���� ��!��"����!������-	,8��!������� ����!��
� ��������� ��
���������!����
�!����!����� ���

��
��� ��� 
��������� (������� !
��������� ��
����8� ����(��'�8� �!������ ��� �!��� �
��� ��
�
� ���

���

����

��������!�������!��"����!������-	,��������

�����!�!�������������-	,$��

���������
�������������������9������������!��
�����!�����������������!���������$������������!����
���8�

�����!��!���������������!�����������������������!�����������!�����!������
�����������!�
����������!�'��8�

!�
��������������������
�����	�6"��	�!�
�	)6	�������5
�������
���������!��������(������������!�����

�����
�����������
����$��

)�� ���� ����
� ����!�8� ��!��"����!������ �
������ ����

���(���� � !����
� ��� ��������!���(������� ����

�������!��������������!�
��!��!�������������������������!�����(!����������
�����
���
����!�����������

!��
����������!�����!��$�6����
��(�����������������!��
�������!��8��������8�!�!�����!�
�����!�������

�����������!��!�
������������!����!�!����������������!��"����!������-	,��!�������$��

���������9�����(����
�
���!'��������
��������������!���(���������!��"����!������-	,��!����������
�
�

���� ������
�������!����-	,�!�!����������!��(��'$��������
�����������!��������9�����(�������� �����
�

��������!

�������!��5
������$��

�

 /

�'�	�
�������������
��
�������,����
	����������

	����!�� ��
����� ��� �!�������� ��!�� �!
� ���� �������!�� ��� ���

��� �!�������� ����������� -	,8� ��� �!���

������
���� ����� �������
� ��� 
�� ��8� (���� � !����
$� ����� �
����� ����

�
� �!�������� ��������
� �����

����(��'�8��!�����8��!����
���!�
���!'���!
�$�<���������������
�����(������
�
�������!���
�������

�!����������!�!�������������-	,8��
���!��� �
������

��
��"�����������!��������!�
���!��� ����!������

�!�������������!����������������!�����!���
����!���$��

�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2��

�

%� '��� ���
��� ��������
� ��� ����� ������� ��� ��!�� ����� �(�� ��
����� ?� ����!��� �!����
���� !�
� �!����
��"

!��
!��
��!����
���!����
����0�
���!�����������

��
����3����1�?�(������
�
��������!�!����������

�����

����

�������!��������!����� �
�(������8�4!����	�����!���������!����������������������$��

�

 �
�
�����,�

����	��

�
�����,������+

�	�����,����������

)�� ���
�������
� ���������������!�
�!��
������
�!�������!�������������������!�������������-	,��!�������8�

��!��8�!�
��!�������������!������-	,8��!���!����������������
�������!����
��
����!���$����������8������

��
�
��������!����!���!�� �����!�� ��� ����

��� �����!��
�������� ��!��
������ ����!���!�������$� )��!�

�
�������������!����8����(!����
�
���!�������������
��������������!����
�8�(�����������!����
����E��


������������!��������!��8������
��������������������!������������K�"�!�
���"����!�������!����������!��

�!��������������
�����������
�B��/C����
��5
!�����!�����

��!��-	,8��!'�����������������!�����-	,������

�"�����������������$��

�

%����
���������(!�������!�������� ��

������'��(���!����
������

���!�������������������(����-	,�


�����������!������!������������!����������%	�6��
�
������8�����
����������(!������
����(���������!���

�
���!����������
�!�����!�
���!���������-	,$�)��-	,�������!�
��!�
��
��!���8������!����������.���*4!�

(!����
�
����������(����2.��!�
���.�8��
������!����
������

��8������!����(!����
������������
8�(����

!�2"���������� ����������*4!��!�������$�)�����
����!��(������������(!��!����

����������������!�
���!�
�

�����
��� 
����������� ���(���� ���� �!��� �
�� !�
� ���� ����!��8� ��� (������� ��� (!�� !� �
������� ��� ����

������������
��
���������!����
���$�6��������!�����!�����
���!���(����������������
����
����������
��

������������!����
����0����������!����
���!�
�����!���18�!�
����������!������������8��������.���*4!��!����

�!�����!�(!�����
���������!�������!�������

���������!����
������

��$��

�

%

�����!���8��������
�!���������!�����"��(���
�!�
*������
�!�����!����
����!����!�����!���!����
��"

!��
!��
��!����
���!�������������(�
����!�!��!��������
�������������	�
���%
���!��!�!�
��!����������

�!��������������
����$����������8���������
���
�!��!������������
�������!�����

�8����!��!��"��"�!���

����!���8��!����
���!���������'����������!����������������!��������-	,�����!��(��'8�!���������(��������

(�
�
����� ����
�����!����
������!����
�!���!���$��

�

)�����!������������8���!������ !�������������!��������������8���!���!����
��!�
�-	,�����

�����
�
����


������
����
�����!����!������������
�
��$������!����
���!����
����� !����
�����������

������!���
�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2��

�

��������������!�����!��8���!�������!���������!�
�����!��
������8�����!��������
!"�������!��8�(�
�
�

����!�����
������
����
$�%�������5
��(����!��������
��������!�������(�����!��	�6"��	8��
���!�����"

	)6	8���
�
����!�����
����
��������!�����
���������������������!�����������������������!��$��

�

%����
��������
�
��������

����!������������!��������!��8�����(��'�����

��
���!���!��
���������8�4!�

���	���!��������0�$:":$2A18�!�
���*4!����������D����������E��!��������!��
������A�����������!���!�������

���
�!�������������
$�%����
���	�8�4!�!�
�����!��!���������������������(��'�8�!�
�
�������������!����!��

���
������
�����������!����!�!�����������!���������!��������

��
��������(��'�8������(!��
������
����

�����!����������������
����������(��'������������

�$�������!����
��!�����!������
������������������0��8�

4!8� 	�1� (���� '���� ���!�!��� ��� ���!����� ��� ������� ��� ���� ����(��'�� 
��
� ��� ����� ��

�8� (������!��

����������� �����������!�$�<
����
��G*#��!�
��������!�������!�������8����!

���������	��!�
�K�8�(����

�������
� ����� ����(��'� �!�����8� ���� ��������� ��� (����� !���(�� 
���������!����� ���(���� -	,� !�
�

����(��'��!�������$��

6!���������!����!��������(����������������������!�����-	,8��
��
����������!�����!������!������������

��!��!��������
���
������!�!����������������������!
�����!�����36��!��
�������$�	����!���������(��'�8�!�

�
�������������!��
8�G*#���!��������(�����������
8�����!����������!�������������!���
����������!��8�

!��(����!��K�8�!�
���*K��!�
�K�����������!�����!��!���$�6!����������!���
�������������"����!������

�!�������8��
��������!���!�������������!������!����
���!��	�&�8���������!�$��

 �
�
�����,�

����	����,�����,�'��	�
����
����
	����	�
�
������

�!���������������!'���!
�8�����!����E��!�
�8�!�
�������!
�����������
�����(���������
���
�����������

�������!�� ��� �����
�� ���
����� ��!�� (�
�
� ��� ��
������
���!���� ����� -	,$� &��� �!���"��������� :�

�����������!�������(!���������
8��
�������
����!�!�����������!��������!�
�����!������������!��������!���

(�����������
��
�����������/=������!�������$�

���������!�!���������!���� ��!������=������!��������������!����
��8����������"������������*4!*	��

�!�������(!���������
$�&������
����������������!����������
�
�����!�
�8������������
�����������
���

!��8�

����!���
�	��!�
��������!��������
������!���!����������
���
�����������!��8���������� 8���������!���

�
�� !�������$� )�� ��� ��������� ��!�� ���� 	�� ��������!��
� ����� ���� �������
� ��*4!*	�� �!������� ��� ����

�����!��� ��� ���� �!��� �
�� �
�� (!�� ��������!��
� ����� ���� �!������� ����� �!�
�� ����� !� �����
!��� ���

�!�'���
�
� ��
���$� %� �����!���� ��(� ������ ��� 	�"����!������ �!�������� (!�� ��
�
� (���� �!�
�� (����

��
���
�!�����������
��
� ��� ����'���!�����[��$:A�����!�������� ��������
�(���� ��
�
� ��� ����!��� 	�$�

6!������
����������!���	��!����
��������������!�����
!�!�����������!����
�������!����������������
��

�����!�
��$��
���������8�(�����!������(�������
�'�������
��!���8�����

������(�
����	�$�%���

�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2:�

�

+
�!���
���0�B��=C������-	,���������!�
������
�!�������
��!��
���!��!���� ��!��������"����
�0:�A1����

�
�9������!����
��!
�	������������!�
�8�!�
���
�
��!������(��������!�
����������!���������������$�

���������8� ���� ������������ ��!�� ����� �����"���������� �!������8� (!�� ���!��
� ��� ���� �� ���� ���

�����������������
���������
�����!�
����!��������
���'�����
���������������
����!�������!��!����
��

�
�����������
���
$��

�

%����
�����!'���!
�8�����(��'��!�
��!�����!������
������!���!����'��������!
���!���!���
�-	,�!�!�����

��� ������������ 
�����!��� !� �!����� !�� -	,8� ����� �
������ ��� �!�������� ��
���
� ����� ��!'�� �!
�� ���

����(��'����
�
��������!�����!�'�!���!���-	,����
�!����$��

$��������
�����������
	�
��	
���

���
���������(���������!�����������!�������
�
������
��������!����������������-	,�
�����������������

�!�����
���8������!����5
����������
���������$��������8�������!��������(������!�����
�!����
���8��$�$�!�

�!����
����!��8�����(���!����
����!��������������!����� 8����
������!���$�	����
��8�������!��������

���"����
��!����
�������
��������!�������������'�
��������"����
��!�������$�%�
����!���8��
����������!��!�����

���
�� ��� � ���� ���(���� �!������ ?� �$�$� ��!�
�8� ������ ��� !��
������8� �!�����8� ���$8� ��� !���(�


��������!��������(�����!�����������
�����������
����$��

)�� ��
��� ��� � !�����(������� ���'���� 
�������� ��� ��!�����8� !�
� ��� ������� ��� !��!�������!��� !�!������

�����
�������!����!��������(������!�������������!��
����-	,�����

��8������!��!�!�����!��������5
���

(����� !��� �!�!���� ��� ������!�� ���������� ��� ��!��� �!�������� ��!����� ��!�� a2�� U�� ��� 
�!������ (����

� !����
$�����������5
���� !����
�(����	�6"��	8����"	)6	8�!�
�	3,)6�$�

	3,)6��(!���������!����
��� ����!����������!�!�������� !��������!��(��'"��J�� �!������ 0N���U��


�!�����1�!�
���� ���������5
����!���������(�
����!�!��!���$�3�(����8� ����!�������!�!���������������
��

������!����� !��
�� �������!�� ������������ !�
� ��������� ������������ !�
� ���(!�� ����� ��!�� ���� �!�����

�!�!�������������
����������������� ������������������������$������������!��!�!�����������
�
�;�$�A�

�����"��!�
�
��������!�����0!������
��������!�������!�
����!��Q�:�R��!��(���1$� )��(!�� ��
�
���!��

������(!�������
��������� ����������!��!��������
���������!������(����
�����������!�
����� ��������!����


�����48� +�8������8����!�
��� ��������$����� ���������!�!������
�
�����!

� ���� �
������
��������!�����

� �����
8�����������	3,)6��(!������
��
�����
������(��'$�

	�6"��	�(!���������
�!���������!��8���� ��������!�
�(�
����!�!��!��������������������������$�)���!��(��'�

�������������
����-	,��!�����8�������������!���"����!�������!��������(�
�
���������!����
������
�!�
�

�
�������
����	�6"��	$������������5
���!
�!��!��(������!�
���(������
��������!��������!���� ��!�����



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2/�

�

7�A8�
����� ���� ������� �
��� ��!��(����
������
� �������� �!�����$������� 	�6"��	������� ��
�
����


������
��
����
�
��������5
!������
$��

�������!��������5
��������8�!�
���������(�����������������!��(������!�
���(������
��������!�����(!��

���"	)6	$������������5
��(!��
��
����!
�������!������������������8��������!��!�������
�����!�
��!������

�!�!�����������
����"���������$��!�!������������!��������������!�������������
��������!���
�(�����!�2� �

2�U��������8�!�
�������(������
��������!��������������������5
��(!��
��������
��������/$�A8��!��
�

�����������!���������������$��

����������(��'8� ���(!����
�
���!��������!����������!��������������
��������������(������!�
�����

�!�
�!��
�����!���!������ ������
$�)��(!��
�������!��
���!��
�����������!�
�������������!���8���
�
�

���
�������
�(�����������!����A������
�����!���� ��!������/A�������������
��������"	)6	8������!��

(������A������
����8����"�!��������!��������
�
����
��������!��
����	�6"��	�(����!���� ��!�����

=�A���(������
��������!����$� ������ ���
���� ���(� ��!�� !��� ����!"��
�����!��!����8� �
���!��(������ !�

�!����
�������� 8���8���������!������@���������8�(������������!�
8����
����������!�������!�����������"

��
�����!��!����8��
���!�����(�����!�����$��������!�����!��
���������!���������
����������

���
�����

��!����������������!���������!��(��'��!������������������!������������$�

�

�����+�
�	�����,������
	����������

%��������(������!������������������� �������������(��� ����������-	,���������8�����������!����!�����
�!�
�


�����
��!����8� ���(!��������!��� ������(��������!�����
�������!�����"����
�!�
�����"����
��!������

��
�
�������'�
$�-��
����-	,��!������(������������
�������$�����������!��
�������������@����������

!�
��6#�K!����8�!��(!��!��!���������$/���!�������������!��
������$��

	�6"��	��!������(!��
��
�������(���!��������!������
��
���(!�����!���������������
�8������!�����

������$�)�����(�
���!��������(����
����������������������!������
��!�����!�
���������!����������������!���

���
��
������
����������!�������$�&�����������!���������!
������������
��!����8�!�
��������!����U�����

����!���������������!��������������!������
��
��$�%������
��!��������!
���������!����������!����8�(����

���� ��!
� !�
� �!��
�� ����!����� �":� U�� ����� ���� ��!��� �!��� $� %������� �!������� ���(�
� ��!�� ����

��������!����� �!
� ������
�
� ����� ���� �
�'� ��!��� �!��� � ������� !�
� �!
� ���!��
� !� ��!��"-	,�

���������!��$�������
���
���!���������8����������������!����������!
�!�
��!��
�������������!����!��� 8�

������!�������!������������
���!�������
�
���������
���
�!������������!�������
��!�������!�����!�����

(����!�����!�������!����
���
����!������
���8�!���������
�������������������!��8���!
�!�
��!��
���!��

�����������
�
������!�����������
���$��



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�22�

�

�����!������������@���������8�(������!
������!���!���
�����������!����������!����8�(!��!����������

���'�
�
��������"	)6	����
�����
�@������������������!�����!�������$������6#�K!������!������8�(�����

���(�
���������!����������!����8�
�
�����!���!������!����
�����
��6#�K!�������������!�����!�������$�

3�(����8�
�����
���������!���������������!����� �(����
�!�������������!���
8�!�
������!��
�������

�!�� ������
���� ����� �������
� ��� �!��� ����!"��!�
� �!��!���$� )�� (!�� !���� �����
���
� ��!�� ����

��������!��������������!
�!�
��!��
���!���!����!
��
��!��� ��������$�)��(!��
����!��(��������!�����

��!��� �!������� ����� �6#� K!����� �!
� �
��� ��������!�� ������!����� ��!�� ���� ��!�����@����������

�!������$�)����
�
����

������!�
���������������!��������!
��������6#�K!������!������������
!"����8�

!����
!��������!��������
�����������!��!���(���������!�
�����!�����������!�����!����$��

�
����������(��'8����(!������
���!���-	,��!���������������
������!��
����������
�
���������!�����

!�
� �!��� ����� ��!
� !�
� �!��
�� ��������!����� ��!�� ������ ����� ����� ���� �!��� �
�� � ����������


���
���
� ������
���$� ���� �!��� �
�� �!�������� ���
�
� ��� �!�������� !��
�!������������� !�
������

������������ ����
���!�����!�������-	,��!�������8�(������!����
��!�����!�����������
�������
�������!���

�
��(!����(�����!��(�
�
����� �����
����!�����!��$�3�(����8�!�������!���������!����
��!�
���!�
����

�!����
���(!��
��
8�������!������������������!��������!����!����
���!�������$��

�

�

 ��

������	�
���������	����9
�#��

���������(��'���!���!�������
���
���
���������������8�������!���!��
����������������
!������������

�!
�$��

��*4!*	�8���*	��!�
�4!*	�����
�
������������!��
�������!���������!�����������������-	,�!�!�����8����!���(�


�������������-	,$�)����*4!*	���!��������!���
������
�!�
�!������(���������!����!��������<!�!�
�%�����

	�������������(������!��8������(�
�
���
��!���������������������!��8�!�
���!��������'������
����������
����

��������!���������������!������!��
�������������8�!����
���������������������!���!����
�����
�
�!�������

������
�������
�
���������
���
�

��������
��������������!����$��

%���������������D�!�
����!�E���

�����
�
�������

���
8����� �������
!�!������(�
8����
���������

��������!���������!����������(����!����������������!
�����!���(����!�����!���(�
�
��!�����*4!*��!���

�!������������������!�
�$�)����!���!�
�������
�
��������
�������������(8���!�����
�������������(��������

�!�����
���

���������(��'�!�
��!�����!��������(�
�
�
�������!�����!���!������������!��������8�4!�

!�
� ��!��� ���
�
� ��� �����
���
� ���� ����
����� ����� ���� %	�6� �
�
������� ���� �!�������� ��!�� !���



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2;�

�

��!�!���������� ��� ����!���� ������� �!����� ��!�� ����������� (���� ����!���� ������$� ����� (�
�
� �!��� ����

���!��������!�������!����(�������������!��
�����������������
$�

�����!�����������
!�����������������

�������!��!�������������!���!����������������
����
��������������

�!�!������� ��� 
��� �������!�� ������������ ��� �-	,� �!�������� ��� 
������
���� ���(���� �!������ �����


��������� ��
����� ���
�
� 
������� ������!�� �!��(��'"�!��
� 
!�!�!���� ��� �-	,� !�
� ��������!����

������������$��

������(���� �����!��������!���
��� ���� �
�
���(��'�!������� ��������� ����!����
�
���!'��$� )�� �����

������!���!���8�
�����!�������5
���
���!�����"	)6	��!�������������!���������!�������

���(���������!���

�-	,��!�������8����
���������(��������(������

����!�����������
������!���!�
$�6��������!����(�
�
�

�����5
���
����
���������(��������������
�
����� ���
�
����������!��
��������!������$�3�(����8����

������
���������������9������������!�������!����(!��
�
���!'�����
��!�������!����
��!�������
���$/��

����������� !��
������� !�
� �����!�� $:�=� !��
���������!�� ��� ��!��"����!�����8� !�
� ���������� ��� ���

����!���� ��!�� ��!��� ��������!���� ��� 
��
� ��� �����8� �����!�� !��
�������8� (����� ���
�
� ��� �
������

��������!��
$��

)�� �����(���� �!����� �����!�
��� ����������� ��!��� ��������!����8� ��� (!�� ��
�
� ��!�� �����!�� ��(�

�� �����*��!������!�������036�1������������
�!������!����������

����!���!��!���������!���8��������!����8�

������!

����������������!������������!���
��������
��B�/8���":�8��/:8��=7C$�)��������
����(��'���������

����
8�����!����������������������������
�����!���������!������������!������!�
�����36��!��
��������

���
�
� ��� �����
���
8� !�
� !� �
����� ��
�
� ��� 
�
���!'��� ��� � !����� ��8� !�
� ��(� �!��8� 36��

����
�!������ ����

����!���!��!� ��������!���$� )�� !��
�������� ����
�!������ ����

����!��8� ������ ��� ����

��������������!���!���������
���!����!��*	�*%�8������!��*��*K���!�����
��������
8�!�
��������!�������
�
�

����!���!����������!������!�
�$��

�
�����!�!��������������-	,8����(!������
���!��������(����
���������������������������!�����������!�
�

4!������������!������
��
������
����������!�������$�)��(!�������!����!��
��
���!��������������!�����(�
�
�

���������������!������!�������8�!�������(�
�
�������!����8��
�����
�����(!����
�
���!��������!���������

�����!��$������������!����������!��(����� !����
�(�����!������(�������";��U�����
�!�����8�(��������

�!��������!������������������
��!����8�!�
� ��!��������!�����������!�
�4!8����������� �!�������������

�!�������8�!�
����������!��$����������������������!������!�������������������!����!
�!����!���������!�����


�����������!�
�4!���!�������!������!������$������!���������!���!
������������������!����8�(���������

���!��������!��
�������������������������!������8�(!�������!�������������6#�K!����8�(��������!���8�

(!�������������
!"�������!�������!������!��
�������� !����
�!�
�(!��������
"��J�
��!������$��
������

����!�����!�����
���!��������!�������
������������!
�!�
��!��
����������!�����!�
�(��������!�������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�27�

�

��J�8� ��!��� �����������8� � ����!�� ��� �����������!�� 0�����
��� !�
� ������!�
��1� �!������ (������ ����

����!��� 

����� 
����!���� !��� ���� ����� ������!��� �!������ ��� 
����������� ���� 
������ ��� ���!��

��������!����$��

3�(����8�������� ��!�!��������������
����������������������!����������!���������������!����������
�
����



�� ��� �������!��� ����������$� 	�6"��	�!����� ��� ���� !���� ���
��������� ���� �������� �������������


������
$�)�����������!�
��������(����(!��
���
���
���!���������������8�������8�4!�!�
�	��!���
�
!����

��������!�� �!���8� �
���!�� ��!
�������!��8��!��
������!���!�
�!���������
���
�$�3�(����8� ������!���

�������!����
��
8��
���!����!
�����!���!�
���!
�����!��
������ �
�8�!�
������������������!�������
�������

��� ���� �!��� 
��
� �!�� !�� ������� ���-	,� ��� �-	,�����������$� %

�����!���8� ���9�������� !����!
�� ���

���!����� !�����8� 
�
!���� ����

���� ��� !�
� 	�����!��$� )�� ��� ��������� ��!�� ���������!��� ��
�
� !���� ���

��������!��
�����-	,��!�������8�!�
���!����������
�����������!���������!���!���!�����������������������

!�
������������8�!�
������!��!����(����������
��������������!����$��

�)48�!��(!��
��
����#�!�����2����� ��������!����!����
��!��������	�6"��	�!�
����"	)6	�!�!�����8����!�

������5
�����������
��
�������6��!���������!�!����8�!�
���
�
����
��
�����
�������������������������

�!������������!�!������
�������6$��
��������������!������������������!���������-	,8�!�
�����
�����������

�����������������������
���
�
��������������
�
���!'���
������)4�!�
���6�!�
����!��!���
��(�����

� ����!���������
�
��$��

�
�����8� ����� ������!����� ��� �)4� !�
� ��6� ��
�
� ��� 
��
� ��� ��������!��� ������ -	,� �!�������$�

)�������!��������������������������!������������-	,��!����������
�
��������
����������������������
������

�������!�����!��
����������!�������������"�����������!��������������(�"�����������������$������

�!�� ����� ��� ������� ���� �
������ 
���
������ ���!�
���� ���� ���!����� �!����

�� ��� ���� �������� �����

(�!�����������������9�����������
����$��

%�������������5
����!���!����������������������
�
���(��'����U">,�$�%����
���U">,��(!������!�!��!����

���� ����� ���9���8� ��� �!���!��� !�����
���� ��!�� ��
�
��!'�� ��� !� ��������
� ������5
�� ��� �
�
��$�6!���

����!����!�� ��������� �!���!������� �!��� !������ ��� U">,�8� ��� �!�� ��(��� ������� ��� 
��������� ��!�� ��	�

!�!�����8�����!�����
��
�����5
!����!������������"5
!����!�����!�!�����8�!�
�����!�����
��
������������!��

�!�����$�%

�����!���8�U">,�����������������
�
�!��!������
!�����!�����!��	�6"��	������
����8�

(�����(�
�
��������������������������������!���������-	,�!�!������ ������
���������������$�#
������

��������!����!�!��!����U">,�������
�������!��
����������J�������(����U�����
�!�����8�!�
�����������

�!������
��!���������!��"��J�
��!��������B���C$�	������(��������
�������!��!�!��������������
�(��

����!�����0KT;1�B���C�!�
���������������
����U">,���!��
����
�"��������������J���B��:C$�%��������!���

��������������
��!��������!
�����������������
��$�	�6"��	�!�
�U">,��!���!���!
��(����!������
��������



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2=�

�

��
�������!�����!������
������������������5
���0>,���������������
����������18�!�
����!
��������!���

���"
����
������ ��� ���� �!�����8� !��� �!����� !�!����
� ��� 	�6"��	���� U">,�� �!�� ��� ��"!�!����
� ���

�
�
��8�(������!'��� ���� ���
���� ���!���
� �!����� ��� 
����
8� ���!
��� ����� ��
�
� ��� ��
����
������

�������
$���

�

��'�
	��
��	����������
��

�������!����������������!������
�
�����!�"��!��������������!����
������
������!��������
�������!�!���������

�����!��(��'$���������!����
�������
����������������!

�����
������!��!��!�����������!���������
����$�

���� ������!������
���������!������!�
�������!��"����!������-	,��!�������8� ���
���������(������� ����

�������������������!����������
�
���������-	,��
�������!�����������������!����$��

)��(!�������������
����������������!�����!��"����!�������!�������8�!�
��������
�������������
�������
��!���

��!�� ��
����� ���
���� ��� �!��� ���� �������!�� ��� ���

��� �!�������� D�����!�� ��� -	,E� 
�� ���� ���

���

�!�������� �����!�� ��� �-	,8� (���� ���� � �������� ��� � �������� �!��� �
�� �!����
���$� #����5
�����8� �����

��
��!���� ��!�� 
��������� ��� �!�������� �
��� !�� ��*4!*��!��� ��� ��*4!*	�*��!��� ��
�
� �������� ����

����!������!�
�����-	,����
����$��

����� !����8�����
�������������-	,��!��������(�
�
�����������
������!��������������!��!�����!���(!��

������
������������!�������$��������
�
����������!�������!��(��'8�!������!��!���(����!��������!�������!��

!�����!���(!���������
�����!��8�������!����(����������!�����8����������
�!��
�������������"��
���
�

!���������������
������������-	,�
������8��
���!���!����������!���(�����!����$������������!��!����

!���
��
8�(��������������!�������!�������	�
���%
���!��!�!�
�%
���!��!���������!�$�

���������!����!�����������
�!��!����������
�������!��������!�!�������������������-	,�!�!�����[�����!�������

���
��������!������(�����(�����������!���������-	,������
�����������
����!��
������$������!���(!��

��������!��
����� ����������-	,��!�������8����(������!����!���!���!����������������!������!����

�����

������8� ����� ���
��� ��� ���(�����
���������������� !�
� ��"�������$� �����!��������(���� ��!�!�������
�


������)48�	�6"��	�!�
����"	)6	8�(������!
�����������
���������!�������
������!��"����!������-	,8�

!�
�������!�����!�����
����!�����������-	,$����"	)6	�!�
�	�6"��	���������(�
�!�����������!�������

������!����������'��!�����������!�������"��
����!�
�
��������!����!�����������
�����������
����8� ���

�����
�����
�!�
�����
��!�����$��

����� ��(� �!�!������� ��
�
� ����� ��� �������� ����

��� ����� ��������!���� ����� ��������� 
����� �
������

������5
��8��������������!������������
����!����!�
�����!�������������
��8�!�
�� ��

�����!�����������

!�����!�����
����$� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�2��

�

 %�
��������

�

B�C�%$�4��
���!��8�	$�4�JJ!8��$��!����8�����!������������
����!��!��������������
����������

���!�������

���
����� 0�!��� )1.� +�'������
� �!���� �!��
�!����� !�
� �!��� ���"!���������� 
����� 4!����!�� ���(��'�8�

���������	�������)�����!����!�����0�1�0����1��/":2$�

B�C�<$�+
�!�8�6$�#��'8�G$�$�G��'���
�8�3$H$�G��
�8�%���!��(��'���������!��������������
����������

��

0-	,1����
����.���!�����8�����!���!����8�!�
��������!����$8�%�����!��%�!
����������������	��������

7����%��
!��6������8�	�!����8�@!��������8����=$�

B:C� �$+$�6�-
���8� ���� ������������ ����������� �
������ ����

��� � !���!�����8� ���������6!�!J���8�

���=$�

B/C�%
���!��!��4
��!
����	�!�������8�@�!����
�������������������8������������������!��0�1����2"����8���.�

%$)$�$�#�����������0�
$1��!����Z����
�����������
!�!�����8�#!�����!8�%
���!��!8����:$�

B2C�%
���!��!��#�����!��)������������#���������8�)�����������!�������%
���!��!8�#!�����!8�%
���!��!8����;$�

B;C�#���������������!���#�������!�
�����������8�<!����!��#����������3�!����	�!�������8���
��������#!
���

�����!�������"���2����#�#�@&<��,�&�������!�!�!��8�����!��
���������8����;$��!�!�!������������

6
�������#!
��������!��������8�����"���28�!���������
������
!�!������
�
��������27����!����!��������

9
���
�������� ����
��� ���� L��!�� 	�!�������� #�����!����� �����!�$� %������
� !��

����.**(��
��$�
�$���*
�
"��
��$��������6!��:�8����7��.�:.:��%6�0���1$����;$�

B7C� &������ ���� <!����!�� 	�!�������8� &�������� ���������� ���� 
��� ���(�!����.� 
!�!� �!����8� ��!�� ��
����

6!���� ���=8�

�����.**((($���$���$
'*���������
�!����!�
����
����*�����!�
9
�����*
!�!����*���������������

�����
����(�!����
!�!�!����8�!������
!�����<�������$�

B=C�H$	$�@!��!��8�#�����!��%�!�������������!���8�%��
������8�!�
�-
������,���

�8�#,#������8���=$�

B�C�%4	8����	�	��%����
����	
�����3���� A�����R�!�����:$����
���������!
������
�!��8�%����!
���8�I�!��

���&��
������8�%
���!��!����2"���2S8�
!�!��
��.�� ��������!
�����8��!�$���$�::�:$�8����(�
��;�6!��

���78�((($!��$���$!
*%�		�%�	*!��k$���*���!����%��*::�:$����2M&������
����8����;$�

B��C�&����������<!����!��	�!�������8�6���!�������!��������"�
�
���������!
��8��� �!�
�!��8����:"���=8���.�

!$<$� ������

�����.**((($�����(��$��$
'*5
���*������
��*�
��!��$!��M��
�T������
��Z�������T�Z
!�!���T

�;��0�
$1$�

B��C�#$�3!(8�+$�	
����8�	$�	��'��8��$�-
�����8�<$�G!�
�8�6$�<�(���8�	
���
������
������������������
�

G���
��.�!������(�������������!�
��8�6�
$8�	��$�+!(�//�0���/1���2?:��$�

B��C� I$I$� %����!�8� %$�$� 	!���8� �$� 6!�
���8� H$� %����8� )
�������!����� ��� ����!���� ���
���� ��� ����

B��0���1:C0V�1������� $�e
!����!�����
�������!���������������!��������������!�
�!�
�����
����
�����

����!��!�������
���������8�H�
��!��������������	��������/�0;1�0���/1����2"����$�

B�:C��$	$�,�����8�&������(8�%�!�����8�!�
�)��������!����8���.�6$6$�3�
�'8�H$%$�	�����8��$H$�	!
''��0�
�$18�

���������
�!�������������	�������8�%�!
����������8�@!���!�8����:8���$���2"���$�

B�/C� H$�%�
�!�'�8� 	$�����������8�%� ������������
� ���� �������������� �
������ ����

��� �������������8�

H�
��!������������������	�������	�������:�0:1�0����1�:��"::�$�

B�2C�)$�%��'�!�
!�8�)��������!�(!����������������
���������!�������
����������
��������������!��M8����������

	������� )�����!����!�8� �+	�L)�,� 	#)� ),�+%<�� +��� #�	�&6�,� ,�+%�)&<	� 6%<%-�,8� 4%I� �28�

	3%<<&<�l8����:8���$��2="�2�$�

B�;C� K$�4��J�'"6
��!8� #���!������ ��� �!����
��� �!��� !�
� !��������-	,� "� %� ��

�� ��� �����������!��

������������!�
�����������������!������	�6"��>8�>",!��	������������:;0;1�0���71�:�="/�7$�

B�7C�3$3$�6���8�4$�#!

�8�-
������ ����

��!�!������ "�%� �����(8� H�
��!����� ��������� 	��������/�0/1�

0���71�22:"27�$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;��

�

B�=C�H$�#�
��!���8�G$�$�G��'���
�8�-$�G�!��8�@$�	'�����8�#�!�!������!���������$����!���������������
������

����

����������"��"������������
!��������!����������������0�&�"	)6	1.�!���������!�����

�8����������

	�������)�����!����!�����0�1�0����1�7�"=�$�

B��C��$�	!������,�����8��$�6!����8�)
�������!���������
����������

�.�!�������!�������(8����������	�������

)�����!����!�����0�1�0����1���2"���$�

B��C�%$�K�������8�,������
��������������������
�����������!��!�!�����������������!�������������!��"

���!��
�������8�%�!�����!��!�
�4��!�!�����!��#���������:7;0=1�0���:1���7="����$�

B��C�G$3$�#�!��8��$�$�H!�!��!'!��8�#$3$�I�(8�%$�$+$�%�

��!�8�-
����������

��!�!������!�
��������
����!��

�!�
��.�%������(8�%
���!��!��H�
��!��������������	��������/20�1�0���:1�:"�:$�

B��C�	$�4!�
8�����!���������
����������

��8�H�
��!��������������	���������70�1�0��=�1�7�"��$�

B�:C�+$%$�4
���(�8�@$�4�
�8�%��
����������������� �
��8�-�������!�����8���//$�

B�/C�+$�-
��
��8�+�(��� ��������������������������������

��
��������!��
������8�-�������!�����8�

����$�

B�2C� )$H$� ������8� �$H$� �!��8� L$-$� ����!�8� %� �����(� ��� ��!
� ���������� ����� !��
������� ��
����� ���

���������!�����
�8�4�������!���������!������:�0:1�0���;1�/��"/:�$�

B�;C� H$6$�%�����8�&$�%�
�����8�	$� 	��''�8�L$-$�����!�8�&$�G����8��$H$��!��8�,$�6!���8�3�!����!�
�

�����������!�� ,��'�� ����� +�!
"�!��
� %��
������.� 	������� L���
�� 	����"��������8� ���3�!���� �:0/1�

0���;1�;�=";��$�

B�7C��$#$�4��������8�%$�4�!
�!�8�H$�4
����8��$H$�#!
�8��$%$�#���"	�����!8��$���!'8�6$����'�������8�%$,$�

����!�8�6$� ���8� ,$�$� -����8� 3$� 3
8� �$�$� H!����8� #$� H������8� �$� G����8�6$� G������8� �$H$� +!�
���!�8� 4$�

+!����!�8� 3$@$� 6���'�8� )$� <�(���8� 6$%$� ��'�!�8� ,$3$� �������!8� �$�$� ,�
��8� 4$%$� ,�
��
�8� ,$@$�

,������
��8��$�	���
�!����8��$�	��������
8��$,$�	����8�4$�	��
��8�L$-$�����!�8�,$�@�����8�3�!����,��'��

�����+�!
"4!��
�%��
������� �������������������"�%�#������
��	�!����������	���������8��#�	!��!�

#�
J.� 6������������ !�
� �����������!�� �� �������� ,�������
� �����

�����.**������!�����$���*
�*����*;
5:�;/ �0���:1$�

B�=C�,$G$�49��'�8�H$�$�@!�
8��$&$�����8�G$�$�G���8�)������
�������������������8�-�������!�����8�����$�

B��C�-$4$�#!����8�������������������8�-�������!�����8�����$�

B:�C�H$,$��
�
��8�,��������������!�
������������������!�
�!��
����������8�-�������!�����8����;$�

B:�C��$-$�+��!�!8�-$#$�6��8�<��"�� ��8����"�������������������!����
��8�-�������!�����8���=7$�

B:�C� %	�68� ��2=="�78� 	�!�
!�
� ��!������ ���� -
������ ,���

�� %�!������ ��� 	�!������ ���������

6���������*������������������>",!��	�����������8�((($!���$���8�@����#��������'��8��%8����7$�

B::C�6$�6����!��8�%$�4�!���8��$�G��'���
�8�#$�,�
 8����������!�����!���������
��������������������!��

�����!������!����������������0��	)"6	18����������	�������)�����!����!����;0�":1�0���:1���"��$�

B:/C� �$�$� 3�
��8� #
������ 6����
�� ��� ��������� -
������ ,���

�� %�!�����8� H�
��!�� ��� ���������

)
�������!�����2�0;1�0����1�2�7"2��$�

B:2C�&$��!���8��$�4
����8�H$@$�4��'���8�%�!���������-
������,���

��!�
�%�����!��
�6!����!��c%�,����(8�

H�
��!��������������	��������220/1�0����1���/"�/:$�

B:;C�%$H$�4!�
�
'!�8�%$6$�&S6!����8�H$�,!����J8�)$%$�	!��'8�	$6$�%�
�����8�H$,$�@��
������8�H$�@!��8�

	���
"��!��� ��������� ������� ������� ���� ������!��
� �!������� !�
� 
��������� ��� �
������ ����

�� !�
�

� ��������.���(!�
��S+!�"��"!"������S8�%�!�����0#!����
����G1��:=0�=1�0���:1�2�=="2��2$�

B:7C�H$�4
���8�L$�	�'��J����'�8�)$G$�+�
���8�,!�!��	�������������%�!���������-
������,���

��&��������

-��!���������!������#!����������������!����8�%�!�����!��#���������=/0��1�0��721�/::/"/::�$�

B:=C�H$�4
���8�)$�+�
���8�,!�!���������������������������!���!������!�
���������������!������!�����

���� ���� �
�������!����� ��� �
������ ����

�� ��� !
������� �!��8� %�!�����!�� !�
� 4��!�!�����!�� #���������

/�;0��1�0���/1�/2�2"/2��$�

B:�C�K$�%�����8�<$�-��9!��!8�<$������!8�6$�6!�
���
�8�%$�	!����J8�%$�����!�
�J")��!8�6$%$�-������!8�,$H$�

4!����8�%������������
����� ���� �
�������!�������� �����!����!�
����!�����
����������

���!�����������

��!
"�����!��
������������������!�
��������������
�������!�������!����!��!����")#�6	�!�
�,!�!��

�����"������������8�%�!������:�0�:1�0���/1�;�:�";�/�$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;��

�

B/�C�	$�$�	�!��!8�	$#$�+!����8�%���������!�����������!��������������
��������),������������!��!�����������

�����
�������!���������
���������!����������!�
�����
���!�������������8�	�������Z�H
������/�0:1�0����1�

��7"��/$�

B/�C� +$	$� +������8� �$�$� +���8� -
������ ����

�� !�!������ ��!� ���!���� ��!����J���� !�
� ���������
����8�

6����������!��H�
��!��:�0�1�0��=�1�7;"=2$�

B/�C� #$G$� 6
��8� G$#$� ����8� H$� 4
���8� +$� 3!�m�'��m8� )$G$� +�
���8� L���!����!�� 	�����������.� ,������

����������������,����
�����J�����������	������8�%�!�����!��#���������=70�1�0���21�:�;":�7$�

B/:C�6$�+n��J"+n��J8�H$H$�����!
�8�#$�-!��o!",
�J8�%�!����������!�����������
����������

������,!�!��

����������������!����������(�!�����������������8����������	�������)�����!����!���:�0�?:1�0���:1��"

2$�

B//C�6$�+n��J"+n��J8�H$+$�����!�
�8�#$�-!��o!",
�J8�#���!�!�����!�!������������'�������
���(
�������

��
�������!�����������!��
�!�
�,!�!��������������8�%�!�����!�#�����!�%��!�7�70�1�0����1���"��$�

B/2C�&$��!���8�H$@$�4��'���8�������!�
!������������
���!��������"� ��!��������������������������!�!������

��� ���!���� ����������� ��� 
��
���
� �������!��� ��(
���8� H�
��!�� ��� #����!����!���� %� ���70/;1�

0����1�7�=:"7�==$�

B/;C�H$6$�$���
��8����!������!
��!��������
����������������
����!�"
������
����������

������������

����
�������������������������������!����!������
����!�������!����!����(���������!���������!�!������


��������8�H�
��!�����#����!����!����%�/;/0�1�0����1��7="�=2$�

B/7C� %$� �!���!8� H$,$� %����!��8� �!��� 
��������� !�
� ��!�!�����J!����� ��� ���!���� !�
� �����!���� �
������

����

�����������!�
������
����������#6L"-#?6	�!�
�+)4	8�	�������Z�H
������0�1�0���21$�

B/=C� %$� K�������8� 4$� ��
!�8� 4$� -�!�������8� %$� G����!�8� �$� �!����8� �$� 6
����8� L!�

�� ����������� ���

�
���(
�������

�����������������(�����������������
������8�!�
�������!�!���������-#*��%8�)6	8�!�
�

-#*6	8�H�
��!�����������������������/=021�0���:1��;�"�7�$�

B/�C��$�6
����8�%$�+���8�%$�L���'
���8�6$�,!�����8�,$�	�����8��$�@���8�4$���
!�8�4$�-�!�������8�%�<�����

6����
���������%�!��������������!���
�	��'��������(
���,���

��8�H�
��!��������������	��������2�0�1�

0���71�72"7=$�

B2�C�#$�@�����!��8�L$�4��!

8��$�,��!8��$	$�,�����8�%�!������������!�������!���������

�����������������

�!����
���8����������	�������)�����!����!���=;0�?:1�0����1���":2$�

B2�C�	$H$�	�����8�G$�����!�8�H$�6�e
���!�8�H$	$�@!��!��8���!�
!���������������
������
�������������������

!�
�
���������������!����!�
� �����!���� �!����
���
����!���� ����

��8� H�
��!�����#����!����!����%�

;7/0�"�1�0���/1�:��":�7$�

B2�C�6$�6����!��8�%$�4�!���8�%$�&���8��$������8��$�G��'���
�8�#$�,�
 8�	�������������
����������

���


�����
��������������������!�������!����"�!����������������0��	)"6	18����������	�������)�����!����!��

��70�":1�0����1����"��;$�

B2:C�6$�K�!�8�	$�K�!��8�#$�I!��8�I$�>
8�I$�@��8�+$�	
�8�>$�K�!��8����������������������!���!�
���6	�

0��	)"6	6	1�%�!���������6������#����!�����!�
�������#����!�����!��-
������,���

������	'���!�
�&�����

	
��!���8�H�
��!��������������	��������2:0/1�0���=1�=�7"=��$�

B2/C�6$�6!����8�G$�$�G��'���
�8�6$�3��
��8�#$�,�
 8�%$�4�!���8�#
�����������������������������������!�����

����
����������

����������������������.�%������(8����������	�������)�����!����!���7��0���71��"��$�

B22C� �$� +!J!8� 4$� <��8� H$� ��� G��
��8� %$� G�����"��� 6���!�'��8� #$� 6�
������8� ������������ ��� !�

5
!����!�����+#"6	*6	������
���������!�!�����������������������!�����(
�����!����J��������
������

����

�8�H�
��!��������������	��������2�0/1�0���71�=/�"=2�$�

B2;C� ,$L$� �!

��8� #$� ,�
 8� +$� 4�!���8� 6$� 3��
��8� G$�$� G��'���
�8� %$� 4�!���8� ���� 
����������� !�
�

����!������ ��� ����������� ������5
��� ���� �����!���� !�
� ���!���� �
������ ����

��8� %�!�����!�� !�
�

4��!�!�����!��#���������/�=0��1�0���;1��2;7"�27;$�

B27C�+$�-!�
�8�G$�<!99!�8�6$������8�#$�4��
��8�%�<����������������������#������
��������������&��!���8�

)����!����-
������,���

�8����������#���������=�0���=1��"��$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;��

�

B2=C�K$�4��d�'"6
��!8�%���

������
����������

��
������
��������������"�!����������(����!��������
�

�
��
����������!��!�
���!�������������������������8�>"�!�������!�!������!�
�����!��
�������������8�

	�������Z�H
������270�1�0���71�=7"�/$�

B2�C�%$�4�!�
���8��$��������!��8��$�����JJ!8�6$�	������8����� �!������������
���(
��.�%��!����!������

���������
����������

���
�������!����8����������	�������)�����!����!��/70:1�0����1��=�"��2$�

B;�C�)$�$�@����8�%$H$-$�
��6���8�6$%$
$6$�+
���!8�6$&$�,�
���
��8�	$�%����8�3����������
����������

6��!�?&��!������!��(��'��!��&����!��6!�'������������)
�������!��������-
������,���

��8�%�!�����!��

#���������=:0��1�0��721�/7��"/7�:$�

B;�C�)$�$�@����8�%$H$-$�6���8�6$%$6$�+
���!8��$�$�#������8�6$&$�,�
���
��8�-$�$�
��	m8�%$&$�6!�
!���8�

6$� �!��!����8� 	$� %����8� ���� ��� �
���������� �
������ ����

����!�'���� ��� ��������� ����� �8� ���������

	�������)�����!����!���//�0���/1��7;"=/$�

B;�C�#$%$�������!��8�+$#$�6���!8�-$�L!����8�+$6$�	�
J!8�H$�$%$������8�#$H$�6!�����8��$6$�	���!8�	$H$�-����8�

�$#$� ��
������8� @$� ,��!�8� �
����
�"���!���� ������ � !�� �
���������� �!�'��� ���� ���� ���
!��

�
�������!����� ��� �
������ ����

�� !�
� ��!�!�����J!����� ��� ����������!�� ����J!����� ��")#,� �!���

������������8�6����������!��H�
��!����;�0���/1���;"��/$�

B;:C� <$-$,$� 3�!���8� �$<$� +!��g���8� 6$+$� 	!�
�����'8� ����!�!����� ��� !� I������
�"�!���
� -
������

,���

��	�!�
!�
�����e
!�����#�����������������������%�!���������-	,8�H�
��!��������������	��������;�0:1�

0���21�7:7"7/�$�

B;/C�+$�<��(������8�<$�4
�����J8�H$�6��'��8�<�(�!��
����������������-���!��������8�������
��������

	#%<<)<-8��%6	8�)��$8�6�������8�#%$8����2��$�;�$�

B;2C��$�-�����8�&��!�<�(�	���������4�
�������@�����<�����������	
�����
��
�����3�
�����8������������!��

��!��!��������������,��!��	����������+��
����2/�0�=;/1�;;7"7:�$�

B;;C� �$� -�����8� 4����'
����� J
� 
��� %��!�
�
��� 
��� 33$� @�����'�� 
�
� 4���
�'�� p������ �������

%J�������

����p8�4��������
���
�
������������������-��������!�����0�1�0�=7�1�/�;"/�=$�

B;7C� 6$-$� 3!!�8� +$#$� 3!!�8� #�!����� ;� "� ����!���� !�
� &�����!����� ������
� ����� -
������ ,���

��

�!������8���.�6$-$�3!!�8�+$#$�3!!��0�
�$18�	��������)���
����,�������
������0	����
��
�����18�%�!
�����

�����8�	!�������8�����8���$�=7"��:$�

B;=C�<$�����!��8�6$�I!�
��8� H$� 	!�
���8�%������
� ���� ����5
!����!�����
�������!����������������� ���

�
����������

���!���8����������	�������)�����!����!���=0�1�0��=�1�=2"��$�

B;�C�)$�#!�����!���8�+!��
��!�
���!�!���!$������)$�	���!�#
�!�!�
��#�����!������!8�4��������!�H
��
��!�
��

%
������#
�!������� ��!�9���������0��/=1$�

B7�C� 3$+$� 	����������8� )$� -���� -����!�� %�����8� 	����!�� ,������ ��� -
������ ,���

��� 6�!�
��
� ���

<�
�����%����!�����%�!�����8�-
���-����!��%������)�������!��
8��7�$�

B7�C��$%$�-��J!���8�@�
�
���������!�����������������8�����%�����!��H�
��!�����	
�������;0�1�0��:/1�/:"

2�$�

B7�C��$������8�4����q���J
��5
!���!������6�'��!�!����$�))8�6�'����������0��"��1�0���/1��=;"�==$�

B7:C�3$#$�3!������8�,$�-�����8�����!����
����!��������

��8�H�
��!��������������	��������/0�1�0��2�1��=/"

���$�

B7/C�-$������8�����!����
����!��������

�������!�
�8�H�
��!������������������	�������	�������20/1�0��;21�

���"���$�

B72C�L$H$6$���6!��8�-
������@�
�
�.���!����!��%��������������!���8�4!��������8�!�
����������������5
��8�

	����
��
�����8�#,#������8�����$�

B7;C�L$�$�-
���8�,��������������������������%�����!��������<�
�����%����!�����%�!������������5
������

�����������������8�H�
��!������������������	�������	�������/0/1�0��;/1��=/"���$�

B77C�,$,$�,
��8�H$�$�4
��!�!�8�L$�$�-
���8�	$#$�4���!��!8�,$3$����'��8�<�
�����%����!�����%�!������ ���

	����������#���������������"�	����,������������������8�H�
��!��������������	����������0��;/1����"::$�

B7=C�6$�$�#�(!�8��$+$��
�
��8�#$6$�3����!�8�,$�4�
�����8�	$,$�-�����8�6$����8�4!��
��!�
�!��������

�����������!�
����������!����!����
��!��������
����������

�8�H$�,!
��!�!�$�#���$��20�1�0��7:1���:"��=$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;:�

�

B7�C� 	$	$� G�����!�8� ,$�$� H�����8� #�!�!�����J!����� ��� �����
�� �������� !�
� �
������ ����

��� ��� ��!���

����������������!������!������������
�����!����!�����!�!������
���������	+&@�&G����!����8�H�
��!��

�������#!�!
�!��	�������������������	��������70/1�0��=/1��;7"=�$�

B=�C�	$	$�G�����!�8���������������
����������

�����������!�
�������!�����������!�!�����8�H�
��!�����

���������	����������0�1�0��771�:�/"�/$�

B=�C�	$	$�G�����!�8���!�����������!�!���������!������!�����������������������!�
���
�����!����!�����

!�!���������������������!������������������!���8�H�
��!���������#!�!
�!��	�������������������	�������;0�1�

0��7:1�22"77$�

B=�C�-$�#!�!�����8�#$�#�!���!8�%$�$�	�

!8���������!���������������
���!����!�
��������!����������
�����

!����!�����!�!���������!��!��������������
������(�
�
�8����������	�������)�����!����!��;�0�":1�0���:1�

72"=/$�

B=:C�-$�#!�!�����8�%$�$� 	�

!8�4
����� �
�������!����.�%� �!������ !� �!�!�� �
������!���
���� �������
����

����!�����������!
������
����������
����!����
�����!����!�����!�!�����8�H�
��!��������������	��������

:70�1�0����1�;27";;�$�

B=/C�6$�H!
�!��8��$�	����8�	$6$�#�!����9�8�#�!�!�����J!������������!���
����!��������

�����!��
�������

���)�
�!��������������
�����!����!�����!�!�����8����������	�������)�����!����!����0�":1�0��=:1���7"���$�

B=2C�6$� H!
�!��8��$�	����8�	$6$�#�!����9�8������������

��!�!���������!��
���������� )�
�!������������

<�
�����%����!�����%�!�����8����������	�������)�����!����!����0:1�0��=�1��2:"�2=$�

B=;C�,$�#�������8���
���3!��6!����!����.�����<�
�����%����!�����%�!������	����8�H�
��!������������������

	�������	���������0�1�0��=�1��:"�=$�

B=7C�H$+$�4��'��8��$�$�	�����
��8�H$3$������8�%��������������!��!�����������!��
��!�
�!������������������

�!����
�����������!�
�����������!����������
����������

���
�������!����8�H�
��!������������������	�������

	��������/0�1�0��=/1�=�"=/$�

B==C� 	$	$� G�����!�8� G$%$� -��������8� �$H$� %�
�����8� ,!��
� 
��������� ��� ����!��� 
����!���� ����

��� ���

!������!����������!�
���
�����!����!�����!�!�����8�H�
��!��������������	���������;0�1�0��7�1��//"�2�$�

B=�C�)$#$�	�����H�8�#$	$������8�� !���!���������
����������

��8�H�
��!��������������	����������0/1�0��7/1�

7=/"7==$�

B��C� �$-$� 3!��'���8� #$%$� ������8� ,$�$� G����8� 4!��
�� !�
� !�������� 
������
������ ��� ���� �!�
�� ���

�����������8�H�
��!��������������	��������:2021�0����1����;"��/$�

B��C�@$�$�G��!�
8��$,$�+
�
�8�%�#���!���������<�
�����%����!�����%�!������!�
�%������%����������

	���������������-
������,���

�8����������	������8�%�����!��#�����!��	��������728���$��7"��7$�

B��C��$�,

J����8�%�!�������������,��
�������-
������,���

���������������#!���@��'8�H�
��!��������������

	���������20/1�0��=�1�=:�"=/;$�

B�:C�H$3$�+�
8�@$�$�+��8�H$�$�<����8�����!�����!��������!��
�����������������!��������������������������$�

))$�%��
�����������������!��������!�!����������
����������

��8����������	������� )�����!����!���;0�1�

0��=�1�2:";�$�

B�/C� ,$#$� 4�����8� 	$� #��
�����8� ,$@$� @������8� ,$�$� ����!�8� %��
��� ���������� ����!��������


�������!��������!������������
����������

�8�%�!�����!�#�����!�%��!��7�0#1�0��=21�:�":7$�

B�2C�#$%$�@�������8��$�$�	�!�'��8�3$�$���(!�
8�����������!���
����!��
�����������������!������������!
�

!�
�!������������
����������

��8����������	�������)�����!����!�����0�1�0����1�/2"2�$�

B�;C� �$6$� <�������8� -
������ ����

�� !�!������ ���������!�� �������'������� �!����!��� ���������������.�

!��������������!�����!���������!��(��'$��!���)8�H�
��!��������������	��������/;0:1�0����1�2/�"22�$�

B�7C�#$%$�@�������8�3$�$���(!�
8�����������!���
����!��
�����������������!�����������!��
��!�
���!
�

����
����������

��8����������	�������)�����!����!����70:1�0����1��=2"���$�

B�=C� 	$� ��
��8� K$� �
��
�8� �$� G���r8� 	��
��!���
�� ��������!����� ��� %�������� !�
� +�!
� ��� -
������

,���

�����#!���
���%
���������	���������L���!��������6����
�8��������!�!�������:0=1�0����1���;7"

��7/$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;/�

�

B��C� >$� #��n8� %$6$� &E6!����8� )$%$� 	!��'8� H$,$� @��
������8� 6$� 
��� L!���8� H$� @!��8� ,!��
� ����
�

)
�������!��������	
�9�����)������
��������!��",��!��
�#������4!��
�����������!�!������#�
���
�(����

%
�!���
�#������������!�!����!�����8�%�!�����!��#���������=/0�:1�0����1���:�;"��:�/$�

B���C� K$� %�����8� %$���!���8�<$������!8� %$� ����!�
�J")��!8�6$%$�-������!8� ,$H$� 4!����8���!����
�
��

#�!�!�����J!��������-
������,���

���!��������������	�!������+!����%��!�����!�
�)�

��������#�
���
�

��!��!"6!���	�����������8�%�!�����!��#���������=/021�0����1��/��"�/��$�

B���C��$���!J8�H$�$�	�
J!�	!�'��8�	$�L�����8��$�	!�
��!8�6�!�
����������!���������
�������!�����������!�

�!����������!���!�������������������
���

����������
���
���!��!��!���������������8����������	�������

)�����!����!����/0�1�0����1�//"/7$�

B���C�H$�$	$�	!�'��8�&$<$�<���8�	$�L�����8�	$�$��
��!��8�6�!�
������������
����������

�����������������
�

��

�������� ��
���
� ��!��!� �!��� ������������c�
������ ��

���� (���� �������8� ��������� 	�������

)�����!����!���7�0�1�0���71�;:";;$�

B��:C�%$�K�������8�	$��������8��$�	����!��8�+$�3!���J8�%�����!�������� ��!
� ��������!�!������ ������������

����
������������!�����8����������	�������)�����!����!���2=0�1�0���;1�2�";/$�

B��/C�,$�$�G����8�%�!����������
�����������������

��������������(!��������

����������
���
���!��!"

�!���������������8�H�
��!��������������	��������/:0/1�0���=1�7/="72/$�

B��2C� ,$� G���8� %�!������ !�
� ����!������ ��� �
����� ��!
�� ��� ��

�������"��
���
� ��!��!� �!���

������������8�H�
��!��������������	��������//021�0����1�����"���;$�

B��;C� 	$� 	������8�6$�&���8� +$� <��(������8�6$� 4!���8� K$� 4��J�'"6
��!8� H$� 4������!!���8� ,$� 3���m��8�

#�������������!������!���������
����������

����!��
�����������
����������>"�!�������!�!������!�
�

��

����������
���
���!��!�!�!������(�����!��"��������������
��������8�	������������!�%��!�"��!���4�

%������	������������;�0�1�0���71����="��:;$�

B��7C�,$�$�G����8��$-$�3!��'���8���������!�����&��4!��
��)��-
������,���

��#����������	(!���������

)�

��������#�
���
���!��!"%���������������	����������8�H�
��!��������������	��������::0�1�0��==1�

:2"/�$�

B��=C��$��
����!JJ�8�-$�$�$��������8�%$�<��


8�	$�4����8��$�6��!��8�6$�<���8�#$����!�!8�,$�,!��JJ�8�)$�,��JJ�8�

L$���������8�%�!�����!��!�
�5
!����!�������������!���������
������ ����

��� 0��8�	�8�4!1� ��������!���

����!���������!�
���������"
���!����
�����������!���!���������������!�
���

����������
���
���!��!�

!����������������������������!�!�����.�%��� ��������!����

�8����������	�������)�����!����!���:�0�1�

0���:1��/�"�$�

B���C�-$�L!����8�#$%$�������!��8�4$4$�6����8�6$�$@$�$�#!������8��$,$�����
���!�8�,$H$������8�@$�,��s�8�

��������� �!��������� ��� ��

�������� ��
���
� ��!��!"�����!�� ��������� ������������.� e
!������!����� ���

�
������ ����

��� !�
� ���
������� ��� ���� �
����� ��� ������ 
����� 
��������� ����!���8�6����������!��

H�
��!����=0�1�0���21���"�2$�

B���C�-$�L!����8�6$&$�	�
J!8�6$�$@$�$�#!������8��$,$�����
���!�8�,$�$�4�
��8�@$�,��!�8�6
����!��!���

�������!�������� )#��&�	� �����
����!�� �!�!������� ������*4!*	����!�
������� ��� �
������ ����

��8�

6����������!��H�
��!������0���21�2=";:$�

B���C� -$� L!����8� ,$6$� 	�
J!8� #$%$� ������!��8� 4$4$�6����8� �$6$� ��������8� �$L$,$� 
�� #!����8�6$�$@$�$�

#!������8�@$�,��s�8�%�!����������
����������

������

��
����$:=��!�������!�
�
���
�������

��������

��
���
���!��!"�����!������������������������0)#��&�	18�6����������!��H�
��!����20�1�0���/1���;"

���$�

B���C�,$�$�G����8��$-$�3!��'���8�%�!������&��-
�������������,���

��#����������	(!�����������!�������

%������ %���������� 	����������������� %�
� )�

�������� #�
���
� ��!��!"%������ ���������

	�����������.� �������� &�� %� 6�
����
� � ��!������ �����

��� %�
� 	���!��� &�� 	�!�
!�
�8� H�
��!�� ���

���������	��������:/0�1�0��=�1���="���$�

B��:C�t$�%'���8��$�4��!8�<$�u����!'8��$�%�
��8�%���(������
������

����!��������������

�����!��������

���
�������������
����������

��8����������	�������)�����!����!���2��0���21�=7"��$�

B��/C�,$	$�<������8�H$�$�@�����8��$�$�H����8���������������
����������

�����
������������!���������������

����������8�H�
��!��������������	����������0:1�0��7;1�2�2";��$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;2�

�

B��2C�-$6$�@�����8�,$	$�<������8�%$,$�#!���(!�8�-$+$�+����8��$�$�H����8����!��,����������!�������%�!������

���� -
������ ,���

�� ���������8� ��.� �$%$#$� +!(� ������������ ������������ -��
�� 0�
$1� <!����!��

)�����
������+!(�������������!�
�#�����!��H
�����8�+!(�������������%�����!����%
�������!����8��$	$�

���!����������H
�����8�@!��������8��$�#$�����/8���77$�

B��;C� -$6$� @�����8� ,$	$� <������8� %$,$� #!���(!�8� -$+$� +����8� �$�$� H����8� �!������� %�!������ ���� ����

���������� ��� -
������ ,���

�$� ).� 	�!������ ��������� 6���������*������� ����������� >",!��

#�!�!�����J!��������3!�
���������������������8�H�
��!��������������	���������/0�1�0��7�1�/��"/��$�

B��7C� -$6$�@�����8� ,$	$� <������8� %$,$� #!���(!�8� -$+$� +����8� �!������� %�!������ ���� ���� ���������� ���

-
������ ,���

�$� )).�&��
�!����!�� !�
� �����������!�� �!�������8� H�
��!�� ��� ��������� 	�������� �/0�1�

0��7�1�/�:"/:�$�

B��=C�-$6$�@�����8�,$	$�<������8�%$,$�#!���(!�8��!�������!�!��������������
�������������
����������

�.�

))).������!��������
8�H�
��!��������������	���������/0/1�0��7�1�=;/"=;�$�

B���C�H$	$�@!��!��8�H$�6�e
���!�8������!����,���

��������#!����
��"����!��
�)�

����!�������8�H�
��!��

����������������	�������	��������/021�0��=/1�/�2"2�=$�

B���C�%$�K�������8�<$�+����8�6��������������5
���������-
������,���

��0-	,1��!�������8�H�
��!�����

���������	��������/�0;1�0���71����7"���=$�

B���C� +$� -!���!��8�6$� #!��!8� �$� ����!��8� -$�$� 4�JJ!��8� �$� ��� �
����8�6$� ����E&���8� %$� -�����8� -
������

����

�.� �
������ ��

���� ��� �!�������� ��� �����������!�� !�
� ���
�!����!�� ������8� ��������� 	�������

)�����!����!����:0�1�0����1��"��$�

B���C�	$%$���������8�����������������

���!�!������?�
���������!�
�!�!�����������!�!�����������!�����������

��!�������������������������*�������
����������������������8�	�������Z�H
������/�0�1�0����1�7:"=�$�

B��:C� #$� �����8� -$� 6!��
����8� L$� L!����8� #$� ,�����8� 4�!'�� �������.� %� ��
���� ��� ���"-	,� �!��������

����!��������!
8��!��
�8�!�
�!�������8�H�
��!��������������	��������/70:1�0����1�/�/"2�/$�

B��/C�G$+$�G��!�'�8�,$#$��
9!�8�4$�G��!�'�8�#�!�!�����J!����������������������!����������

���!��������

���	�6*��	8�H�
��!��������������	��������/=0:1�0���:1�2:�"2:7$�

B��2C�G$+$�G��!�'�8�,$#$��
9!�8�4$H$�G��!�'�8�������������,�!������,���

���!�������%�!�����8�H�
��!�����

���������	��������2�0�1�0���;1���;":��$�

B��;C�6$�-���!8�6$�4
����8�,$�3!����8�%$�6��!��
��8�����(��'�
����!���!����
���������!�������������!��

����
����������

�8�	�������Z�H
������2�0�1�0����1�/�"27$�

B��7C� ,$	$�@����8� %$�$�&(���8� %
���!����� ��� �
������ ����

�� 
��������� !�
� !�!������ ��� ��!������

�������������������*�������
����������>"�!��!�!������0	�6*��>18�H�
��!��������������	��������:�0;1�

0��=71��2�2"�;�:$�

B��=C�@$+$� �����!�8� %
���!��
� -
������ ,���

�� �!������� 	�!���� %�
� #�!�!�����J!����8� H�
��!�� ���

���������	��������:�0�1�0��=71�;�"7�$�

B���C�H$�+����
J�'8��$+$�H������8�,!��
���!����!�
�5
!����!�����!�!����������
����������

���!�����������

����	�68�H�
��!��������������	��������/20�1�0����1�=:"��$�

B�:�C�%$�K�������8�<$�+����8��$�	�������8�-
����������

���!�������������
����
�����
������������������

!��
���������������!�������!��8�H�
��!��������������	��������:;0/1�0����1�����"���;$�

B�:�C�	$�#�!����8�4$�<��8�<$�-�
����8��������������������!�
������������������(�!����c	��������
��

�����!�������!����!����!�������!��(��'8����������	�������)�����!����!�����0�?:1�0����1���"�;$�

B�:�C�&$�)��!������"%J
�!�8�I$�K�
��8��$���!��8�%��� �
��������������!��������������������������!�����

����!������������(�!����������������������������8����������	�������)�����!����!���=;�0���=1��="

��$�

B�::C�K$�&�����8�	$6$�������8�+�!
"����������������

��.�%�5
!���!�������!�!�����J!��������@����������

@��#��!�v8� ,��������*�6#� +�!
+���v8� ��
��!�� 4!������#��!�v8� !�
� 	����� +!(�!�� #��!�����v�

�!�
�
��!��
������8�H�
��!��������������	��������2�0:1�0���;1�2��"2��$�

B�:/C� K$� 4��J�'"6
��!8� -$� K!
��!8� -��
����� ��� !��
������� ������ ��� ��!��� ��� ���5
������� ���

���
����������-	,8����������	�������)�����!����!���:20�1�0���:1��7"��/$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;;�

�

B�:2C�K$�4��J�'"6
��!8�%$�H!�'�(��J8���!�
!���������������������������
���������!��������(�����!���
��

������ ��� !��
������� ��� ��!��� ��� -	,� � !���!����� (���� 	�6?��>� �����
8� ��������� 	�������

)�����!����!����:0�1�0����1�:�"/7$�

B�:;C�K$�4��J�'"6
��!8�-$�K!
��!8����5
�����������
��������������!���������!����!��������-	,������

�!���
��!��
������������8�K�K!�!
�����<!
'�	!
�(����/;�0����1��=�"�=7$�

B�:7C� �$� 	��8� <$� �!����!��8� %�����!����� &�� ������")�

��
� >",!�� ��������� ������5
�� ��� -
������

,���

��%�!�����8�H�
��!��������������	���������70�1�0��=�1�::�"::�$�

B�:=C�6$H$�4!����8�G$H$�G��'��8�#$�H�����8���!�������������������������
����������

�������)>��!�
�	�6"

��	.�!���!�����������

�8�>",!��	������������:=0:1�0����1����"��/$�

B�:�C��$	$�,�����8�6$�$�#����������8�6$�������8�+$�,��!��8�#$�H�����8�,$�$�@���8�<$)$�@!�
8�G$H$�G��'��8�

6$H$�4!����8�)�����!��
�)���4�!��%�!������0)4%1����-
������,���

��0-	,1���!�!������!����8����������

	�������)�����!����!���:�0�?:1�0���:1����"��=$�

B�/�C�6$�$�#����������8�H$"@$�@!����������8��$	$�,�����8�6$�������8�,$�$�@���8�#$�H�����8�<$)$�@!�
8�

G$H$�G��'��8�6$H$�4!����8�%���(�5
!����!����������
������
����������

��!�!���������������!��!�!�����8�

%�!������:=0�;1�0���:1�/;/�"/;22$�

B�/�C� +$� <��(_����8� 3$@$� @��J8� %�����!������ ��� ���
��
� ���� ��!�� �������� ��� �
������ ����

��

��������!����8�H�
��!��������������	��������//0�1�0����1���2"���$�

B�/�C� )$� 	!��!�8� 3$� G��
�8� +$� -����8� �$-$� G��
�!8� ,$� @
����8� -
�� 	���� ,���

�� %�!������ !�
�

�������
������� ���� ����!����� ��� -	,� ����� �����������!�� �!�������8�6���������� !�
�6����!�!������

�20	�1�0����1�;/";2$�

B�/:C�,$�@
����8�)$�	!��!�8�+$�-����8�,$�+!�8�L$�	��'�!��8�3$�G��
�8�)�������!����������
����������

��

!�
������������!���!������������
���
���������
��
�������!��!�
���������!�!������!�����������5
��8�

�=���)�����!����!��6����������#�������8���!�
�8�#J����,��
����8�7"���	��������8����/.�������
����8�

���/$�

B�//C�-$�3�������8�@$�+����������8�6$�@����8� )�������!���������
������ ����

��������!������%
����

���������������������8�H�
��!��������������	��������:�0:1�0��=71�7/7"7;�$�

B�/2C�4$�#�!��������8�#$�����������8�%�!��������������������

���������!
������!��
����������>"�!��

�������
���������8�H�
��!��������������	��������/20�1�0����1�//7"2�$�

B�/;C�%$�4����
��8��$�<���'�8�,$�	��
�!����8�6$�4!���8�%�L���!�����������5
����������)�������!��������

-
������,���

���!�����������!������!�
�&�����	
��!���.��">,�8�H�
��!��������������	��������2�021�

0���;1���=2"����$�

B�/7C�,$�	��
�!����8�6$�4!���8��$�<���'�8�+$�<��(_����8�)�������!���������
����������

���!�������


����������">,�"������5
��.� ������ � ���������� ��� �!��(��'8� ������
����� ��� 	�)�� "� ���� )�����!����!��

	�����������&����!�������������8�����$�

B�/=C� H$� �����8� 6$� 	��������8� #$� +���!�
8� )$� �����8� 3$� G��
�8� ��!�
!����� ��� >"�!�� �������
����������

����������������������������!��!�!�������������!���
����!��������

��8����������	�������)�����!����!��

�70�1�0���=1���":;$�

B�/�C�	$�+!�J��8��$�<���'�8�,$�	��
�!����8�6$�4!���8�+$�<��(������8�	��������
���!����
�������!�����

����">,�"� !���������������!� ���������!�����!�
��!���������!����8����������	������� )�����!����!��

��:0�":1�0����1��7:"�7=$�

B�2�C�#$,$����'���8�	$,$�-��
�8�+!���"��

��
����!'
�(�����������������������
�������������
������

����

�����������!�
�����!��������8�%�����
�&������/�0:�1�0���:1�;�2:";�2=$�

B�2�C�6$4$�,��������8� #$,$����'���8������������� ���� +�����������������!����%��
�������-
������

,���

�� ��� ���� 3!�
�� ��� !� 	������� ������ +!���")�

��
� 4��!'
�(�� 	�����������8� %�����
�

	������������;�0��1�0���=1���:="��/�$�

B�2�C�%$� �!���!8� H$,$� %����!��8� �!��� 
��������� !�
� ��!�!�����J!����� ��� ���!���� !�
� �����!���� �
������

����

�����������!�
������
����������#6L"-#"6	�!�
�+)4	8�	�������!�
�H
�������0���21$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;7�

�

B�2:C�6$�+n��J"+n��J8�#$�%��!��J"+�!�!�8�H$���������8�#$�-!��o!",
�J8�<$�4��
��8�%��� ����!�������

��

��������������!�����+)4	��������
!��J�����
����������

���!������8������������������ ������!����!���7:�

0���71���/"�:�$�

B�2/C��$����9��8�#$�L!�
������8�G$�6��'���"3���!��8�%$+$�%��!�!
�8�+$�$�%�����8��!��� �
�������!��������

�����!����!�
����!�����
����������

������+)4	�!�
��������������!�������
�8����������#���������=�

0���=1��/;"�2;$�

B�22C�%$���w!"����m�
�J8� )$�
��%�
���"-�����8��$�	!���!��"�������8��$�L!��
����"����m�
�J8��$�%����"

	!����J8�%$�3��!�"-��Jm��J8�,�!�"�����
������������-	,��!������������������������.�%�����!�!�����

��

�����	�6*��>�!�
�����!����+)4	�������8����������	�������)�����!����!������0���=1��;7"�72$�

B�2;C�+$-$%$�6���8�%$�6!�����8�%$+$������8�<!�����!�!�����J!���������
����������

��� �����4�!J���!��

!��
������8����������	�������)�����!����!���/��0���/1�;�"7�$�

B�27C� H$�#�
��!���8�G$�$�G��'���
�8�3$�G��
�8� )$� 	!��!�8��������
�������� ��!
�!�
��!��
�� ����
������

����

���!��������
�����
� ������$���#!������ �������� !��
������8� H�
��!����� ��������� 	��������/;0;1�

0����1��:2�"�:27$�

B�2=C� �$� #������8� H$� #�
��!���8� -$� 3������8� 4$� +����8� G$�$� G��'���
�8� @$� 	'�����8� -$� G�!��8� -�!��"

����!�������
����������

���!�������.�%���(������������������!�!�����������!������M8�H�
��!��������������

	��������/=0:1�0���:1�2:="22:$�

B�2�C�H$�#�
��!���8�<�(����������������!�����������������������������������.�%�����!�����������������

������������
!��������!���������������8���������������	�
���%
���!��!8�����8��$�:::$�

B�;�C�@$,$�3��
�����8�����%�!���������-�!�����������!�����������$���#!������%��
����������)#�"%�	8�

	���������#��������8����������������!��!��!8�%
���!��!8�����$�

B�;�C�%$�6!�����8�%$�$#$�#!����8�6$	$�	!
��8�6$%$+$������8�	�6*��	�!�!������!�
���!�!�����J!��������

�
����������

��������4�!J���!����!
"�����!��
������8����������	�������)�����!����!���770�1�0���=1�

��"��7$�

B�;�C�-$�K!
��!8�-�!���!�!��������������������
������c!�����!�����������!������!����������
�8�H�
��!��

���#�����������.�%�H�
��!���������#������������	���������02";1�0���71��7/"�=;$�

B�;:C�,$�@����!����8�#$�,�
�!�
8�#����������� !���!����� !�����
� ��� ��!��� ��!��� ��!������8� ���������

	�������)�����!����!����0�"�1�0��=21��"��$�

B�;/C��$����9��8�	$�6������8�H$�%����!��8�%�!������!�
�����!�����������!�����!�����������!����!��!�����

��

����������
���
���!��!��!����������������0+%")#�"6	1�!�
�)#�"6	8�%�!�����!��!�
�4��!�!�����!��

#���������:7;0=1�0���:1���22"��;/$�

B�;2C��$����9��8�,$�G����8��$�@���8�	$�4��'��8��$�4���!�8�#$��!���8�6$��
��'���8�H$�4
��!���!8��$���'���"

+
��
��8��$������8�#$�3!����8�%$�3��
��8�G$�6�����8�,$�<�����8�G$�&�����8��$�	����'8�#$��!����'8��$#$�

������'8��$�,

���8�	$�,��!�
8�%$��!���!8�6$�L!�!
�J8�%$��!����8�L$�K
!��(��J8�H$�%����!��8����������!�!������

�����!������`">,�8�	<")#�"6	8�+%")#�"6	�!�
�+%")#�"&�	.���!�
!�������������������!�������
���������

�������!���������!������������!�������������8�H�
��!�����%�!�����!��%������	�������������=0=1�0���:1�

��7�"��=�$�

B�;;C�I$�	
J
'�8�6$�G!�!�!��
8�	$�	
J
'�8��$�<%G%<)	3)8�6$��%G%�	�8�	$�6�,%�	�8�&$�	3)6&�%8�	$�

@%�%<%4�8�I$�<)	3)@%G)8�<$�6)I%6&�&8����������
��������!����������������!������!�����!�����"��
� �

��!�
������� !�
��������!�� !�!������(���� ������������ �!
�!�����>"�!�� ��
���������� ������������8�

%�!�����!�������������071�0���21�=22"=2�$�

B�;7C� I$�<����(!'�8��$�<!'!�����8� I$����!
!8� �$�<������!8� )$�<!'!�8�<��
����
������
��������!��������

��!��� ��!��� ��!������� ���� ��������� � !���!����� 
����� ����� ������� ������������ �!
�!�����  "�!��

��
����������������������8�>",!��	�����������.�%��)�����!����!��H�
��!��:20:1�0���;1���2"���$�

B�;=C� 4$�$� <!��8� 	$� ��������J8� 	$� ,��!�
8� #$� 4!�����8� H$,$� %����!��8� %� ����!������ ��� �!���� !��!�����

��

�������� ��
���
� ��!��!��!��� ������������8� ������ >"�!�� ��
���������� ������������8� !�
� �!����

��

��
����!'
�(�����������������������
��������!��������!
�����������!��8�	������������!�%��!��!���

4.�%������	������������;:0��1�0���=1���/2"��2�$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;=�

�

B�;�C� H$� +��'�8�6$� ��
������8� %
���!���� ����!������ ��
� ���!�
������� ��� ��!��� �!�������8� ���������

	�������)�����!����!���70/1�0��=21��/7"�;�$�

B�7�C�#$�+!�'��J�8�	$�4��'��8�6$��
�'���8��$�-
�����8� H$%$�3����(����8� H$,$�%����!��8� H$�4
��!���!8�%$�

������8� ,$�$� G����8� 	$� 6������8� -$H$� �!�� 
��� ���9�8� @$,$� 	����'����8� �$� ���9��8� H$,$� @!�����8� L$	$�

K
!��(��J8�������������!�
���!�
!��������!���!�
!�
������
���������5
!����!�����
�������!��������

���������������!����!����!���������+%")#�"6	8�H�
��!��������������	��������2�0;1�0���21��:�7"/�$�

B�7�C� ,$�$� G����8� H$� 4
��!���!8� ���� ��������� ��������!���� ��� ��!��� ������������ !�
� ����!������ ��
� �

��!�
�������8�H�
��!��������������	��������//0:1�0����1�/�;"2�:$�

B�7�C��$�3��'�8��$�6��!�
�	������8��$�-��
�!��8�%$�4�
�����8�#$�#�!���
8��$�6!����8�������!������!�����

!�
�
��������!����������!�����!�������
���������
����
�������������
����������>"�!��`��
���������8�

���������	�������)�����!����!���:70�?:1�0���:1���7"��=$�

B�7:C��$#$��
�'(����8�	$H$�6�����8�#$G$�4!���8�,$�$�G����8�	$�6������8� H$,$�%����!��8������������!���

!�!���������)#�"6	.�!��
���"��������!�������������
��������!�������(�����!�!�!����������!��!����!�
�

�!��(��������!������8�H�
��!�����%�!�����!��%������	�������������7071�0����1�;;�";;=$�

B�7/C� H$� #�
��!���8� H$� ����!�8� G$�$� G��'���
�8�-$	$�@!�'��8�@$� 	'�����8� %�� )�������!����� ����� ����

	�!��!�� �������!�� �������
����� @������ !� �!��� ��� -�!��� ��� ����� ��� ������� 	����
!��� )��� 6!���

	�����������8�H�
��!��������������	��������2:0�1�0���=1�:��":��$�

B�72C�	$�4����
�"6������8�@$�@�!�
!8��$�
��H��
�8�-$��!��
������9�8����������!�!������������!����!���


����� �!���� !��!����� ��

�������� ��
���
� ��!��!� �!��� ������������� 0+%")#�"6	1.� �!��
!����� ��� !�

�����
8�H�
��!�����%�!�����!��%������	��������������0��1�0���;1���=2"���:$�

B�7;C�H$�%����!��8�4$�<!���8��$�#!����8��$����9��8��������!��%�!���������-�!������	�6"��	8�`>,�8�+)4	�

!�
� +%")#�"6	8� ���!������� ��� #��������� !�
� 4������������ !�
� )�����!����!�� ��������� ,���!����

)�����
��������
!�)�����!����!������������8�<#H,	8�����$�

B�77C��$�3����!�8�,$�#��J�8��$�@���8��$�������'8�%$��!����8�@$�@�!�
!8�%$�	���9��'8�3$�����8�%$�3��
��8�

�$� 3����8� 	$� +�� ��!��8� >$� 3
��!��8� 4$� ���!8� �$� 	����J8� H$� -��J!��J8� H$� %����!��8� %�� �����"�!���!�����

��!�
!��������+%")#�"6	�!�!�����������!���!�
�����
������!�
!�!�!��� ���� ���� ���������!����������!���

���
����8����������#������������0���=1�;2"7;$�

B�7=C� 3$� ����8� �$�$� ,


���8� %$� 3��
��8� 4$�$� 4
����8� ���������!����� ��� ���!�� ��!��� ��� +%")#�"6	.�

!�������������� ��
������������!�
������!��(��'��!�����8�#!�!
�!��	�������������������	�������H�
��!��

/=0�1�0���21�=2"�;$�

B�7�C�,$�#��J�8��$�3����!�8��$�@���8� H$���!���"��
����8��$�,!���8�H$�%����!��8�����
������+%")#�"6	�


!�!�!��������!��
�!�����'������
��!����������������������!�!�����������!������
����8��!�!��!��=;�0���=1�

;22";;�$�

B�=�C�%	�68�����7�i��;�	�!�
!�
������6����
� ������������!����������!������������ ���	�
!"+����

-�!��� 	!������ ������ +!���� %��!����� )�

�������� #�
���
� ��!��!� 6!��� 	������������ ���� ���������

#���!������8�%	�6�)�����!����!�8�@����#��������'��8��%$8����;$�

B�=�C�H$�+��'�8�3$L$�+��'�8�,���!������)�
� �	�!�
!�
�������������������	��������$�

B�=�C��������!�
������!�8�-���:�&������(8����7$�

B�=:C� 6���������� %
���!��!8� 	�!������ ��������� 6���������$�

N�����.**�������$��!�����*b*	�6�����F:F�\8������0!������
����<�������$1$�

B�=/C�H$)$�-��
�����8��$�$�<�(�
��8�H$,$�6���!��8�<$@$�,������8�H$3$H$�	����8��$#$�H��8�	�!���������������

�����������!�
�>"�!�������!�!�����8�����
��
�������
$8�	����������:$�

B�=2C���	#%<8�	����
!���)�����	#%<����������0	)��1$������0!������
����<�������$1$�

B�=;C�+$%$�-�!��
JJ�8� )����

������������
��
�)���4�!��.� )����
����!����8�������8�������5
���!�
�

��!�����8�	��������	�������Z�4
�������6�
�!���/$�

B�=7C�%$�$�%�����8�,������
����������������������������
��������
��
�������!������������8�H�
��!��

���6��������!�����!�
�6�����������������/0/1�0���/1�,�2$�

B�==C�	$���!��8�%��)����

�������������"��"�������	����
!���)���6!���	������������0���"	)6	1�!�
�����

%�����!��������6!����!���	������8�6���!��Z�#�!�������
��������8����2$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�;��

�

B�=�C�%$�	�����
���8�����"��"�������	����
!���)���6!���	�����������8�6������������
!����0�1�0����1�

:�"::$�

B���C� %
���!��!�� 	���������� )����
������ !��8� 	3,)6�� ))�.� ,���!���8� ���

������ )��� 6���������8�

�����.**!��"��$���$!
*(�*(�"�������*
���!
�*���=*�/*	3,)6�"))�"�����
��"���2$�
�����2$�

B���C��$�4�!
������8� )�

��������#�
���
���!��!�6!���	�����������8�%�!�����!��#���������=�0��1�

0����1�/7=;"/=��$�

B���C� �$� 	���������v8� <���
��v� 	������ 3���� ,����
����� 6
������������� )#�"6	$�

N�����.**((($������������$���*��
��*�!�!���*���

��*)e+%%�-%%	�%�&6%H+b*)e+%%�-%%	�%�

&6%H+\8������0!������
���<�������$1$�

B��:C� 	$� 4�����8� #$� +���!�
8� �$� 6!��!�
8� #$� ,�
 8� ��������� !�����!������ ��� �������� �!���� �!���

������������c%������(8����������	�������)�����!����!���270�1�0���;1��"��$�

B��/C�@$� �
�'��8� <$� +
�!�8� G$�$� 	���!��8� G$�$� G��'���
�8� ,$	$� �����'!"�������8� -
������ ����

�� !�
�

��!'��!
�.�#����������!��!�
������������!�������
��!��������������������!��(��'8����������	�������

)�����!����!���7��0���71�7;"=�$�

B��2C� G$�$� 	���!��8� <$� +
�!�8� G$�$� ,�
�!�8� ,$	$� �����'!"�������8� 3$H$� G��
�8� G$�$� G��'���
�8� -�!��"

����!�������
����������

���!�
��!����������� ��

����!��!�
����
�!����!���������.�#����
��!����������

��!�
!�����-	,���!���8����������	�������)�����!����!����=�0����1��=/"��7$�

B��;C� %	�68� ��2=="�7� 	�!�
!�
� ��!������ ���� �
������ ����

�� !�!������ ��� ��!������ ���������

����������*������� 
���������� >"�!�� ������������8� %	�6� )�����!����!�8� @���� #��������'��8� �%$8�

���7$�

B��7C�K$�4��J�'"6
��!8�&����������!����������
����������

������������
����
�!������"�%���������!��

��

����������
�(����	�6"��>�!�!�����8����������	�������)�����!����!���:7�0���/1�/;"2�$�

B��=C�<$�+
�!�8�3$�4��(�8�6$�#��'8�G$�,�
�!�8��$�#��
��8�3$�@�����8�G$�$�G��'���
�8�3$�G��
�8�%���

��

����� ���� 
������
����� ��� �
������ ����

�� �!�������� ��� ���� �!�
��� ���
�!����8� ��������� 	�������

)�����!����!���;��0���;1��2�"�22$�

B���C� K$� 4��J�'"6
��!8� #�����!�� !�
� ������!�� ��!�!������!����� ��� (��
���� �
��� �!�������� ����


������
�������������
����������

�8����������	�������)�����!����!���2/�0���21�2�"2=$�

B���C�,$�$�4��'8�%
���!��
�	�6*��	�%�!���������%���!��,���

�$� )).�%���!��,���

��!�� !� 	�
�������

����
�������������,���

���!�������8�H�
��!��������������	��������2/0�1�0����1�;�$�

B���C��$H$<$�+!��g���8�	$H$H$�4��g��8�<$�$��!�!����8�<$-$,$�3�!���8�-
����������

��!�
�!���!��.��!���)$�

%��������� ���� ���'����
������
�!
���������!���!��� ������

����!�������� �����!�� ����
������ ����

�8�

#!�!
�!��	�������������������	�������H�
��!���0���=1��"��$�

B���C� G$�$� 	���!��8� 3$H$� G��
�8� ,$	$� �����'!"�������8� %$� ��
����8� #$@$� 6!���8� G$�$� ,�
�!�8� G$�$�

G��'���
�8�%�!����������������!��!�
�����������!��!����������!�����������!�����������$������������������8�

���������	�������)�����!����!����:�0���=1�/7";�$�

B��:C�6$�G
�!�8�,$G$�	����8�L$�6
�!��8�%$G$�	����8�,$	$�	����8��$�4!���9��8�����(��'����

��
��!�������

����
����.�%���!���"������!��!�!�����8�%�����������,���!�����=��0���;1�7="��$�

B��/C�3$"3$���!�8�+$"3$�#����8�#$"	$�I
!�8�I$"#$�+��8�I$"3$�H��8�)$",$�)�8�)���
�������������(��'�����������!��

��!�!��������������!����������������!�
���!�����!��������

������!�(!�S��+!������������!�8�%�����������

������������;��0����1��2;"�;/$�

B��2C�H$%$�+��

���8�3$�I��8�@$+$�#�!��8�%$#$�@�����8�3!J!�
�
��6��!������%�������%����
�����<�(�

I�!�� ����(��'���
����� ���/?�����#�����!������ �����!��� #���8�3!(!��8� �
�����3�!���� ,������� ��70/1�

0����1�//�"/2�$�

B��;C�H$�����8��$�	
�8�>$�3
8�@$�K�!�8�6$�@
8�H$��
8�����������!��������������!�
���
���������6�$2�



��������������#�������<�(�I�!�S������
!�����	�!���!�8�%�����������,���!������=�0����1�/:2"///$�

B��7C�H$�#�����8��$�I
����8�H$�$�<����m�8��$�+
�!�����8�	$�<!�!8�6$�#��!��8�-$�#!�J��!�8�3���"����������
�����

!�
� ��J�"������!��
� �������!�� ������������ ��� ����"���������� ������������ � ���
���8� H�
��!�� ���

3!J!�
�
��6!����!����/�?�/��0����1�=�"��$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7��

�

B��=C��$�6�����8�>$�e
����8�%$�%�!��
��8��$�%�!��8�H$����8�6$��!�
����8�<$�G
��J��8�+$�4�
��8�6$�,����!8�

@$�-������8���������������(��'������������
��!���!�'���
�
���!������!��!���������������!�����.�)��

�������'�!���(������������(M8�H�
��!�����3!J!�
�
��6!����!����=:0�?:1�0����1��/2"�/�$�

B���C� ,$� L�����8� L$� 4���!�
���8� �$� #�������8� %$� �E%����!�
��8� �$� �����8� �$� +
�!�����8� 	$� <!�!8� %$�

��!JJ!�
��!8�-$�L!���8��������!����������(��'�����!���������!�������8�%�����������������������/�0;1�

0���=1�����"��:�$�

B���C�I$�@!��8�-$�K�
!��8�#$�>
8�K$�%�8�����!�������
������!
��
���������
�������������(��'��

���������

�!������������!�����4��9���8�%�����������������������/�0�1�0���71�/�7"/:�$�

B���C��$�6�����8�>$�e
����8�%$�%�!��
��8�6$�#�
J�6���
���n�8�H$����8�	$�,�
���
�J8�H$�L�������6��n8�#$�

�����8�@$�-������8�,����!����!��!���������������
����������
��.�)��!�!�������!�������
���!�������������

����(��'�
����!��8�%�����������������������/�021�0���71���:"���$�

B���C�	$#$�4!��!�8�,$�	����8�6$�$	$�<���8�	$G$�4�!��!�!8�%�������!���5
!��������+
�'��(�#����0)�
�!1�



�����
����������(��'�������(!���������!�8������������!��6����������!�
�%�����������:70�1�0���=1�

/�2"2�/$�

B��:C�	$�$�G���8�+$�+�8�>$>$�+�8�I$�I��8�G$�#���8��$�$�+�
8�+$�I
!�8�I$H$�K�!��8�I$�$�	�!�8�I$e$�H�8��������!����

�������(��'��
������!������#�������	������������!�����!���5
!����.���������������!����8���
��������
�����

!�
�!��������������8�%����$�#���$�����$��20/1�0���21���;7"��=/$�

B��/C��$#$�G
��������!8��$�<!���(!�!�,!�8�	$�%J�!�
���8�6$H$�G
��������!8�����������!�
�!��
�
�!�����

������!����������!����������

�������!�'����!�
���!�'����

�������(!���������!�����)�
�!8�%�����������

������������:=0�71�0���/1�//��"//�2$�

B��2C� 4$� ��!'
�8� 	$� #�!'�!�����8� %$� ����!�'!�8� 	$� #�!'�!�!���8� ,$#$� 	���!��!�!8� %��� ����
����� �����

����(��'��

�����������!������������0����!(!��1����3�(�!�8�)�
�!�"�!��!�����

�8�%��n����!��:0/1�0����1$�

B��;C�%$�#�!����9��8�#$�	!�'!�8�%$�%
!'8��$�6
'���9��8�	$G$�-����8�	$�,!�!8�%�������!���5
!�����

�����


�(!���������!�������G��'!�!�"�%����!"��������)�
�!8�%�������!�
�%���e
!�����,���!�����:0:1�0���:1���::"

��//$�

B��7C�3$�H���8�I$"�$�+�8�H$�K�!�8�4$�+�8�H$�	
�8�,$�#���8�I$�-!�8�#$�#���8�@�
�"�!�����!���������!�!�����J!�����

!�
� �������!�� ��������!����� ��� 4��9���� !������� 

����� ���� ���:� 	������ ������!�8� �����������!��

����
���������0���/1���/"���$�

B��=C�G$H$�-�
��8��$#$�-����8�-$@$� �
����8�6$��!��S����8��$#$�4�

�(�8� �$H$� G����8� ,$6$�3!������8� )$	$�

6

(!�8��!����
�!���� �
!������
�
���!�����!��
�(��������(��'�!�������8������������!��	�������!�
�

�����������//0��1�0����1�=��2"=:��$�

B���C��$L$�6�����8�6$H$�6�L��!�8��$�$�,!�
!��8��$3$�	��
8�-
������,���

�"	����!���!�����������

��
�

�������(��'�8�#!�!
�!��	�������������������	�������H�
��!��:�0:1�0���=1��27"�;=$�

B���C�6$�-���!8�,$�3!����8�3$���
�8�%��!�����������������(��'��!���������������������������!�
��!�
�

���!��
����������������!�������������!��������-	,����
����8����������	�������)�����!����!���:�0�1�0���/1�

��"�;$�

B���C�6$%$� ������8�%�!��������� ����(��'�� �����!����������� �����������
�
� ����������,���

�� 0-	,18�

)�����!����!��%�����!��������6����!�!������<�(��������/0�1�0���:1��"/$�

B���C� 6$� G!�!�!��
8� I$� 	
J
'�8� ,$� 	
���!8� 	$� 	
J
'�8� ��������� 
��������!����� ��� �!���� ��!
�� ���

�������!��!�!������(������

����������
���
���!��!"!���������������������������8�H�
��!��������������

	��������2�0/1�0���21�==:";$�

B��:C� H$� %�
�!�'�8� )
�������!����� ��� 4
���� 6!������ ��� 	�!������ ��������� 6���������8� H�
��!�� ���

���������	���������:0/1�0��7=1�;:7";/�$�

B��/C�4$�#!�
������8�#$�#�!�����8�#$��E&������8�-$�&��!�
�8�+$�-�!���!8��$�����!��8��$�����
����8�+$��������8�

>"�!�� �!������ ������5
�.� !� ��������!��� ��

�� ��� 
��������!����� �
������ ����

�� �!�������� �����

!�����!������������������!�����
�!����!��������8����������	�������)�����!����!���/:0�1�0���/1��"��$�

B��2C�,$�6��9!8�@���(���!�����������������!������������8�<�(�	����������==0�2�71�0���21$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7��

�

B��;C��$�-��������8��$�H����'��9�8�+$�3!����8�<$�	����8�+$�4!����8�#�!�!������!���������
����������

�������

������ !��
������� ������ 
����� �
�������
� !����� � ��!���� �����!����!���8� ��������� 	�������

)�����!����!�����0�?:1�0����1�2�"2;$�

B��7C��$�#�!�8�-$@$�	�!���(�!'8�,����(����!
�����������!'������������!����!��8�������
������������

)�����
��������6���!���!�����������8��!����.�H�
��!�����%
�����������������������=0�1�0���/1��2:"�;;$�

B��=C�#��!��%���%���%����
�����������778����/���$	$#$�72�/���778��	�#�
�8�#�!�����=2c�%�������
�����

����������� %�
� #������8� 	
���!����� ))c��������� 	�!�
!�
�� ���� 6������ 	�
����8� �!��� %c6�����

L����������������!�
��
���	�!�
!�
�8�	�������72/2$�,��
�!���������
���.������
�	�!�������%�����!$�

B���C� �
����!�� �!���!����� #�
����� ��� ���� �
����!�� �����8� ���������� �=*7�*�#� ��� ���� �
����!��

�!���!�����!�
��������#�
���������:�&����������=����!������������5
!���������������!�
�
�������
����!�
�

!���
����#�
����������������:*��*��#8���������������=*7�*�#8��$�$8������8��
����$����=8�&�����!��H�
��!��

��������
����!��#���
������$��$�2=?;=$�

B�:�C�	�����!������	�!����������������������8���!�������!�
�����,������8�����6������
���0#�����������

!�
�#������1�,��
�!����������8���������<�$�:��78��$%$@$���4+)#�3�%+�38�	$��
�����3�!���8�!�
�<$)$�

�
�����3�!���8��
�����$�����8��G�-���������.��G�-���������$�

B�:�C������������8��
���e
!�����	�!�
!�
��%�������8� ���%���<�$�2:8�����8�%
���!��!��-���������8�

�
����$�����8�%
���!��!��-���������.�#!�����!8�%
���!��!$�

B�:�C�6!�!�������#����������������	����!�������!�����������#����������#�����!�8�����!�!��������

,��'� ,�

������ ���� +�!
8� ��� ��� ����
!��� ���;c#� 0�;1/�*�)<%+8� ���������
�<!�����8� �
����$� ���;8�

���������8�,�������
!������!�
�������)����
�������������&��!���!������������������#�"&���!�����

!�
������������$�

B�::C�<$�+
�!�8�6$�#��'8�H$�@!��!��8�G$�$�G��'���
�8�3$�G��
�8�e
!����������
����������

�������!�������

�
���
�.�)�����!������������!�
!���������
���
���!�
�������!�����������8����������	�������)�����!����!��

�;;�0���;1��=�"��=$�

B�:/C� �$G$�@�����8�@�!�E�� ��� ����(��'�8� !�
�(�!�� ���

���� ������ ������
�� � ��������8� #�����!�� Z�

������������<�(�8�%�����!��#�����!��	������8����78���$��/"�2$�

B�:2C�<$�+
�!�8�6$�#��'8�H$�@!��!��8�G$�$�G��'���
�8�3$�G��
�8�%
����E����������c+��������������
�����

0�	)"�"�;"��7:718����������	�������)�����!����!���7��0���71���="���$�

B�:;C�6$,$� ,�9�
���8� %$� 	�!��
��8� %$�4���'8� #���!���������-	,�#�����������&��
������ !������������

+��!������%��
�
��������������������8�H�
��!��������������	��������220:1�0����1�;�;";�:$�

B�:7C� 4$� 4
�����8� &�����!������ ��� ���� ������������ ��� ������� �
������ ����

�� ����� !$� ��� ������8�

)�����!����!��%�����!���������6����%�!������/0�1�0���:1���"�2$�

B�:=C�-$#$�,!����8�6!����!�
�	���'���6����
�!�
�%��!�!�
�8�-�������!�����8�����$�

B�:�C�%$�$������8��$�G
�!�8�H$#$������8�� ��������!��	�

�����%
���������4�!'��	������������!�
���8�

���7$�

B�/�C�-$�	�����!
���8�H$3$�	����!8�6$�������8��$�-�!��8�6$�4������8�3�!������!������������������������

<�(�I�!����������(8�%�����������������������/�0:71�0���=1�=;�;"=;��$�

B�/�C� �$%$� 	�!�!8�%��
��������������� ���������������
����!����
�!��� �����
������(���� '!�!�!��
��

���
��8�-�������!�����8���;�$�

B�/�C��$%$�	�!�!8�������������������������!�������!�����(������ ��������������
!����!��
��8�-������

�!�����8���;7$�

B�/:C�+$�-
��
��8��$�%��!�
8�+�(��� ������������������������8�-�������!�����8����2$�

B�//C� +$� -
��
��8� �$� +��!��8� H$�$� ������8� <��"�� ��� �������� ���� ��!��� �!������ !��
������8� -������

�!�����8����;$�

B�/2C� %$� K�������8� 4$� 	�������8� ,$� 4�����8� %�������� ����������� ��� ���� �
�����S� �
��!���� !�
� ����

��������������� ���
���� ��� ����
������ ����

�� 0-	,1���� ����!��
��������!�����!�������"������������8�

H�
��!��������������	��������/:0:1�0���=1�/�:"2��$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7��

�

B�/;C� K$� 4��J�'"6
��!8� 	�!������ ��������� 6���������� !�
� >",!��6����!�!������ ���� #�����!�� !�
�

6����������!��#�!�!������!������������)����!����#������������-
������,���

�.�	������
���������8�

4��6�
�,���!����)�����!����!���0���/1$�

B�/7C�H$�I!w�J8�6$��!J��!�o!�8�L$�Kxw��!8�#$�	���8��$�#������!�8��$�������!8�3$�$�6!�����!8�,$�	!!��
�!8�,$�

#!������8��$�	m�J8�����������!���������(���!���!��
���������!�
�����#��������,��
�!��J�
����������!���

%�!������0,�%1�������!�������
����������

��8�6����������!��H�
��!�����0�1�0����1�/:"/=$�

B�/=C�#$6$�6!�����8�-$�-�����8�%$H$��!���8�#�!�!�����J!���������
���(
����!������
���������"��"�������

�����
!��������!����������������0�&�"	)6	18����������	�������)�����!����!���2=0�1�0���;1�:�"2�$�

B�/�C�G$�+
�
8�H$<$�%�����'���8�G$L$���!��8�#$6$��!�����8�	3,)6���"��������������������<���������J����

@��
�������	
������
�8������!��)
!��.�)�����!���������������������(�������+!
�����!�!�
��������������

���	�
���!����!��!��
�������8�4
��������������-�������!��	����������%�����!���20:1�0���:1�:/�":7�$�

B�2�C�H$6$�6�+���!�
8�6$�$�4��'���
8�4$6$�3���8�#$#$�#������'�8�H$@$�L!����8�6$%$�3!������8��������
!�����

���%
����
!�'��!�����!���������������"���	3,)6��!�!��������������
��J�����.�)�����!����������%6#-�

������ ��8�4
��������������-�������!��	����������%�����!���;0��1�0���/1�����"�:�7$�

B�2�C� �$,$� ,����8� )$+$� 6���!�8� 6$G$� @!�'���8� 6$+$� #
����8� ��� !�$8� �"��� J������ 0	3,)6�1� !���� ���� ����

+����������������8�	�
���%����!.��������������

�!��������G!��������!����8�H�
��!���������-�������!��

	��������;��0���/1�2/7"22�$�

B�2�C�+$�$�4��!��'8��$�G!���+��'8�#$6$��!�����8�6����������3���������!�
��!�������
������������(�������

	�!'��,�������!���������8�)
!��.�����������	3,)6��
�����!��J������������!���������
������!�'��!��(!�
�

����!�������� ���� I����(�������������8�4
���������� ����-�������!�� 	������� ��� %�����!���=0�1� 0���;1�

���7"��2�$�

B�2:C� #$H$� -������8� �$� ,
�!���8� #$6$� %����8� )$	$� @����!��8� H$� 3���!��8� �$� )���!�
8� %��!����� �����"

�������������.�%�+%")#�"6	�!�
�	3,)6���"��"�����

�8�#�����!��-��������/20:"/1�0���71��;�"�=�$�

B�2/C�#$	$�	�

�(!�8�#$��!�����8��!���J����������������������!���-��
(!�!��!����.����
����������

	3,)6�� �"��� J������ �������������� ��� !� ����!����"��!����� ������ � ��� @���� %��!�����!8�

���������������/770:"/1�0����1��;�"�77$�

B�22C� 6$� �����8� 6$+$� 
�� +
���8� %$� 	����'��8� G$� @�����8� ,$� <!
�!��8� ,$� ����8� 	$� 	������
�
8�

-��
��!��������
�������������!������	����!���!���!�!��0#����!��%�������!1��!��
�������������!�8�

	�"<
8� ��"��� !�
� 	3,)6�� 
!�!8� )�����!����!�� H�
��!�� ��� �!���� 	�������.� -����������� ,
�
���!
�

���0�":1�0����1�;:�";27$�

B�2;C��$+$���'�������8�6$L$�+
�����'!�!8�%$+$�	�!��8�%��������!�����
���
����8�<�����#�
'��'!.���������

����
�!�����!�
���(�	3,)6���"���J������
!�����8���'�!
���!����	��������//�0�1�0����1��:;:"�:;;$�

B�27C�>$�6!8�4$�#���8�H$�#���8�>$�<�
8�K������	3,)6���"���!��8����������!�8�	�"<
���������8�!�
���"���
�

3�����������
!�!��������+!���#!���������
�"�!���������!����
����������������������!������������<�����

#���!�#�!���8�	�������#���!$��!����	��������2;0�1�0���:1���;"�//$�

B�2=C� ,$� 	����8� %� ����� 6!������ ���� -���������� %
���!��!8� %�	-�&� <�(�8� -���������� %
���!��!8�

%
���!��!��-���������8�#!�����!8����;8��$�:$�

B�2�C� -$3$� 	(��!��8� �$4$�6����8� �$+$� #!����8� 4����� ��������� ������������ ����!����� !�
� ����!�����

��!����������!���8�-��������!����#����������!�%��!�2�0;1�0��=;1����7"�:��$�

B�;�C�	$%$�G!���!��8�%$�6�� ���8� H$� ��J�����8� H$-$�L��!�����8�,$<$�%�����8�-$���!�J8�4����� ��������

������������ ��� ��������!�� ��
�
�� !�
� ���!��� �����!��� ����� �!�!�� 
�������� 0�����!�� %�
��*<@�

%�������!18�H�
��!�����	�
���%�����!���!����	���������;0=1�0���/1�;=2";�7$�

B�;�C�@$�4�!�
8�%$8��$�#�����8�4$8�H$�L���8�6$�,�����8��$�����!�'!8�%�������������������!����!������������

�!����!��� ���� �������"�!����!�!������0)��%#��������!��,�����18��
���!�
�%�����
�#��������8����/8��$�

/�2$�

B�;�C�	$%$�G!���!��8�%$4$�H�����!��8��$��������8�+����
��)�������#��������������4!�!���-�!���,���������

6!����!�8�%�!�����!��#���������770�;1�0���21�2�2�"2�27$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7:�

�

B�;:C�	$�G!���!��8�%$�6�� ���8�%$�,������8��$�L�����!��8�6$�,�����8�%$G$�	������8�6$�@��
�����'8�

4����� !�
� & ����� )������� #����������� ��� #�������
� ,���������6!����!��� <)	�� 	,6� ;��*;��� !�
�

,���������6!����!���H4"��!�
�H,"�8�-����!�
!�
��<�(���������20�":1�0����1�/�2"/�;$�

B�;/C�I$�<�����8�	$�$�<!'!�8��$� )����8�I$�	!��8� )�������������!��������+�8�	�8�<
8�!�
����!������ ��� )�
�!��

&��!��6&,4�� ��� ���� ,�
���
��� ������� H
������.� #�����!����� ��� ���� ������� ��� ���� ���%+� !���!��8�

-��������!����#����������!�%��!�7�0:1�0���71�7/2"72�$�

B�;2C�G$�$�H���
�8�4$�	����8�G$�3��(��8�6$�@������
8�%$@$�3���!��8�6$�%����8�	$�%!��
��8�@$�%��
��!��8�

�$�3������!�
8�4$�6���'8�)$�,!�J�'8�%$�	��!�'�8�&$�%�!�
8�#$�4�
�!�8�	$�4��'��8�6$��y�'���8�3$�4�q�J8�,$�

G���
8��$�
��4�
��8��$�#!���8��$�#������8�#$"H$�
��3���8�#$��!��z8�+$��!��
�����'�8�%$�������!
��8�I$�-!�8�

H$�$�	��(8�<$�-��������8��$�-y�����8�#$�+!�'��J�8�6$�-
������8��$3$�3!
��8�3$�$�3_���8�I$�+!�!��8�G$�3��J8�

�$�$�H!���8�	$%$�G!���!��8�%$H$,$�G���8��$�+

(��8��$�K!�'8��$,$�$�6!���8�%$�6�� ���8�6$�,�����8�G$�

6��!(!8�4$�$�<!��8� H$� ��q�
��8�@$,$������8�@$�$� 	
�8�6$� �������8�,$�L!��
���8� �$�L�����!��8��$�

@!���8�H$�$�@��
��!
8�6�)"�)<-�������������!���������������
������!�!�����.�<�(������������!�
���

��������������������!������!�
� �������� �!����8�-�����������8�-���������8�-����������70�1� 0���;1�

e����=$�

B�;;C�+-#�	�!�
!�
�8�<#	��#;���/�"�4��������!�����!���"�#������
�����0<)6"-4@�:�:�18����;$�

B�;7C�<!����!��)�����
������	�!�
!�
��Z������������<)	�8�	�!�
!�
�,���������6!����!���:!�4��������!���

-�!���0��$2A�4�&:18����!����������#�������8������
�	�!�������%�����!8�-!�������
��8�6����=��8�

�����0������!������7:1$�

B�;=C� <!����!�� )�����
��� ��� 	�!�
!�
�� Z� ����������� <)	�8� 	�!�
!�
� ,���������6!����!�� ;��� ��!���

��������� ���-�!��8����!����������#�������8������
� 	�!�������%�����!8�-!�������
��8�6����=��8�

����$�

B�;�C�,$+$�,����8�%$�6�� ���8�G$�3!���8�+����
��!�
���������������������������������
�����!������'��

c����� �������� ��
������������!�
�
���������!�������������.�%��2��6!������
� ���������#!
���!��

���������������L!����!���������8�-��
(!�!�,���!�����;0:?/1�0���/1����:"����$�

B�7�C�,$�-�8�)���� ��!����������!����������������8�6!����!���	�������!�
������������.�4��/�0�1�0���=1�

�2�"�;2$�

B�7�C�	$����!����8�6$��������8�@$�$�+���!�8������������������������!�!��������������� ������!���0���'1�

�!������
�����!�'!����!����!����
�����!�
����"� ��!�������!�!����8�#�����!��-��������/�0�1�0���71�

���"�:7$�

B�7�C�6$� G
�J����!��8� 4$�@
�
��8� %$�6�� ���8� ,$�@����8�@$� 3�������8� -$� ��!�J8� H�����9������ !�� !�

����
����� ���� ��������� ��
��!����.� �����5
������ ��� ���"��!����!�� �����!���J!����� �!��(!��� ����

�����������8��� �
����!�
�4� ���������!������������
��!����8��
����!��H�
��!�����6����!�������0�1�

0���71��:�"�22$�

B�7:C�#$�6����8�4$�@
�
��8�%$�6�� ���8�,$+$�,����8�@$�3�������8�4����"����������!�����!��������(����

��
��!�����!�
� ��
�
.� !��� ��������!�� ��"��������!����8�#������
������ ���6����!�����!�
�����������

�2;0�1�0���=1��2�"�;7$�

B�7/C�,$�-����!�����8�	$����!����8�6$�-�_����8�%$�%
����"4�!�����8�%$	$�%�"%��!�8�6$�%�����8�	$�4q�����8�

,$6$�4!����8�,$+$�4!�����8�%$�#�������8�%$�������8�%$�����8�-$�����!�!8�H$�-!���!�
��8�H$�-����8�#$�-
�����8�

�$�G�q����y��8�-$�+!���8��$�+��!���!�
8�%$�6�� ���8��$H$�<����������8�6$��������8��$�,���J�����m8�)$�

,�

��'��8� <$� 	
��
�!8� ,$� 	
�����8� 	$� ����8� 6$� @��
�����'8� 	$� @
�
����8� I$� >�!�8� �$� K!�'8�

)��������!���������4�����)�������!�
�#�������!�����6�!�
�������$��!��� )).���!�
!��������,��
���8�

-����!�
!�
��<�(���������70�1�0���:1�/�"27$�

B�72C��$�6����
��8� �$�<!'!�
�!8�3���"����
� �����
�� ���!�!�����!�
� ������������ ��������� !�!������ ����

�!�
�!�����'�!�
�!5
��
���!�����8�#�����!��-��������/20�1�0���=1���"��/$�

B�7;C�#$�$�3!����8�%$�6�� ���8�	$%$�G!���!��8�@$�4!��8�<�(������������+��!�
�4�����������!�����!�����



���������������J!�����
�����
�������!������!��������������!�����8�-��������!����#����������!�%��!�

��7�0���71�2�"7�$�



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7/�

�

B�77C� I$� <�����8� 	$�$� <!'!�8� %��
�!��� !�
� �������� �����
�� ��������� 
�������!������ ��� �����
�� ���'�

�!������
������
���"������������

����������
���
���!��!��!���������������8�%�!�����!�#�����!�%��!�

/2;0�1�0����1��7�"�=�$�

B�7=C�%$4$�H�����!��8��$��������8�%$�����!�8�#$�4�
�!�8��������*�	�!���	!�����	�J����������!���������

+����
��)��������#���������������-�������!��,���������6!����!���!�
�6�
����	�!(!�������6#")#�"

6	8�-����!�
!�
��!�
�-��!�!�����!��,���!�����=0�1�0���/1��;�"�7�$�

B�7�C� ,$3$� H!���8� 6$,$� �!����8� ���� �����
�� �������� ������������ ��� ������!����!�� ���'� ��!�
!�
�8�

#�����!��-��������;;0:?/1�0����1�:��":�;$�

B�=�C�G$�-����
!�!9
8����/�#&6�)+%�)&<�&��@&,G)<-�L%+��	�%<��	%6�+����	#,)��)&<��&,�:=:�

-�&	�%<�%,�	8�-����!�
!�
��<�(���������=�0���/1��"�2=$�

B�=�C�%$H$4$�#���!8� H$� ��J(�����8�#�!����!��!�
�<�(������

�������@�����,��'�������
����� ������!���

����������������!��������)#�"6	8�-����!�
!�
��!�
�-��!�!�����!��,���!����:;0�1�0����1��7"2�$�

B�=�C��$)$�#�������8�G$<$�	�������8��$+$���4
��!�!8�3!�
���'����-�������������6����!��	��!�!�����

+!���!�����������5
��8�-����������%
���!��!8�#!�����!8����/$�

B�=:C� ,$	$� 3��'���8� 3���� �
����� 	������� L).� ������
����� ��� ���� 	� ��� )�����!����!�� 	������
�8�

�������������!��	����������$�

B�=/C�-$�$�������8�%$,$�%�
�����8�3$H$�	���8�%������
!��������������!�
!�
�����;+�*7+��
�������!�����8�

)�����!����!��H�
��!�����6!���	������������!�
�)�������������0:1�0��7:1��;2"�7�$�

B�=2C�G$�$�	���!��8�G$�$�,�
�!�8�,$	$������'!"�������8�G$�$�G��'���
�8�-�!��� ��!������� ���������!����

����������� 
������.� )�����!������ ���� ��������� � !���!�����8� ��������� 	������� )�����!����!��

�270	
���������#1�0���21�//�"/2�$�

B�=;C�G$�$�	���!��8�<$�+
�!�8�,$	$������'!"�������8�3$H$�G��
�8�G$�$�,�
�!�8�G$�$�G��'���
�8�6����
������

!�!�����������!��������!��"����!�������
����������

��0�-	,1��!�������8����������	�������)�����!����!��

��=�0����1�:2�":7�$�

B�=7C�H$%$�����'���8�H$6$�6������8�+�!
"�������������� �����������������!����
���8�-�������!�����8����=$�

B�==C�6$�3�����'8�#$�+!��8��$�	�!��!�8��$�4!
��8�#$�3!������
8����!������6!����!���!�
��������%�!������

#!�!��������������	�6�!�
��)4"	�6����
�����!�<!���!���
�!���8�6����������!�
�6����!�!��������0	:1�

0���;1��;"�7$�

B�=�C� ,$� 	����8� �$� ,�����8� %� �����(� ��� ���
��
� ���� ��!�� !�����!������ ��������������� ����������8�

H�
��!�����6��������!�����!�
�6������������������0/1�0����1��=7$�

B���C� 	�������� %���� !�
� %��
������� 6!�
�!��
����S� )�����
��8� ���$� 0	%%6)18� %<	)*	%%6)� K���8�

%<	)*	%%6)� K���$:� "� %�����!�� <!����!�� 	�!�
!�
� L��
��!��� )�

����� �������!���� 	�!�
!�
�� ����

�����
��� !�
� L�������� ��� #���������� ������� !�
� ,�������� %��
������� ���� ���� ���� ��� #�������!��

6!�
�!��
����8�%�����!��<!����!��	�!�
!�
��)�����
���0%<	)18����2$�

B���C� 	�������� %���� !�
� %��
������� 6!�
�!��
����S� )�����
��8� ���$� 0	%%6)18� %<	)*	%%6)� K���8�

K���$�� "� %�����!��<!����!�� 	�!�
!�
� L��
��!��� )�

����� �������!���� 	�!�
!�
�� ���� �����
��� !�
�

L�����������,�������	��������%��
����������������������#�������!��6!�
�!��
����8�%�����!��<!����!��

	�!�
!�
��)�����
���0%<	)18����2$�

B���C� 4,�G�,8� 6����">,�� !�
� �>,�$� N�����.**((($��
'��$���*���

���* "�!�"
����!�����"!�
"

�������!�"!�!�����*�����" ��"!�
"� ��$����\8������0!������
��/�<�������$����1$�

B��:C� %
���!��!�� 	����������8� 6����������������� "� >�6$�

N�����.**!������$�����������$���$!
*��!���*�������*��!�����*�!��������*�����������"�!��"�����"

���������"�����=$�
�\8������0!������
��/�<�������$����1$�

�

� �



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�72�

�

 ��

��������

�

���� �����(�����!��������!���
!�!� �
��!����� ��!���!����� ��!
� ���� �
������ ������!����8�!�
�(�����

�
������ ���� !���������� �!
�� ��� ����� ������8� �
�� !��� ���� �������!�� ��!
���8� ������� ��� �
������
�

�!�
�������� 
���� (����� �����!�� ��!������ ��� ����� !��� �!��
� !�
� ������ ��� 
!�!� ��!�� (�
�
� ��� ����

�
����
���������

�����������
���������������8��
��(������
����������!�����!�����$��

�

�

(�
	��
���
�+��*����	����	��$����,��$!�����
������::;�

�
������
����	�������

�

�

� �



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE
  
  
 1

0
B

  
  
 1

7
O

  
  
 1

8
O

  
  
2

5
M

g
  
  
2

6
M

g
  
  
2

9
S

i
  
2

9
S

iH
2

9
S

iO
H

2
9

S
iO

2
H

2
9

S
iO

2
9

S
iO

2

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e
0

0
.1

1
9

1
9

4
0

.0
2

3
5

9
6

4
.5

8
9

3
9

9
3

.9
6

4
4

3
5

5
.5

0
0

2
2

2
.8

1
0

5
5

1
0

.9
1

6
6

5
4

0
.1

0
2

1
5

1
0

.1
8

8
5

1
6

0
.0

5
9

0
7

2

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e
0

0
.1

2
7

7
2

6
0

.0
2

2
1

1
6

4
.4

4
2

5
1

1
3

.8
4

4
3

7
5

.8
8

3
3

4
1

3
.0

1
1

2
6

2
0

.9
1

3
4

4
3

0
.0

9
7

0
7

5
0

.2
4

1
5

4
7

0
.0

6
0

9
3

3

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e
4

.9
4

2
1

2
1

0
.0

9
1

5
2

4
0

.0
1

9
0

3
9

0
.0

5
5

6
3

9
0

.0
2

7
9

4
5

.8
2

9
7

0
6

3
.0

2
0

0
6

4
0

.5
5

3
6

9
8

0
.0

1
5

2
8

4
0

.1
8

4
9

8
0

.0
1

3
5

2
3

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e
5

.1
3

8
8

8
0

.1
0

6
5

3
9

0
.0

1
7

9
0

5
0

.0
6

1
0

2
5

0
.0

2
8

6
4

3
6

.1
3

3
5

3
5

3
.2

2
2

6
4

3
0

.5
4

6
1

0
6

0
.0

1
3

8
0

2
0

.2
1

5
6

3
9

0
.0

1
2

5
1

9

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e
0

0
.1

4
2

2
3

9
0

.0
2

7
0

2
1

8
.5

1
5

8
1

1
7

.6
6

1
5

0
1

5
.1

8
2

7
1

3
2

.4
8

3
2

2
6

1
.7

8
4

6
2

8
0

.2
8

0
4

1
0

.3
0

2
8

1
6

0
.1

2
0

0
3

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e
0

.0
1

8
9

8
3

0
.1

4
1

4
6

0
.0

2
2

2
7

6
1

.6
8

2
4

3
7

1
.3

5
7

0
6

8
5

.0
9

5
8

2
2

2
.6

6
9

6
3

1
.3

7
4

8
7

1
0

.2
0

0
4

1
0

.3
8

4
7

7
7

0
.1

2
7

4
4

5

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e
3

.5
0

9
8

5
7

0
.1

3
4

3
3

3
0

.0
1

8
7

2
2

0
.1

9
5

3
6

4
0

.0
7

1
1

4
2

5
.8

2
9

7
2

6
2

.4
0

7
2

9
1

0
.9

6
6

6
7

0
.0

9
2

6
9

4
0

.4
0

6
0

2
8

0
.0

1
3

1
2

6

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e
4

.5
8

8
8

9
9

0
.1

1
2

3
5

0
.0

2
1

3
6

1
0

.0
6

0
7

2
2

0
5

.4
4

7
9

8
9

2
.7

7
7

9
0

7
0

.5
5

9
3

4
3

0
0

.3
2

4
1

6
2

0
.0

1
6

0
0

8

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e
4

.5
4

3
8

9
2

0
.1

0
4

5
9

0
.0

1
7

9
3

0
.0

6
5

5
0

8
0

5
.3

7
8

3
8

1
2

.4
1

6
6

5
2

0
.5

0
8

4
4

3
0

0
.4

0
3

9
3

5
0

.0
1

9
0

5
9

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e
4

.4
7

6
0

7
3

0
.0

6
8

3
8

3
0

0
.0

4
3

0
1

2
0

5
.0

8
3

0
1

8
1

.6
6

9
8

9
4

0
.1

0
0

6
9

2
0

0
.3

3
2

5
8

6
0

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e
0

0
.2

2
9

2
5

9
0

.0
3

1
1

4
3

4
.8

9
6

3
6

5
4

.3
2

7
6

9
4

7
.1

0
0

2
3

4
3

.5
0

0
1

2
7

1
.5

7
1

6
8

8
0

.2
7

4
3

1
6

0
.3

4
1

0
6

8
0

.0
5

7
2

1
7

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e
0

.0
5

5
9

0
4

0
.2

1
0

3
2

1
0

.0
3

7
4

7
1

6
.2

2
8

2
4

5
.4

0
4

7
7

9
6

.9
2

3
1

0
9

3
.5

9
6

1
6

7
2

.4
9

8
4

0
8

0
.4

1
7

8
0

.5
4

7
5

4
4

0
.1

9
5

6
3

4

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e
7

.4
9

1
7

8
5

0
.1

8
4

6
2

9
0

.0
3

2
0

9
3

0
.1

2
5

5
2

4
0

.0
4

2
0

2
5

7
.9

4
3

1
2

1
4

.1
7

8
3

6
9

0
.9

8
1

5
2

6
0

.0
4

8
7

1
5

2
.5

2
0

6
9

6
0

.0
5

6
0

1
1

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e
0

0
.0

3
5

2
9

8
0

1
8

.8
2

1
9

6
1

5
.3

8
3

7
1

1
.6

2
7

0
2

2
0

.6
5

9
6

2
8

0
.2

1
6

5
0

9
0

.1
4

9
0

3
3

0
.0

5
1

4
9

2
0

.1
2

6
2

9
7

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e
0

0
.0

3
7

6
5

5
0

1
4

.1
7

6
9

1
1

.6
6

0
8

2
1

.7
9

5
4

4
2

0
.7

7
2

9
9

7
0

.3
4

7
1

2
1

0
.0

9
9

9
3

6
0

.0
7

2
9

5
9

0
.2

1
4

3
0

7

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e
0

0
.1

9
4

5
4

6
0

.0
3

5
3

9
1

2
.2

3
1

2
1

1
.1

1
5

9
8

7
.0

2
6

8
0

2
3

.4
1

3
0

8
1

2
.6

9
1

3
5

3
0

.4
6

2
3

9
4

0
.2

5
5

6
9

6
0

.1
7

0
3

8
9

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e
6

.9
9

8
5

5
2

0
.1

1
6

6
0

.0
2

0
8

6
3

0
.1

3
6

4
1

9
0

.0
5

2
7

7
3

6
.0

9
8

1
5

4
2

.9
2

4
9

8
1

0
.6

9
1

6
0

1
0

.0
3

9
9

3
3

2
.5

5
7

3
3

8
0

.0
3

9
6

7
2

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e
6

.6
7

1
8

7
5

0
.1

2
6

5
6

3
0

.0
2

1
6

3
3

0
.1

2
4

2
5

0
.0

4
4

1
8

7
.5

5
7

5
2

3
.2

5
3

8
7

0
.7

1
2

7
2

4
0

.0
2

6
1

3
9

1
.0

3
5

6
0

7
0

.0
2

7
2

6
1

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e
7

.1
9

9
4

2
5

0
.1

5
6

3
2

1
0

.0
2

6
5

2
6

0
.1

0
9

7
4

2
0

.0
4

7
2

9
6

7
.2

7
4

4
7

5
4

.2
3

4
8

2
5

0
.8

5
6

6
1

3
0

.0
4

1
2

4
5

0
.5

9
9

2
7

8
0

.0
3

8
7

0
1

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e
7

.5
6

2
7

2
8

0
.1

6
3

4
5

1
0

.0
2

7
3

8
9

0
.1

4
3

9
0

.0
7

7
3

8
8

7
.6

0
5

3
2

5
4

.2
3

5
4

9
7

0
.9

1
1

6
8

5
0

.0
4

5
0

0
7

0
.9

7
2

2
7

7
0

.0
4

0
0

5
3

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e
6

.5
0

5
7

5
7

0
.1

3
8

0
4

5
0

.0
2

3
9

7
4

0
.1

2
2

3
3

5
0

.0
6

8
1

8
3

6
.8

7
2

1
6

5
3

.9
1

2
9

9
9

0
.7

8
6

4
1

0
.0

3
6

9
9

1
0

.4
0

4
9

9
7

0
.0

3
0

3
9

3

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e
6

.5
9

1
1

9
7

0
.1

3
6

3
7

5
0

.0
2

2
5

5
9

0
.1

0
9

5
5

0
.0

5
7

5
9

9
6

.8
2

8
5

4
6

3
.7

8
6

7
6

9
0

.7
6

8
5

3
0

.0
3

2
7

1
6

0
.5

7
5

1
1

5
0

.0
3

0
5

0
5

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e
6

.0
6

3
1

9
8

0
.1

2
6

8
8

2
0

.0
2

1
4

2
5

0
.1

3
8

7
1

8
0

.0
7

8
0

2
6

.2
7

8
0

8
5

3
.5

9
6

3
2

8
0

.7
1

0
0

6
4

0
.0

3
1

0
4

4
0

.4
5

7
8

1
4

0
.0

3
2

3
5

1

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e
5

.6
8

7
3

7
5

0
.1

1
2

4
4

1
0

.0
1

9
2

4
7

0
.1

2
1

7
6

7
0

.0
7

1
5

7
9

5
.5

2
6

9
2

9
3

.0
8

3
1

4
4

0
.6

7
6

4
3

2
0

.0
3

6
6

2
9

1
.6

0
3

0
0

5
0

.0
3

8
2

3
1

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e
6

.0
5

4
1

2
2

0
.1

1
4

4
4

9
0

.0
1

8
9

2
1

0
.1

5
4

1
7

7
0

.1
0

2
6

8
3

5
.5

9
1

4
6

1
3

.1
0

1
7

8
2

0
.6

8
5

6
8

5
0

.0
4

0
2

1
9

1
.5

4
0

8
6

7
0

.0
3

6
7

3
6

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e
1

0
.7

8
5

4
2

0
.2

1
7

7
5

5
0

.0
3

7
3

9
0

.1
9

7
3

1
6

0
.1

1
6

6
9

1
1

0
.3

1
9

3
2

5
.9

5
9

9
2

9
1

.2
1

5
4

8
3

0
.0

4
6

5
6

1
0

.3
7

1
2

6
2

0
.0

4
1

2
0

5

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e
9

.9
8

6
9

4
7

0
.1

8
4

5
0

1
0

.0
3

4
0

5
4

0
.2

6
3

9
3

0
.1

7
5

0
3

3
9

.9
5

5
3

5
5

5
.4

7
6

7
3

2
1

.1
0

0
1

8
1

0
.0

4
3

1
6

2
0

.3
1

2
7

8
5

0
.0

3
0

4
4

9

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e
9

.5
9

1
5

3
1

0
.1

8
4

3
6

1
0

.0
2

9
5

5
0

.2
1

6
7

1
8

0
.1

0
2

8
0

6
9

.6
7

0
9

3
3

5
.4

4
6

9
3

1
1

.0
6

1
2

0
6

0
.0

4
7

2
3

4
0

.3
0

8
1

4
7

0
.0

3
3

5
3

9

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e
1

2
.7

1
7

7
5

0
.3

2
1

5
1

6
0

.0
5

4
4

3
4

0
.2

5
9

2
5

8
0

.1
1

8
8

5
9

1
2

.9
6

9
1

5
7

.1
4

4
2

4
1

1
.6

2
7

6
5

3
0

.0
5

8
6

0
8

0
.4

5
8

8
6

3
0

.0
4

9
9

4
7

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e

2
9

S
iO

H
  
  
3

0
S

i
3

0
S

iH
3

0
S

iO
H

3
0

S
iO

2
H

3
0

S
iO

3
0

S
iO

2
  
  
3

7
C

l
  
  
 4

1
K

  
  
4

2
C

a
  
  
4

3
C

a

0
.7

5
0

5
3

9
0

.2
3

8
9

0
7

0
.2

2
2

7
6

8
0

.3
9

7
4

0
9

0
.0

1
3

5
7

9
0

.0
7

9
7

5
6

0
0

0
.4

1
4

5
6

1
0

.4
2

0
5

9
3

0
.0

8
6

1
4

0
.7

4
9

7
5

0
.2

4
9

9
2

3
0

.2
3

7
9

6
7

0
.4

1
1

2
8

4
0

.0
1

6
9

9
0

.0
8

2
1

4
3

0
0

0
.4

1
6

0
4

9
0

.4
7

2
2

5
0

.1
0

0
3

2
8

0
.4

3
7

3
1

9
0

.2
4

4
2

2
7

0
.2

3
1

4
1

6
0

.3
3

8
6

4
9

0
0

.0
7

7
5

7
2

0
0

0
.0

3
3

9
9

5
0

0

0
.4

1
6

5
9

8
0

.2
4

1
2

6
0

.2
5

8
6

8
6

0
.3

4
8

8
9

3
0

0
.0

8
2

2
1

4
0

0
0

.0
2

5
1

4
1

0
0

1
.5

0
7

8
8

7
0

.2
1

5
3

0
.1

6
2

1
7

7
0

.4
9

4
8

4
1

0
.0

5
9

6
6

9
0

.1
0

7
0

8
4

0
0

0
.9

8
2

4
8

5
1

.0
1

1
3

6
6

0
.2

1
4

8
8

5

1
.1

3
6

9
8

7
0

.2
2

3
9

7
7

0
.1

7
1

7
0

1
0

.3
7

1
8

8
1

0
.0

3
9

5
9

5
0

.0
9

2
4

7
1

0
0

0
.6

9
3

1
0

9
1

.1
0

6
8

5
1

0
.2

3
6

6
3

5

0
.6

8
0

0
5

2
0

.2
0

3
2

9
4

0
.1

9
0

4
5

0
.8

0
7

9
9

0
.0

4
9

6
8

8
0

.3
9

0
5

0
3

0
0

0
.5

8
7

6
5

5
0

0

0
.4

3
0

1
7

1
0

.2
3

1
3

4
8

0
.1

9
1

3
3

2
0

.3
3

3
4

4
4

0
0

.0
8

0
4

1
7

0
0

0
.0

5
2

0
1

4
0

0

0
.3

8
4

2
9

6
0

.2
3

9
5

6
7

0
.1

8
0

7
5

9
0

.3
2

5
2

3
2

0
0

.0
8

3
1

0
3

0
0

0
0

0

0
.0

6
0

5
4

6
0

.2
3

6
1

5
1

0
.1

2
2

9
8

5
0

.0
6

1
6

5
4

0
0

.0
5

1
6

7
5

0
0

0
0

0

1
.3

0
1

0
4

3
0

.3
5

0
3

6
5

0
.2

4
9

9
5

7
0

.5
9

2
2

1
8

0
.0

2
7

9
2

8
0

.1
1

6
4

7
7

0
.2

2
4

3
8

7
0

1
.5

1
4

9
4

7
0

.3
6

2
4

8
7

0
.0

9
4

3
6

7

2
.1

3
6

5
8

1
0

.3
5

9
7

2
7

0
.2

6
7

9
9

8
0

.6
5

4
9

8
7

0
.0

9
1

2
6

2
0

.1
6

4
3

4
0

.0
5

2
8

6
7

0
1

.4
9

9
8

7
8

1
.7

6
5

3
8

8
0

.3
6

9
3

2
6

0
.7

0
9

8
4

8
0

.5
1

4
8

7
9

0
.3

4
2

0
9

1
0

.6
1

6
4

2
9

0
.0

1
1

5
0

1
0

.2
4

0
4

9
9

0
0

0
.0

8
5

7
5

0
0

0
.1

0
6

7
2

3
0

.8
3

9
2

2
1

0
.0

7
3

8
8

5
0

.3
5

4
3

5
7

0
.5

1
0

5
2

2
0

.0
2

5
6

3
2

0
.0

2
5

7
2

2
0

2
.7

9
8

4
9

6
0

.4
2

1
0

0
5

0
.0

6
1

2
5

9

0
.1

1
7

8
7

8
0

.6
2

5
1

0
2

0
.0

9
7

5
7

6
0

.4
3

5
7

1
6

0
.3

3
3

4
6

4
0

.0
2

4
8

7
7

0
.0

4
6

2
3

9
0

1
.9

2
0

3
0

5
0

.6
0

2
3

2
9

0
.0

8
1

6
5

1

2
.3

1
2

9
8

9
0

.3
1

0
8

6
8

0
.2

4
8

3
4

1
0

.7
5

5
9

3
5

0
.0

8
5

7
4

5
0

.1
3

5
5

7
1

0
.0

2
7

7
9

7
0

1
.4

8
7

3
3

8
1

.4
4

3
2

4
7

0
.3

0
2

0
9

9

0
.4

5
7

5
8

2
0

.4
7

8
8

0
5

0
.2

1
9

2
5

7
0

.4
3

3
9

9
8

0
.0

1
0

5
1

5
0

.2
2

4
5

3
9

0
.0

1
5

2
6

2
0

0
.0

5
9

1
4

0
.0

0
4

1
2

7
0

0
.5

2
0

9
7

2
0

.3
9

6
7

3
2

0
.2

4
5

9
7

2
0

.4
4

8
3

5
4

0
0

.1
5

7
4

4
0

0
0

.0
6

6
1

2
0

.0
0

3
0

8
9

0

0
.6

7
4

1
0

3
0

.4
1

7
7

9
2

0
.2

8
2

9
9

5
0

.4
9

0
4

5
1

0
.0

0
5

2
7

5
0

.1
2

9
3

6
3

0
0

0
.0

8
0

8
2

0
.0

0
4

6
7

7
0

0
.7

0
7

1
9

7
0

.4
5

0
0

9
2

0
.3

0
0

1
8

8
0

.5
3

5
3

1
0

.0
0

6
8

8
9

0
.1

5
6

7
1

4
0

0
.0

0
7

1
6

0
.0

9
3

9
5

1
0

.0
0

8
4

4
7

0

0
.6

2
1

1
6

0
.3

7
4

2
6

4
0

.2
4

9
6

9
3

0
.4

3
7

2
3

6
0

0
.1

1
2

2
5

3
0

0
.0

0
7

5
2

9
0

.0
7

7
3

9
7

0
.0

0
7

1
8

7
0

0
.5

9
6

6
2

9
0

.3
8

4
0

0
5

0
.2

5
4

9
4

4
0

.4
4

8
8

2
5

0
0

.1
1

8
9

6
6

0
0

.0
0

6
0

0
1

0
.0

6
7

8
2

5
0

.0
0

6
7

9
4

0

0
.5

6
1

0
9

5
0

.3
4

8
6

6
8

0
.2

3
2

7
2

8
0

.4
0

5
0

6
3

0
0

.1
1

0
2

6
1

0
0

.0
0

8
4

8
8

0
.0

6
4

8
5

7
0

.0
0

7
6

2
9

0

0
.4

9
3

9
3

8
0

.3
6

5
7

6
3

0
.2

1
3

5
6

6
0

.3
9

5
7

2
5

0
0

.1
5

7
3

2
3

0
0

.0
0

8
5

3
4

0
.0

5
3

5
0

9
0

.0
0

8
6

2
3

0

0
.4

9
6

0
0

5
0

.3
6

4
9

4
9

0
.2

1
6

8
2

5
0

.3
9

9
2

2
6

0
0

.1
4

6
7

2
0

0
.0

1
7

7
6

1
0

.0
5

9
1

6
2

0
.0

1
4

0
2

6
0

0
.9

4
2

3
6

8
0

.5
4

3
5

1
9

0
.3

9
1

1
1

6
0

.6
8

3
2

1
8

0
0

.1
7

7
9

5
2

0
0

.0
1

9
9

9
1

0
.1

2
2

8
3

1
0

.0
1

3
1

5
3

0
.0

1
1

5
6

0
.8

5
8

9
4

5
0

.4
8

4
9

1
0

.3
4

3
8

7
6

0
.6

1
8

4
7

5
0

0
.1

6
7

3
8

5
0

0
.0

2
8

5
6

4
0

.1
2

5
7

0
3

0
.0

2
0

2
8

2
0

.0
1

5
5

5
8

0
.8

2
4

4
5

4
0

.4
6

5
1

2
7

0
.3

2
6

0
0

5
0

.5
8

9
6

2
1

0
0

.1
6

1
4

8
8

0
0

.0
1

2
8

2
4

0
.1

1
2

3
5

8
0

.0
1

2
2

9
0

1
.2

8
2

4
3

9
0

.6
1

1
2

3
0

.5
7

7
5

6
2

0
.9

7
3

0
2

9
0

0
.1

9
4

7
9

2
0

0
.0

1
8

3
5

5
0

.1
9

5
4

9
7

0
.0

1
2

4
7

1
0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e

  
  
4

4
C

a
  
  
4

8
C

a
6

L
i

  
  
  

A
l

  
  
  

B
a

  
  
  

 C
C

H
S

iO
C

H
2

C
N

C
a

  
  
  

C
l

0
0

.1
4

9
4

3
6

0
7

.0
2

0
4

9
8

0
0

.0
6

6
7

3
8

5
.7

7
4

5
8

4
0

.0
6

2
6

1
1

0
.2

0
3

6
4

1
5

8
.3

2
5

5
4

0

0
0

.1
8

2
8

9
4

0
8

.9
4

6
4

0
6

0
0

.0
8

0
1

4
2

6
.2

0
2

8
0

5
0

.0
6

7
3

9
9

0
.2

0
1

1
9

7
6

2
.2

5
6

3
9

0

0
0

.0
3

4
4

3
0

1
9

.2
8

0
9

8
0

0
.0

7
7

0
2

7
0

.0
6

4
4

4
3

0
.0

8
0

4
9

8
0

0
.3

3
8

1
6

2
0

0
0

.0
3

7
5

3
6

0
1

9
.8

9
5

0
6

0
0

.0
8

8
4

9
8

0
.0

6
2

2
0

2
0

.0
8

2
2

4
2

0
0

.3
2

7
2

6
4

0

0
0

.2
5

2
0

7
1

0
2

.3
3

1
6

2
6

0
0

.0
4

6
9

4
3

1
4

.8
4

1
9

3
0

.0
3

3
8

5
2

0
.4

2
9

2
9

7
1

3
2

.5
9

8
3

0

0
0

.4
1

4
2

5
8

0
.0

0
1

2
3

4
1

7
.8

9
8

3
0

.1
2

6
5

7
7

0
.0

7
3

8
4

5
1

4
.6

3
2

4
6

0
.0

4
9

2
9

5
0

.0
8

2
6

5
4

1
3

6
.5

2
2

6
0

0
1

0
.0

7
3

1
6

0
5

9
.4

0
1

3
4

0
.0

0
2

5
3

5
0

.0
9

8
3

6
7

0
.2

5
5

6
5

3
0

.0
7

0
2

7
5

0
1

.5
3

4
2

4
9

0

0
0

0
.0

2
5

1
5

2
2

5
.3

6
7

6
7

0
0

.0
3

9
5

9
1

0
.0

5
9

4
0

2
0

.0
3

7
0

0
3

0
0

.3
5

0
3

9
0

0
0

0
2

2
.0

5
7

0
6

0
0

.0
5

8
2

4
8

0
.0

7
5

1
9

5
0

.0
4

3
6

2
2

0
0

.4
9

6
6

6
6

0

0
0

0
1

7
.5

7
1

9
8

0
0

.0
8

4
2

2
9

0
0

0
0

.2
8

1
5

5
2

0

0
.0

1
5

4
9

3
0

.4
0

7
4

0
4

0
.0

2
5

8
9

7
5

7
.3

7
2

5
1

1
5

.5
1

9
4

2
0

.0
6

8
9

9
9

5
.6

8
5

3
5

2
0

.0
5

7
1

3
8

0
.2

6
5

9
9

6
4

5
.5

7
6

9
0

.0
0

8
1

3

0
.0

4
8

7
0

3
0

.5
3

7
7

3
5

0
.1

6
3

8
3

1
2

7
.3

6
4

7
2

0
.0

3
6

7
9

9
0

.0
5

8
9

6
3

2
5

.4
1

0
0

8
0

.0
5

6
4

9
8

0
.3

1
9

8
9

5
1

2
9

.0
7

7
5

0
.0

0
4

7
7

5

0
0

.0
5

0
8

5
3

0
.0

3
6

3
2

4
3

6
.3

6
6

3
2

0
0

.0
6

9
3

2
2

0
.0

8
5

6
1

8
0

.0
7

9
2

9
0

.0
0

9
0

8
2

0
.3

4
9

7
0

5
0

0
.0

1
1

6
4

6
0

.0
5

4
5

5
4

0
1

6
.9

0
0

5
8

0
.0

9
9

9
8

4
0

.0
6

5
0

9
1

2
6

.9
4

9
2

4
0

2
.0

8
2

0
7

5
6

1
.4

8
5

0
8

0
.0

1
2

0
2

9

0
.0

1
4

0
0

6
0

.0
7

7
3

4
3

0
1

8
.8

1
2

6
0

.1
5

8
2

4
7

0
.0

5
3

3
8

2
0

.0
9

9
7

3
0

.0
0

7
8

6
9

1
.2

0
9

7
2

5
8

5
.8

5
3

8
5

0
.0

1
3

0
7

7

0
.0

3
7

0
3

7
0

.3
9

4
2

2
0

1
4

.7
3

2
7

2
0

0
.0

7
3

0
8

8
2

1
.0

3
0

4
1

0
.0

4
9

4
9

8
0

.6
2

0
5

6
4

1
2

2
.7

4
2

9
0

.0
0

7
6

3
1

0
0

.0
5

7
5

8
4

0
3

1
.0

2
9

3
9

0
0

.0
4

3
1

2
7

0
.0

6
1

9
0

.0
4

7
8

6
9

0
.0

1
1

3
4

1
0

.2
1

8
1

3
1

0
.0

0
9

5
6

5

0
0

.0
6

3
6

4
1

0
3

2
.4

8
4

4
1

0
0

.1
0

1
8

9
8

0
.0

7
9

1
1

1
0

.0
6

1
0

7
4

0
.0

0
9

7
8

9
0

.3
7

7
9

5
6

0

0
0

.0
6

3
2

6
2

0
3

4
.5

1
4

5
3

0
0

.0
5

1
8

6
5

0
.0

7
9

2
7

4
0

.0
6

8
7

4
0

.0
0

9
1

5
9

0
.3

6
6

0
1

9
0

.0
0

7
3

2
1

0
0

.0
8

5
3

4
1

0
.0

1
4

4
0

3
3

6
.6

7
3

3
4

0
0

.0
5

7
5

7
1

0
.1

0
2

8
9

0
.0

6
8

9
9

8
0

.0
1

2
7

4
0

.5
4

4
0

8
9

0
.0

1
3

1
3

2

0
0

.0
3

9
1

3
3

0
.0

1
5

9
1

8
3

3
.4

0
1

3
2

0
.0

2
1

5
2

9
0

.0
4

9
3

1
1

0
.0

8
3

6
9

4
0

.0
6

2
0

5
4

0
.0

1
0

4
7

7
0

.4
3

4
0

1
6

0
.0

1
2

4
0

1

0
0

.0
6

4
5

1
9

0
.0

1
1

3
4

3
2

.4
8

6
1

9
0

0
.0

9
2

3
3

1
0

.0
7

6
8

5
1

0
.0

6
9

3
8

1
0

.0
1

0
0

0
7

0
.3

9
2

8
7

8
0

.0
0

8
9

0
5

0
0

.0
6

1
6

9
8

0
.0

1
3

4
6

1
3

1
.6

6
4

0
8

0
0

.0
5

1
4

1
2

0
.0

8
7

4
3

9
0

.0
6

2
1

2
6

0
.0

1
1

2
5

3
0

.5
1

9
7

1
7

0
.0

1
3

1
4

7

0
0

.0
4

4
6

7
4

0
.0

1
3

2
3

2
2

9
.4

2
5

6
3

0
0

.0
4

8
7

1
1

0
.0

9
2

9
3

4
0

.0
6

5
5

7
7

0
.0

1
1

9
9

4
0

.4
4

0
6

6
5

0
.0

1
3

5
1

9

0
0

.0
4

4
5

3
3

0
.0

2
1

0
1

6
2

9
.6

0
1

2
5

0
0

.0
4

1
4

4
4

0
.0

8
0

9
9

0
.0

5
3

3
4

0
.0

1
6

6
2

6
0

.4
4

1
9

2
1

0
.0

2
6

8
8

1

0
0

.0
8

3
7

1
2

0
.0

1
6

3
6

5
4

5
.5

6
4

6
2

0
0

.0
5

3
9

1
0

.1
1

0
0

5
7

0
.0

6
4

5
5

2
0

.0
1

8
5

4
3

0
.4

4
9

1
7

0
.0

2
9

2
9

6

0
0

.0
9

3
8

5
3

0
.0

2
4

1
2

5
4

4
.0

8
3

2
4

0
0

.0
5

0
4

3
9

0
.1

5
8

1
2

9
0

.0
5

6
2

2
3

0
.0

2
3

0
0

2
0

.9
4

3
0

4
5

0
.0

4
4

5
6

2

0
0

.0
6

5
2

8
0

.0
1

6
0

7
2

4
3

.0
8

7
5

3
0

0
.0

5
1

1
1

2
0

.1
2

4
4

8
5

0
.0

5
8

1
6

3
0

.0
1

4
8

9
8

0
.5

3
7

0
7

2
0

.0
2

2
2

4
4

0
0

.0
9

2
3

5
5

0
.0

2
2

0
1

7
5

1
.8

0
6

0
2

0
.0

0
9

9
4

2
0

.1
4

5
1

3
9

0
.1

1
8

0
1

4
0

.1
7

6
8

0
1

0
.0

2
1

1
6

7
0

.3
3

2
6

5
4

0
.0

2
8

6
9

2

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e

  
  
  

 K
  
  
  

Li
  
  
  

M
g

  
  
  

N
a

  
  
  

 O
O

H
  
  
  

 P
  
  
  

S
b

  
  
  

S
i

S
iH

S
iO

H

6
.0

2
6

7
9

2
0

.0
1

9
7

2
1

2
4

.9
1

9
0

1
2

2
2

.9
6

2
8

0
.3

4
9

0
8

5
0

.1
3

1
2

7
2

0
.2

5
3

8
0

1
0

0
6

.2
9

2
3

9
7

7
.9

0
4

5
2

2

8
.8

0
5

2
0

8
0

.0
2

9
2

7
3

2
3

.7
8

4
3

4
1

9
4

.2
9

2
6

0
.3

6
8

4
1

4
0

.1
4

0
0

1
2

0
.2

7
2

2
1

8
0

1
0

0
6

.7
4

8
4

0
8

8
.3

0
3

9
7

9

1
.4

7
5

8
2

9
0

.0
1

7
5

0
6

0
.1

2
5

9
4

1
7

1
.0

2
5

3
8

0
.2

8
2

8
2

4
0

.1
0

0
9

0
5

0
.2

6
1

2
5

1
0

1
0

0
6

.6
3

0
6

0
1

8
.1

6
5

0
7

2

1
.4

2
6

5
9

9
0

.0
1

9
3

7
4

0
.1

2
1

4
8

9
6

6
.0

3
9

1
9

0
.2

8
5

7
8

4
0

.1
1

7
6

5
8

0
.2

9
5

2
0

6
0

1
0

0
7

.1
4

1
9

5
7

8
.1

4
4

7
6

3

2
.0

2
6

7
9

2
0

.0
3

8
7

9
6

4
7

.4
6

4
4

1
4

0
4

.0
5

7
0

.4
8

9
0

1
3

0
.1

5
9

0
9

6
0

.1
9

5
9

3
4

0
1

0
0

4
.9

0
9

8
6

8
7

.2
9

5
4

6
8

3
0

.5
3

5
9

3
0

.1
1

8
6

7
7

8
.6

2
9

5
7

3
0

6
.8

8
2

7
0

.4
6

0
4

4
7

0
.1

5
4

9
8

3
0

.2
0

0
1

4
2

0
1

0
0

5
.2

7
3

0
4

5
7

.3
3

6
5

6
1

2
4

9
.5

6
5

7
0

.0
6

7
0

7
9

0
.4

7
6

4
3

5
2

4
5

.9
3

1
3

0
.4

4
6

9
6

5
0

.1
5

3
7

5
5

0
.2

3
2

1
4

3
0

1
0

0
5

.3
3

4
5

7
4

7
.1

6
4

0
6

7

0
.8

6
9

4
5

3
0

.2
6

9
0

5
8

0
.1

0
4

7
8

1
1

1
5

.5
7

3
5

0
.3

3
9

5
9

4
0

.1
2

4
0

4
9

0
.2

2
0

8
4

1
0

1
0

0
5

.5
7

7
1

0
4

7
.8

5
8

4
5

3

1
.3

2
7

3
4

0
.0

3
1

5
1

7
0

.1
5

1
0

3
2

1
0

4
.7

3
3

7
0

.3
3

6
8

0
3

0
.1

1
9

5
2

6
0

.2
1

4
0

3
3

0
1

0
0

5
.3

8
2

4
5

5
7

.6
0

8
3

5
1

0
.4

2
2

7
8

4
0

0
.0

8
5

7
1

6
4

7
.0

4
2

1
1

0
.4

3
7

3
1

6
0

.0
9

0
6

4
4

0
.1

8
1

5
9

0
1

0
0

3
.4

8
7

2
4

9
1

.1
1

2
4

3
5

1
7

4
.9

4
1

2
0

.2
6

5
0

0
4

2
5

.3
1

3
4

7
1

7
2

.2
7

4
1

0
.7

9
8

3
6

0
.2

5
6

0
0

3
0

.3
0

2
4

0
5

0
.0

1
4

4
3

1
0

0
7

.1
3

2
8

1
1

.2
6

8
6

4

3
0

.4
3

2
0

9
1

.9
0

3
0

5
7

2
9

.1
3

5
3

4
1

6
7

.7
4

8
0

.7
3

9
5

9
8

0
.2

3
5

5
9

1
0

.3
1

0
6

8
9

0
1

0
0

7
.4

3
4

3
7

6
1

1
.5

6
8

5
6

0
.6

8
1

9
6

2
0

.4
2

5
7

2
1

0
.1

9
7

0
6

5
1

1
6

.2
7

0
1

0
.6

5
5

8
9

8
0

.2
1

0
2

4
9

0
.4

0
6

8
7

2
0

1
0

0
9

.0
8

8
4

2
6

1
2

.5
9

7
6

1

9
.7

2
3

4
3

4
0

.0
4

8
6

1
8

7
7

.9
8

4
9

4
2

0
7

.3
2

0
9

1
.1

2
5

3
2

1
0

.0
5

5
8

0
9

0
.1

8
2

8
7

3
0

1
0

0
5

.0
4

4
7

3
2

0
.5

7
8

3
5

7

1
9

.3
3

3
1

8
0

.0
8

0
4

9
6

2
.2

7
7

9
3

2
5

9
.4

9
6

1
0

.8
5

6
2

1
2

0
.0

6
2

7
4

1
0

.2
1

1
6

5
7

0
1

0
0

5
.3

4
3

7
3

6
1

.1
2

9
7

2
6

1
4

.7
1

4
6

8
0

.0
4

4
9

5
5

8
.5

3
3

2
2

1
7

7
.8

0
5

0
.7

1
2

6
6

1
0

.2
1

7
8

3
7

0
.2

9
1

8
6

7
0

1
0

0
7

.0
2

4
1

1
7

1
1

.0
4

2
1

7

0
.9

9
1

4
8

1
0

.0
6

8
0

2
6

0
.1

5
3

4
5

4
1

2
2

.4
9

1
6

0
.5

8
3

2
0

1
0

.1
4

1
7

0
1

0
.2

8
4

2
9

2
0

1
0

0
6

.6
1

9
1

1
8

.3
5

2
3

5
1

1
.6

7
0

4
6

2
0

.0
9

9
0

3
5

0
.1

9
5

3
2

6
1

2
5

.4
1

5
8

0
.5

5
0

3
9

7
0

.1
5

0
0

5
3

0
.3

1
4

0
0

9
0

1
0

0
6

.8
2

0
5

4
7

9
.3

6
1

4
3

0
.9

1
4

7
3

5
0

.0
9

8
6

9
0

.1
7

6
3

2
6

1
2

1
.9

6
4

1
0

.5
8

3
4

5
4

0
.1

7
3

0
3

3
0

.3
1

9
8

1
1

0
1

0
0

8
.1

4
9

0
8

8
1

1
.3

4
6

6
4

1
.7

5
7

6
2

0
.1

1
6

4
8

8
0

.2
8

4
7

1
2

1
2

2
.0

3
0

6
0

.6
5

9
5

7
7

0
.1

8
2

6
9

3
0

.3
5

0
4

9
2

0
1

0
0

8
.1

7
7

9
6

8
1

2
.0

2
1

6
7

1
.2

8
3

5
0

8
0

.1
3

0
5

6
7

0
.2

2
9

8
3

4
1

2
7

.5
4

9
7

0
.5

5
8

1
0

6
0

.1
5

1
9

3
1

0
.2

8
6

7
8

7
0

1
0

0
7

.0
8

5
5

5
3

1
0

.2
9

9
1

3

1
.4

8
9

8
0

6
0

.0
7

9
4

6
3

0
.2

0
3

2
7

3
1

2
5

.4
0

5
0

.5
5

8
8

5
9

0
.1

5
1

1
5

4
0

.2
9

3
8

3
9

0
1

0
0

7
.2

9
7

6
1

4
1

0
.2

9
1

2
6

1
.4

3
3

5
7

6
0

.1
0

7
8

0
5

0
.2

7
6

8
5

7
1

2
6

.9
6

6
2

0
.5

0
9

6
7

5
0

.1
3

9
4

9
6

0
.2

6
6

1
9

1
0

1
0

0
6

.7
7

9
7

1
9

.4
2

4
8

7
6

1
.1

3
2

4
3

4
0

.1
0

8
2

0
2

0
.2

4
3

5
9

2
1

2
8

.7
5

9
8

0
.5

1
0

4
1

3
0

.1
2

6
6

9
6

0
.2

5
2

4
6

2
0

1
0

0
6

.1
8

6
1

4
6

8
.7

7
1

3
5

7

0
.9

1
2

3
2

1
0

.1
1

6
8

5
5

0
.2

2
0

6
4

8
1

2
7

.5
8

2
0

.5
2

0
0

6
3

0
.1

3
0

6
1

7
0

.2
6

2
9

0
1

0
1

0
0

6
.2

1
6

0
6

4
8

.7
0

2
1

7
3

1
.7

7
3

3
0

9
0

.0
9

6
0

9
8

0
.2

5
1

3
9

1
1

5
.8

0
6

0
.8

2
9

4
3

8
0

.2
3

9
7

1
8

0
.4

5
4

6
7

4
0

1
0

0
1

0
.3

9
7

0
2

1
5

.4
3

3
7

6

2
.3

9
0

1
2

9
0

.1
7

2
6

6
2

0
.5

1
7

3
5

2
1

2
0

.2
1

1
1

0
.7

6
7

5
5

3
0

.2
0

9
2

9
7

0
.4

0
8

6
4

6
0

1
0

0
9

.0
6

4
2

9
6

1
3

.8
1

1
2

1

2
.5

7
8

4
7

6
0

.0
7

9
0

3
4

0
.2

9
0

1
6

2
1

1
8

.4
9

4
5

0
.7

5
3

7
8

0
.2

0
5

7
4

9
0

.3
8

1
3

9
6

0
1

0
0

9
.0

8
8

7
4

7
1

3
.1

9
5

6
6

5
.1

5
7

0
7

2
0

.1
5

1
8

2
9

0
.3

1
9

0
1

2
1

1
7

.4
1

7
0

.9
8

7
9

6
1

0
.3

5
6

9
2

9
0

.6
7

2
8

0
1

0
0

1
4

.0
4

9
3

4
2

1
.1

5
6

7
5

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 4



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e

S
iO

3
  
  
  

S
r

  
  
  

T
i

  
  
  

Z
n

Z
r

A
g

A
u

B
C

H
C

H
3

C
r

0
0

0
.1

7
5

8
0

8
0

0
0

0
.1

3
0

2
1

2
0

.0
2

2
4

1
5

0
.0

4
6

1
3

5
0

.0
8

0
8

7
9

0
.0

2
0

0
6

1

0
0

0
.2

1
7

1
1

0
0

0
0

.1
8

3
8

5
4

0
.0

2
4

3
9

3
0

.0
5

7
6

7
5

0
.0

8
8

4
6

9
0

.0
2

0
6

8

0
0

0
.0

4
6

9
8

6
0

0
0

0
.2

1
5

3
6

5
1

8
.9

3
7

1
3

0
.0

5
9

0
4

7
0

.1
2

0
9

1
4

0
.0

1
7

6
3

2

0
0

0
.0

5
0

7
4

7
0

0
.0

1
0

5
1

6
0

0
.2

7
4

1
8

5
1

9
.4

9
8

4
1

0
.0

6
2

3
9

6
0

.1
0

8
1

0
7

0
.0

1
8

0
2

8

0
0

0
.2

8
3

9
1

8
0

0
0

0
.2

2
0

2
7

8
0

.0
0

2
6

0
5

0
.0

2
8

3
2

7
0

.0
3

2
3

4
3

0

0
0

0
.5

0
6

5
0

8
0

0
0

0
.2

5
0

4
6

3
0

.1
4

4
5

4
9

0
.0

5
3

4
3

1
0

.0
5

3
8

3
4

0
.0

1
7

9
4

8

0
0

1
6

.1
3

7
8

2
0

.5
2

0
2

0
2

0
0

0
.2

7
1

0
9

6
1

3
.4

2
7

6
9

0
.0

6
2

4
9

1
0

.0
7

5
5

0
2

0
.0

3
5

0
8

8

0
0

0
.0

3
8

2
5

5
0

0
0

0
.4

3
5

7
6

9
1

7
.5

8
4

4
2

0
.0

2
3

8
9

0
.0

5
3

6
5

6
0

.0
0

3
5

5

0
0

0
.0

3
7

3
6

0
0

0
0

.2
7

6
2

8
2

1
7

.4
8

5
2

0
.0

3
4

1
6

8
0

.0
5

6
9

8
9

0

0
0

0
0

0
0

0
.1

0
9

6
4

1
1

7
.8

9
7

4
4

0
.0

2
1

7
6

7
0

0

0
.0

1
7

4
9

2
1

.1
0

6
4

3
7

0
.5

2
9

3
1

2
0

0
.0

1
0

0
5

0
.0

0
6

3
4

8
0

.2
6

5
5

7
1

0
.0

0
7

0
3

5
0

.0
3

5
2

8
9

0
.0

8
4

4
5

2
0

.0
0

3
7

1
3

0
.0

1
5

7
4

8
0

.0
7

1
6

5
7

0
.6

2
4

2
1

7
0

0
.0

0
8

7
3

6
0

0
.2

9
7

8
7

7
0

.2
1

6
1

3
4

0
.0

3
2

5
1

2
0

.0
8

8
8

7
9

0
.3

1
7

9
9

2

0
.0

2
7

4
7

9
0

.0
1

1
8

9
4

0
.0

6
9

3
7

7
0

0
.0

4
7

9
8

0
.0

0
9

9
2

2
0

.6
0

4
4

1
2

2
6

.3
4

7
4

9
0

.0
4

1
3

5
5

0
.1

3
9

3
6

8
0

0
.0

3
3

0
5

7
0

.0
1

8
5

7
0

.0
6

8
6

9
1

0
0

0
0

.0
4

0
8

7
8

0
0

0
0

0
.0

2
1

0
7

0
.0

2
8

3
9

1
0

.0
9

3
6

7
4

0
0

0
0

.0
6

0
1

6
3

0
0

.0
0

8
1

4
5

0
0

0
.0

1
5

6
1

3
0

.0
5

9
3

2
9

0
.4

4
8

1
2

6
0

0
.0

0
6

7
8

1
0

0
.2

8
7

9
1

2
0

0
.0

3
2

3
9

4
0

.0
8

1
4

2
0

.0
0

3
2

3
1

0
.0

2
8

1
9

2
0

.0
0

8
2

9
1

0
.0

8
6

7
4

0
.0

0
5

5
6

9
0

.0
2

6
5

2
0

.0
0

4
5

5
6

0
.3

0
6

0
5

9
2

4
.6

5
3

5
3

0
.0

2
3

2
8

0
.0

8
6

0
5

6
0

.0
0

1
4

9

0
.0

2
5

1
3

5
0

.0
0

7
8

8
8

0
.0

8
9

7
3

5
0

0
.0

2
0

6
4

3
0

0
.4

5
8

5
6

8
2

5
.8

3
4

7
9

0
.0

3
2

3
8

5
0

.1
1

2
1

4
4

0

0
.0

2
2

5
8

9
0

.0
0

6
4

4
7

0
.0

8
1

3
9

3
0

0
.0

2
6

7
8

1
0

.0
0

5
8

3
4

0
.6

2
8

7
7

2
2

5
.8

5
5

3
4

0
.0

3
3

5
9

9
0

.1
3

0
4

7
6

0

0
.0

2
5

1
4

4
0

.0
1

1
3

3
9

0
.1

1
5

2
9

1
0

0
.0

2
6

4
3

9
0

.0
0

6
4

5
1

0
.5

5
1

8
6

4
2

6
.9

4
0

.0
3

3
7

6
7

0
.1

3
4

7
2

2
0

0
.0

2
0

3
5

8
0

.0
0

9
5

9
7

0
.0

5
0

9
4

9
0

0
.0

2
1

3
3

3
0

.0
0

5
3

0
.5

2
5

2
2

3
2

3
.8

3
4

3
4

0
.0

3
0

5
9

6
0

.1
2

1
4

0
1

0

0
.0

1
9

8
6

8
0

.0
0

5
4

0
7

0
.0

8
2

6
1

0
0

.0
2

1
0

9
5

0
.0

0
4

9
4

7
0

.5
2

7
2

5
2

2
3

.9
6

3
3

7
0

.0
3

5
6

7
0

.1
3

7
1

6
5

0

0
.0

1
7

5
8

7
0

.0
0

5
3

0
7

0
.0

7
9

1
2

8
0

0
.0

2
1

8
4

3
0

0
.5

6
7

3
5

2
2

2
.1

9
4

9
3

0
.0

3
0

9
7

9
0

.1
2

6
4

4
6

0

0
.0

1
7

9
1

8
0

.0
0

8
9

4
6

0
.0

6
3

5
7

3
0

0
.0

2
2

8
4

1
0

0
.3

1
8

9
4

4
2

0
.7

6
7

6
2

0
.0

3
0

9
7

1
0

.1
3

8
3

0
9

0

0
.0

1
9

6
1

4
0

.0
0

8
9

4
3

0
.0

6
2

7
1

0
0

.0
2

6
4

9
0

0
.3

4
5

3
9

4
2

1
.9

5
2

6
6

0
.0

2
6

5
4

4
0

.1
0

7
6

2
5

0

0
.0

3
4

2
3

3
0

.0
0

7
1

8
8

0
.1

0
5

5
6

2
0

0
.0

3
9

3
2

5
0

.0
1

2
1

5
2

1
.0

0
7

4
2

9
3

6
.6

6
1

6
1

0
.0

3
2

3
0

2
0

.1
1

3
4

7
3

0
.0

0
6

0
5

6

0
.0

3
2

7
0

5
0

.0
0

7
2

8
6

0
.1

2
2

8
2

0
0

.0
3

3
2

7
3

0
.0

1
1

0
3

2
0

.8
7

1
3

6
2

3
4

.6
2

9
5

4
0

.0
2

8
2

6
6

0
.1

0
5

7
6

6
0

.0
0

8
3

3
9

0
.0

3
3

8
6

0
.0

0
7

5
9

6
0

.0
8

3
2

3
3

0
0

.0
5

1
4

1
2

0
.0

1
5

9
3

1
1

.0
4

2
0

9
3

3
.2

7
7

9
3

0
.0

2
9

1
1

5
0

.1
0

7
1

7
3

0
.0

0
5

0
1

9

0
.0

4
6

7
1

8
0

.0
0

8
4

6
8

0
.1

1
9

7
8

4
0

0
.0

3
6

2
5

7
0

.0
1

1
4

7
1

.5
7

0
4

9
7

4
2

.5
0

6
0

.1
0

4
7

2
9

0
.2

7
9

3
8

4
0

.0
0

6
1

8
9

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 5



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e

C
u

F
e

G
e

In
M

n
O

H
2

P
d

S
iN

a
S

iO
S

iO
H

S
iO

2

0
0

.5
6

0
0

6
9

0
.4

7
8

6
4

8
0

0
0

.0
2

6
0

3
3

0
0

.1
0

4
1

3
2

2
.0

7
6

7
1

6
6

.4
4

4
5

5
0

.0
2

5
6

9
8

0
0

.2
2

1
8

6
0

.5
8

6
1

4
6

0
0

0
.0

2
5

1
8

5
0

0
.1

0
8

7
3

5
2

.2
1

6
3

9
3

6
.9

7
3

6
8

5
0

.0
2

5
1

4
7

0
0

.0
8

1
3

4
4

0
.6

3
3

3
9

3
0

0
0

.0
2

1
3

3
5

0
0

.0
2

4
5

4
1

2
.0

8
1

3
3

1
7

.0
4

6
5

0
.0

1
4

6
1

1

0
0

.0
7

8
9

2
5

0
.6

6
1

7
8

6
0

0
0

.0
2

1
0

5
8

0
.0

0
6

7
0

3
0

.0
2

2
5

2
5

2
.0

2
1

3
2

6
6

.6
2

4
0

9
2

0
.0

1
3

1
5

8

0
0

.7
9

5
4

3
8

0
.4

1
1

8
1

5
0

0
0

.0
3

0
8

0
3

0
0

.2
0

4
1

2
2

.1
0

8
9

9
5

6
.0

3
3

1
4

8
0

.0
4

2
0

3
9

0
0

.5
0

0
4

4
2

0
.5

1
1

3
4

9
0

0
.0

9
2

9
2

1
0

.0
2

5
6

6
4

0
0

.1
5

9
7

3
2

2
.1

6
4

6
4

4
6

.2
8

1
1

4
9

0
.0

4
2

1
9

3

0
0

.1
8

5
5

6
5

0
.4

3
7

9
0

7
0

0
0

.0
2

3
2

1
7

0
0

.0
7

7
3

9
5

1
.4

9
4

8
5

5
5

.8
1

2
9

7
5

0
.0

0
5

9
4

5

0
0

.0
5

7
2

0
.6

0
9

0
7

5
0

0
0

.0
2

4
5

7
5

0
.0

0
6

4
2

5
0

.0
4

0
3

6
1

.9
3

7
7

4
8

6
.4

9
6

9
8

1
0

.0
1

4
3

7
7

0
0

.0
6

3
8

7
9

0
.4

4
6

8
9

1
0

0
0

.0
2

1
9

4
8

0
0

.0
2

8
9

1
7

1
.7

6
0

9
3

1
6

.1
9

6
0

5
6

0

0
0

.0
4

0
0

6
8

0
.1

9
4

4
5

7
0

0
0

0
0

0
.5

2
1

5
8

1
0

.7
8

3
7

3
1

0

0
0

.3
1

3
9

9
6

0
.6

3
9

9
9

6
0

.0
0

2
9

3
1

0
.0

1
7

9
4

5
0

.0
3

6
9

3
7

0
.0

0
6

5
8

0
.1

7
6

0
6

9
2

.4
4

3
5

8
5

9
.4

7
5

6
0

3
0

.0
2

7
0

7
3

0
0

.4
7

5
5

9
7

0
.7

0
8

3
0

9
0

.0
0

4
6

5
0

.1
9

0
7

6
6

0
.0

4
4

2
0

5
0

.0
0

3
1

6
7

0
.2

8
9

6
4

2
3

.1
5

8
4

7
5

9
.7

9
8

6
4

9
0

.0
7

3
2

9
5

0
0

.0
8

5
7

9
2

1
.0

4
0

2
0

7
0

0
0

.0
3

9
7

3
8

0
.0

2
4

5
3

6
0

.0
6

0
2

1
2

2
.8

2
2

8
6

6
1

0
.0

6
4

0
6

0
.0

2
2

2
0

1

0
0

.0
6

7
9

1
9

0
.1

0
2

9
9

4
0

0
0

0
0

.0
1

2
6

2
4

.9
0

1
3

3
9

0
.2

6
6

6
9

5
0

.1
9

7
0

9
1

0
0

.0
8

1
9

0
4

0
.1

3
1

0
3

7
0

0
0

.0
0

9
1

2
5

0
0

.0
1

6
1

1
6

3
.2

1
0

8
6

2
0

.2
9

9
9

8
1

0
.1

5
8

9
4

9

0
0

.5
4

6
3

9
9

0
.7

0
7

8
1

3
0

.0
0

5
3

4
8

0
.0

2
9

0
0

3
0

.0
4

1
8

0
8

0
.0

0
2

7
1

2
0

.3
1

2
1

5
7

3
.0

1
9

2
0

6
9

.4
6

5
1

3
6

0
.0

6
5

1
4

7

0
.0

0
0

3
6

5
0

.0
5

0
3

5
1

0
.6

7
7

3
4

0
0

0
.0

2
7

3
4

1
0

.0
1

0
2

7
4

0
.0

4
6

1
9

1
2

.0
1

2
7

0
9

6
.1

6
0

3
1

1
0

.0
1

7
8

9
3

0
0

.1
0

3
9

9
5

0
.7

8
7

3
2

4
0

0
0

.0
2

7
2

7
1

0
.0

1
1

8
1

7
0

.0
4

5
7

2
5

2
.2

5
3

2
1

6
7

.4
5

4
7

8
3

0
.0

1
6

4
4

8

0
0

.0
9

4
6

7
7

1
.2

0
9

1
5

4
0

0
0

.0
3

1
4

0
4

0
.0

1
4

3
1

5
0

.0
7

3
8

6
3

2
.9

8
8

9
2

9
9

.8
2

6
4

3
3

0
.0

2
5

2
2

4

0
0

.1
1

7
9

2
6

1
.2

2
1

0
3

3
0

0
0

.0
3

3
0

8
3

0
.0

1
4

5
7

6
0

.0
7

6
0

5
2

3
.1

1
0

2
0

4
1

0
.2

0
7

5
4

0
.0

2
3

7
8

6

0
0

.0
7

4
8

3
2

1
.1

3
0

6
6

5
0

0
0

.0
2

8
3

9
4

0
.0

1
1

4
8

8
0

.0
7

3
8

6
4

2
.8

5
2

3
8

3
8

.9
6

9
9

5
1

0
.0

2
2

7
8

3

0
.0

0
0

1
2

0
.0

8
9

1
4

1
.0

7
7

4
7

2
0

0
0

.0
2

6
9

1
4

0
.0

1
1

3
8

2
0

.0
6

6
0

6
4

2
.7

2
4

9
9

8
8

.8
9

6
7

1
9

0
.0

2
1

8
8

9

0
0

.0
9

1
2

3
1

.0
9

2
5

0
4

0
0

0
.0

2
5

1
2

3
0

.0
1

1
9

8
4

0
.0

6
5

3
9

2
2

.6
5

9
9

0
9

8
.2

3
9

4
3

5
0

.0
2

0
9

8
7

0
0

.0
7

7
7

0
9

0
.7

9
3

9
4

0
0

0
.0

2
3

6
1

3
0

.0
0

9
2

6
8

0
.0

5
5

0
7

2
.2

6
5

7
3

1
7

.0
3

0
3

2
2

0
.0

1
9

6
4

4

0
0

.0
7

6
1

0
7

0
.8

0
6

5
9

0
0

0
.0

2
3

0
9

7
0

.0
1

0
6

2
5

0
.0

5
4

4
4

2
.3

0
1

0
7

7
7

.0
2

9
7

3
5

0
.0

1
9

6
9

3

0
.0

0
4

1
8

9
0

.1
0

8
5

7
9

1
.8

7
8

9
3

4
0

0
0

.0
4

4
4

9
3

0
.0

2
7

5
2

1
0

.1
0

9
0

3
6

4
.4

3
4

1
0

5
1

3
.1

3
6

5
9

0
.0

3
6

9
7

7

0
.0

0
3

7
8

9
0

.1
5

1
9

8
7

1
.7

0
7

6
4

3
0

.0
0

3
3

1
8

0
.0

0
7

8
7

1
0

.0
3

9
8

0
7

0
.0

2
1

8
1

6
0

.1
0

8
5

9
8

4
.1

1
9

6
1

1
.6

7
7

5
9

0
.0

3
6

0
1

6

0
.0

0
3

4
2

1
0

.1
1

8
3

7
1

1
.8

0
0

8
6

4
0

.0
0

3
7

6
6

0
.0

0
4

9
7

6
0

.0
3

5
8

3
0

.0
3

8
4

2
9

0
.1

1
1

2
4

.0
2

3
9

4
8

1
1

.1
2

0
6

0
.0

3
0

5
9

1

0
.0

0
5

7
2

5
0

.1
2

9
6

4
6

2
.4

4
5

6
5

0
0

.0
0

5
0

3
9

0
.0

6
4

5
9

5
0

.0
2

5
6

7
4

0
.1

3
4

7
8

8
5

.0
2

5
0

9
6

1
8

.4
1

8
2

9
0

.0
3

7
8

6
3

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 6



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

NA
v
e

ra
g

e

2
C

IL
A

v
e

ra
g

e

3
F

E
D

E
R

A
L

A
v
e

ra
g

e

5
C

C
I

A
v
e

ra
g

e

6
A

G
U

IL
LA

A
v
e

ra
g

e

7
E

LE
Y

A
v
e

ra
g

e

8
R

W
S

A
v
e

ra
g

e

9
B

R
O

W
N

IN
G

A
v
e

ra
g

e

1
0

S
T

IR
LI

N
G

A
v
e

ra
g

e

1
1

1
1

A
v
e

ra
g

e

1
2

P
M

C
A

v
e

ra
g

e

1
4

M
A

U
S

E
R

A
v
e

ra
g

e

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

A
v
e

ra
g

e

1
9

C
B

C
A

v
e

ra
g

e

2
0

G
E

V
E

LO
T

A
v
e

ra
g

e

2
3

D
O

M
IN

IO
N

A
v
e

ra
g

e

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
A

v
e

ra
g

e

2
6

2
6

A
v
e

ra
g

e

2
7

2
7

A
v
e

ra
g

e

2
8

2
8

A
v
e

ra
g

e

2
9

2
9

A
v
e

ra
g

e

3
0

3
0

A
v
e

ra
g

e

3
1

3
1

A
v
e

ra
g

e

3
2

3
2

A
v
e

ra
g

e

3
3

3
3

A
v
e

ra
g

e

3
4

3
4

A
v
e

ra
g

e

3
5

3
5

A
v
e

ra
g

e

3
6

3
6

A
v
e

ra
g

e

3
7

3
7

A
v
e

ra
g

e

S
iO

2
H

S
iO

2
H

2
S

i2
S

n

0
.0

3
9

7
5

7
0

.0
8

9
0

7
5

1
.8

0
7

0
0

9
0

0
.0

4
6

9
1

8
0

.0
7

9
8

9
2

1
.9

7
9

7
2

9
0

0
.0

3
8

3
0

7
0

.0
3

3
5

9
9

0
.1

2
1

9
0

2
0

0
.0

3
3

0
0

4
0

.0
3

0
7

2
6

0
.1

2
1

7
4

6
0

0
.0

6
3

9
8

0
.1

9
5

2
9

7
4

.0
7

4
4

9
3

0

0
.0

6
6

0
4

4
0

.1
4

2
5

2
2

4
.5

8
1

9
3

0

0
.0

2
7

2
3

0
.0

7
4

9
3

2
0

.1
1

6
7

4
4

0

0
.0

3
9

7
0

5
0

.0
3

6
2

3
5

0
.1

0
0

9
9

5
0

0
.0

3
6

0
1

5
0

.0
3

4
3

4
1

0
.0

8
5

4
0

4
0

0
0

.0
0

2
5

5
7

0
.0

4
5

8
3

2
0

0
.0

5
5

0
3

4
0

.1
6

7
5

8
2

1
.4

6
6

7
5

4
0

0
.0

9
8

2
5

4
0

.1
9

2
1

1
7

7
.2

9
5

0
8

5
0

0
.0

7
0

8
9

3
0

.0
5

0
7

0
6

0
.1

5
1

8
1

7
0

0
.4

1
5

3
7

3
0

.0
7

8
8

2
6

0
.5

4
4

5
4

3
0

0
.3

4
0

5
1

9
0

.0
9

4
3

1
8

0
.4

2
3

6
7

9
0

0
.0

8
6

1
7

8
0

.2
3

0
3

9
3

5
.8

4
8

7
7

9
0

0
.0

4
5

1
6

1
0

.0
3

1
7

0
1

0
.1

0
7

4
1

2
0

0
.0

4
5

2
6

7
0

.0
4

1
9

1
9

0
.1

3
0

5
3

5
0

0
.0

5
7

4
3

1
0

.0
5

4
5

8
3

0
.1

7
0

2
5

9
0

0
.0

6
3

5
9

4
0

.0
5

7
7

7
6

0
.1

7
7

9
4

4
0

0
.0

5
2

1
9

0
.0

5
1

6
0

.1
5

8
8

6
8

0

0
.0

5
3

9
0

8
0

.0
5

0
2

9
1

0
.1

5
1

3
8

7
0

0
.0

5
1

8
2

4
0

.0
4

5
7

7
1

0
.1

5
5

4
3

1
0

0
.0

4
5

3
9

3
0

.0
3

4
4

9
3

0
.1

2
9

7
5

0

0
.0

4
3

8
4

7
0

.0
3

5
9

0
5

0
.1

2
7

7
1

4
0

0
.0

8
4

5
3

5
0

.0
7

7
9

6
6

0
.2

4
5

8
2

7
0

0
.0

7
2

0
1

2
0

.0
7

3
0

5
7

0
.2

4
8

2
1

0

0
.0

6
7

8
9

7
0

.0
6

8
1

7
9

0
.2

3
2

3
7

2
0

0
.1

1
9

7
5

9
0

.1
1

9
1

6
1

0
.2

7
1

0
4

4
0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 7



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE
  
  
 1

0
B

  
  
 1

7
O

  
  
 1

8
O

  
  
2

5
M

g
  
  
2

6
M

g
  
  
2

9
S

i
  
2

9
S

iH
2

9
S

iO
H

2
9

S
iO

2
H

2
9

S
iO

2
9

S
iO

2

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

0
0

.0
1

7
7

7
5

0
.0

0
9

2
5

8
1

.0
0

7
1

4
0

.9
8

5
6

5
3

0
.4

3
3

6
0

8
0

.3
0

9
6

3
8

0
.1

6
4

1
9

0
.0

4
5

6
9

5
0

.1
2

6
2

6
6

0
.0

1
5

7
6

1

2
C

IL
3

s
0

0
.0

2
0

0
9

7
0

.0
0

7
9

1
1

2
.2

5
8

2
3

9
2

.1
2

5
2

7
4

0
.7

9
6

9
8

7
0

.3
0

6
2

8
4

0
.2

5
6

6
8

1
0

.0
6

9
9

5
6

0
.1

0
8

9
2

0
.0

3
8

2
6

3

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

0
.3

1
1

4
4

3
0

.0
1

5
3

7
1

0
.0

0
3

4
3

8
0

.0
2

5
6

6
3

0
.0

2
4

8
4

5
0

.3
6

7
5

7
5

0
.1

8
8

1
7

1
0

.0
8

3
0

9
6

0
.0

0
9

1
7

8
0

.0
7

9
3

4
6

0
.0

0
5

3
2

7

5
C

C
I

3
s

0
.4

3
9

0
4

5
0

.0
2

5
8

9
9

0
.0

0
9

8
0

9
0

.0
3

0
0

0
1

0
.0

1
3

0
3

1
.3

9
2

6
7

0
.5

6
9

9
6

1
0

.0
8

5
3

9
2

0
.0

0
6

9
9

4
0

.1
9

3
2

1
0

.0
1

6
5

3
5

6
A

G
U

IL
LA

3
s

0
0

.0
2

1
7

5
6

0
.0

1
0

7
3

8
4

.4
2

6
6

6
5

4
.1

4
9

0
2

1
0

.8
4

6
2

1
4

0
.1

6
7

3
5

6
0

.3
4

2
0

1
0

.0
9

9
3

9
0

.2
9

7
4

6
9

0
.0

6
1

1
9

8

7
E

LE
Y

3
s

0
.1

8
0

0
8

8
0

.0
2

1
7

2
6

0
.0

0
9

8
7

8
6

.5
6

5
9

5
1

5
.8

5
9

9
4

2
0

.9
1

1
5

8
5

0
.3

8
1

2
7

7
1

.9
0

8
1

6
6

0
.4

1
3

4
1

4
0

.4
4

1
9

1
3

0
.0

7
6

1
6

2

8
R

W
S

3
s

0
.7

0
2

2
9

1
0

.0
6

3
1

4
1

0
.0

1
0

4
1

1
0

.1
0

9
6

9
1

0
.0

8
4

0
9

1
.0

1
1

8
5

5
0

.4
4

0
9

9
4

0
.1

6
7

8
3

9
0

.0
5

8
1

3
4

0
.2

4
9

2
4

2
0

.0
2

2
2

5
7

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

0
.5

8
8

4
8

0
.0

3
6

6
1

1
0

.0
0

7
7

1
9

0
.0

2
4

2
4

7
0

0
.7

6
6

1
5

0
.4

8
2

4
5

3
0

.0
9

9
6

4
1

0
0

.1
8

3
6

3
2

0
.0

0
5

7
9

7

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

0
.5

1
9

9
3

2
0

.0
3

2
6

4
7

0
.0

0
9

7
8

7
0

.0
5

7
7

1
1

0
0

.8
3

8
4

7
1

0
.3

9
5

0
4

3
0

.0
8

6
6

2
5

0
0

.2
5

2
7

2
3

0
.0

1
3

1
6

4

1
1

1
1

3
s

0
.8

6
5

3
4

4
0

.0
3

2
4

7
2

0
0

.0
3

6
4

1
1

0
0

.7
3

4
4

0
2

0
.5

1
6

9
2

9
0

.1
2

4
5

8
6

0
0

.4
6

2
8

3
4

0

1
2

P
M

C
3

s
0

0
.0

4
7

5
9

9
0

.0
1

5
1

2
4

1
.0

4
0

9
4

8
0

.8
8

8
5

2
7

1
.9

7
7

9
6

6
0

.7
6

8
2

9
6

0
.8

7
1

5
9

2
0

.3
2

0
5

6
4

0
.6

6
9

6
4

3
0

.0
1

1
4

4
1

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

0
.4

3
8

5
9

4
0

.0
5

3
9

1
6

0
.0

0
7

7
9

1
1

7
.1

6
8

3
1

1
5

.6
7

8
0

8
1

.5
8

9
6

6
1

0
.6

4
1

8
5

2
1

.3
8

3
2

5
2

0
.3

2
0

6
4

2
1

.1
9

7
8

8
6

0
.0

8
0

4
2

7

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

0
.9

4
2

3
8

3
0

.0
5

2
3

2
7

0
.0

0
9

4
0

1
0

.0
5

7
1

1
9

0
.0

2
0

5
9

1
.2

6
4

3
9

2
1

.6
8

5
2

5
2

0
.2

3
1

9
1

6
0

.0
2

7
8

5
1

4
.9

1
9

1
1

1
0

.0
2

1
2

8
5

1
9

C
B

C
3

s
0

0
.0

1
2

6
6

3
0

1
.7

5
3

8
2

8
1

.1
5

3
4

4
8

0
.6

7
7

4
2

1
0

.2
3

9
1

9
8

0
.1

5
2

3
9

3
0

.0
1

2
8

3
5

0
.0

7
3

6
8

0
.0

6
2

1
8

7

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

0
0

.0
1

1
2

1
6

0
1

.1
7

2
1

7
5

1
.4

2
6

4
7

6
1

.1
4

8
5

4
0

.3
9

9
4

9
0

.1
4

9
3

9
7

0
.0

4
7

2
3

5
0

.0
7

3
5

3
4

0
.0

6
0

0
8

3

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

0
0

.0
2

9
0

5
1

0
.0

0
7

6
9

8
5

.2
0

7
1

0
2

4
.7

6
7

1
7

1
1

.0
2

0
7

5
0

.4
9

7
0

2
2

0
.7

9
8

9
9

3
0

.2
5

5
9

4
6

0
.1

0
4

0
3

5
0

.0
4

0
9

3
3

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s
0

.8
5

1
3

1
7

0
.0

4
6

4
8

7
0

.0
0

6
5

9
7

0
.0

3
2

2
1

2
0

.0
1

8
5

6
9

2
.0

0
8

8
1

8
0

.3
7

6
3

3
2

0
.1

3
7

7
1

4
0

.0
1

2
6

3
7

2
.0

7
1

0
7

2
0

.0
2

1
9

3
2

2
6

2
6

3
s

2
.8

7
9

0
5

7
0

.0
4

2
7

0
9

0
.0

0
9

0
0

1
0

.1
4

5
1

2
9

0
.0

6
6

5
4

4
3

.8
4

7
8

3
3

1
.0

4
2

1
8

7
0

.3
1

6
9

1
8

0
.0

1
8

5
8

5
2

.7
2

7
0

8
5

0
.0

2
0

2
5

4

2
7

2
7

3
s

0
.7

8
7

2
6

2
0

.0
1

8
9

0
5

0
.0

0
6

3
3

3
0

.0
3

3
9

4
2

0
.0

2
7

6
7

4
1

.1
2

7
3

1
8

0
.5

8
4

4
7

5
0

.1
2

5
1

2
7

0
.0

0
7

0
8

5
0

.4
7

2
1

3
5

0
.0

0
8

3
0

8

2
8

2
8

3
s

1
.6

5
1

3
8

0
.0

5
6

3
9

3
0

.0
0

8
4

9
1

0
.0

8
2

0
9

5
0

.0
5

0
9

0
9

2
.6

1
4

3
0

7
1

.6
9

7
4

7
5

0
.2

6
0

1
8

4
0

.0
2

0
4

2
1

2
.5

6
5

3
2

9
0

.0
2

5
6

2
1

2
9

2
9

3
s

0
.7

6
5

4
6

5
0

.0
1

9
5

4
7

0
.0

0
7

7
5

6
0

.0
2

8
3

1
6

0
.0

1
3

1
3

6
0

.9
4

1
5

9
4

0
.3

5
7

9
2

1
0

.1
0

4
4

7
7

0
.0

1
5

3
0

2
0

.5
1

5
2

2
4

0
.0

1
7

5
6

3

3
0

3
0

3
s

1
.5

7
5

5
7

8
0

.0
5

7
8

7
6

0
.0

1
1

6
7

4
0

.0
2

9
9

5
7

0
.0

3
4

7
5

3
2

.0
0

5
5

8
9

1
.3

0
3

2
7

5
0

.2
7

1
6

2
2

0
.0

1
2

8
9

8
1

.8
8

9
8

2
0

.0
2

4
0

5
3

3
1

3
1

3
s

0
.3

8
2

2
2

8
0

.0
2

1
1

7
7

0
.0

0
6

2
5

5
0

.0
3

9
3

8
0

.0
2

0
8

0
6

0
.6

5
0

8
2

2
0

.4
0

0
1

9
0

.0
6

6
6

4
0

.0
0

7
7

7
0

.9
0

8
3

6
5

0
.0

1
7

6
1

9

3
2

3
2

3
s

0
.7

0
1

2
0

3
0

.0
2

6
8

7
0

.0
0

7
7

4
0

.0
3

6
9

8
6

0
.0

2
7

4
3

4
0

.8
2

2
5

8
0

.7
3

0
2

9
9

0
.0

7
6

0
6

6
0

.0
0

5
4

3
7

1
.6

8
5

3
5

4
0

.0
1

1
0

8
4

3
3

3
3

3
s

0
.6

7
1

3
7

0
.0

3
8

9
8

9
0

.0
1

0
2

9
1

0
.0

7
8

0
3

6
0

.1
0

7
6

3
5

0
.8

3
0

1
3

7
0

.8
5

7
0

3
7

0
.0

8
3

1
8

2
0

.0
0

8
5

0
6

1
.9

3
2

7
8

6
0

.0
1

0
8

0
6

3
4

3
4

3
s

2
.1

1
7

1
4

2
0

.0
3

7
3

8
0

.0
0

9
9

6
9

0
.0

8
4

9
4

7
0

.0
5

5
4

8
9

1
.3

2
5

4
4

8
0

.7
3

0
4

4
9

0
.1

3
0

5
8

5
0

.0
1

9
8

6
8

0
.4

4
0

8
7

1
0

.0
2

2
3

6

3
5

3
5

3
s

1
.4

4
0

1
4

4
0

.0
2

9
5

2
7

0
.0

0
8

0
7

9
0

.1
3

3
5

3
6

0
.1

0
5

6
2

6
1

.0
4

7
7

7
7

0
.3

9
1

7
5

1
0

.1
1

5
3

8
3

0
.0

1
5

6
4

1
0

.1
6

5
8

4
0

.0
1

5
3

8
5

3
6

3
6

3
s

1
.6

9
4

3
6

0
.0

1
2

6
8

3
0

.0
0

3
0

5
8

0
.0

8
0

4
9

7
0

.0
3

7
2

9
1

.7
7

5
2

7
4

0
.5

5
8

2
9

9
0

.0
8

5
6

7
1

0
.0

1
7

9
2

6
0

.1
8

3
3

9
8

0
.0

2
5

6
5

5

3
7

3
7

3
s

2
.7

9
5

9
9

7
0

.0
6

7
2

3
8

0
.0

1
6

1
4

2
0

.1
2

6
7

7
2

0
.0

8
7

5
2

6
2

.9
5

0
0

5
5

1
.0

1
2

3
3

9
0

.4
0

3
3

3
5

0
.0

1
4

8
1

5
0

.2
4

7
0

2
8

0
.0

2
0

8
0

9

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 8



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

2
C

IL
3

s

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

5
C

C
I

3
s

6
A

G
U

IL
LA

3
s

7
E

LE
Y

3
s

8
R

W
S

3
s

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

1
1

1
1

3
s

1
2

P
M

C
3

s

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

1
9

C
B

C
3

s

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s

2
6

2
6

3
s

2
7

2
7

3
s

2
8

2
8

3
s

2
9

2
9

3
s

3
0

3
0

3
s

3
1

3
1

3
s

3
2

3
2

3
s

3
3

3
3

3
s

3
4

3
4

3
s

3
5

3
5

3
s

3
6

3
6

3
s

3
7

3
7

3
s

2
9

S
iO

H
  
  
3

0
S

i
3

0
S

iH
3

0
S

iO
H

3
0

S
iO

2
H

3
0

S
iO

3
0

S
iO

2
  
  
3

7
C

l
  
  
 4

1
K

  
  
4

2
C

a
  
  
4

3
C

a

0
.1

7
2

0
1

8
0

.0
5

1
3

8
0

.0
5

5
6

8
9

0
.0

4
7

3
7

1
0

.0
0

6
3

7
8

0
.0

2
2

8
3

3
0

0
0

.1
2

9
8

3
8

0
.1

0
2

7
4

7
0

.0
2

2
6

9
5

0
.2

1
5

2
0

1
0

.0
3

6
6

7
4

0
.0

3
0

1
4

0
.0

5
1

5
4

9
0

.0
0

8
5

1
6

0
.0

2
1

1
1

9
0

0
0

.2
4

3
7

3
9

0
.3

9
2

3
9

8
0

.0
6

4
8

8
5

0
.0

5
8

2
4

3
0

.0
2

5
8

3
7

0
.0

4
1

7
3

5
0

.0
2

5
4

8
8

0
0

.0
2

1
4

4
2

0
0

0
.0

1
0

3
5

2
0

0

0
.1

1
0

0
7

0
.0

5
8

3
4

2
0

.0
3

7
7

7
7

0
.0

4
2

5
8

5
0

0
.0

1
9

9
0

2
0

0
0

.0
0

7
1

1
2

0
0

0
.3

1
4

7
5

4
0

.0
4

7
4

4
9

0
.0

2
4

7
9

5
0

.1
1

0
3

0
2

0
.0

2
9

9
8

0
.0

6
2

2
7

5
0

0
0

.2
0

0
7

5
6

0
.4

1
0

7
1

9
0

.1
0

4
1

4

1
.6

0
8

6
7

9
0

.0
1

3
2

1
2

0
.0

3
9

9
8

2
0

.1
4

5
3

0
4

0
.0

6
5

4
2

0
.0

3
9

3
0

8
0

0
0

.7
3

3
6

1
1

0
.6

8
4

8
0

7
0

.1
5

3
9

8
3

0
.0

9
5

4
4

5
0

.0
2

6
2

8
2

0
.1

7
1

3
6

4
0

.1
4

3
5

7
3

0
.0

3
3

5
3

3
0

.1
6

5
5

4
3

0
0

0
.1

8
3

5
3

6
0

0

0
.0

8
3

6
1

6
0

.0
4

2
9

1
5

0
.0

4
6

3
0

2
0

.0
6

3
8

9
1

0
0

.0
1

1
1

9
4

0
0

0
.0

1
3

6
0

7
0

0

0
.0

6
9

3
8

6
0

.0
4

4
8

2
5

0
.0

4
4

4
4

9
0

.0
5

7
3

2
1

0
0

.0
3

5
6

6
4

0
0

0
0

0

0
.0

8
1

5
5

3
0

.1
0

0
6

9
4

0
.0

5
2

0
4

8
0

.0
7

7
4

0
0

.0
6

4
6

5
1

0
0

0
0

0

0
.8

1
9

6
5

1
0

.1
3

0
4

2
4

0
.0

7
6

2
6

7
0

.1
2

0
5

7
7

0
.0

2
7

1
2

8
0

.0
5

7
6

2
1

0
.1

9
5

6
5

7
0

0
.4

7
8

7
1

1
0

.1
7

7
0

7
2

0
.0

3
5

2
6

9

1
.2

4
7

9
2

0
.1

4
8

7
4

9
0

.1
0

2
6

1
9

0
.3

8
5

4
3

9
0

.0
5

9
0

6
3

0
.1

3
6

7
7

8
0

.0
7

1
6

1
1

0
0

.7
4

6
7

2
0

.7
0

3
7

2
9

0
.1

4
7

7
5

0
.3

2
9

3
8

9
0

.0
6

2
2

6
2

0
.0

6
5

9
3

1
0

.1
0

5
0

7
8

0
.0

1
7

8
8

1
0

.2
8

5
7

6
2

0
0

0
.0

6
1

6
2

4
0

0

0
.0

6
9

5
9

0
.2

4
1

5
8

0
.0

1
6

3
1

3
0

.0
7

7
3

8
4

0
.0

5
2

8
3

2
0

.0
2

5
0

4
8

0
.0

1
3

1
2

6
0

0
.3

2
8

6
1

0
.1

5
0

2
1

2
0

.0
4

0
5

2

0
.0

9
6

0
5

0
.0

4
3

4
3

2
0

.0
0

8
1

8
9

0
.0

6
3

2
2

3
0

.0
9

8
5

5
9

0
.0

4
2

1
7

8
0

.0
2

4
6

3
4

0
0

.4
7

0
4

2
2

0
.0

8
4

8
8

4
0

.0
3

5
8

6
2

0
.7

5
1

7
6

7
0

.0
5

6
3

1
9

0
.0

4
9

4
8

5
0

.1
1

5
6

6
1

0
.0

4
2

2
3

3
0

.0
3

6
7

9
3

0
.0

1
7

3
0

6
0

0
.5

5
8

2
6

5
0

.2
6

2
6

1
3

0
.0

6
4

3
8

2

0
.1

3
0

2
0

6
0

.0
3

4
6

6
6

0
.0

8
9

6
5

7
0

.1
0

5
4

8
3

0
.0

1
5

8
2

8
0

.1
9

9
9

8
3

0
.0

2
4

5
3

3
0

0
.0

2
4

1
4

0
.0

0
1

6
8

5
0

0
.2

2
5

0
5

0
.1

3
7

7
5

8
0

.1
1

3
6

1
9

0
.2

6
6

5
8

5
0

0
.2

9
7

4
1

9
0

0
0

.0
2

8
4

5
7

0
.0

0
6

3
9

4
0

0
.0

9
8

5
3

6
0

.0
2

6
1

8
3

0
.0

6
0

8
2

2
0

.0
5

6
0

7
8

0
.0

0
2

1
8

3
0

.0
3

1
5

4
8

0
0

0
.0

2
1

8
8

1
0

.0
0

2
5

8
0

0
.3

2
4

1
4

7
0

.0
7

5
2

5
9

0
.1

2
5

9
2

6
0

.1
4

1
8

5
6

0
.0

0
9

4
3

5
0

.1
2

6
4

1
7

0
0

.0
0

6
9

2
6

0
.0

6
6

1
0

4
0

.0
0

3
9

8
1

0

0
.0

7
4

7
6

9
0

.0
5

9
4

2
0

.0
3

9
8

4
6

0
.0

6
1

8
2

2
0

0
.0

3
2

1
7

1
0

0
.0

0
3

3
1

2
0

.0
2

5
7

8
5

0
.0

0
4

6
9

9
0

0
.2

4
1

3
1

4
0

.1
2

4
3

3
7

0
.1

3
8

2
8

2
0

.1
7

1
1

0
6

0
0

.0
5

9
2

0
1

0
0

.0
0

3
7

2
4

0
.0

3
5

9
8

1
0

.0
0

2
4

5
7

0

0
.0

7
6

4
6

1
0

.0
4

9
6

8
1

0
.0

7
0

2
8

2
0

.0
3

5
7

4
6

0
0

.0
3

5
3

3
8

0
0

.0
0

3
4

4
9

0
.0

2
9

7
6

5
0

.0
0

3
3

5
0

0
.1

0
3

6
8

2
0

.0
5

0
9

8
2

0
.0

7
2

4
7

6
0

.0
7

2
6

8
5

0
0

.0
7

7
4

1
3

0
0

.0
0

6
9

6
3

0
.0

1
4

0
6

4
0

.0
0

3
8

6
1

0

0
.1

3
4

0
2

4
0

.0
5

8
4

5
9

0
.0

5
5

7
9

2
0

.0
4

3
3

3
6

0
0

.0
8

0
9

0
2

0
0

.0
2

5
8

7
7

0
.0

2
5

3
4

6
0

.0
1

7
0

1
0

0
.1

3
2

3
0

5
0

.0
8

2
9

7
0

.0
8

8
9

3
6

0
.0

9
4

3
0

0
.0

1
8

7
1

4
0

0
.0

1
8

6
5

8
0

.0
4

0
4

8
6

0
.0

0
8

2
2

6
0

.0
0

9
4

5
5

0
.0

8
3

7
8

1
0

.0
7

1
0

0
3

0
.0

6
0

6
0

7
0

.0
7

9
4

8
4

0
0

.0
1

7
7

8
1

0
0

.0
1

5
6

1
9

0
.0

1
5

2
0

3
0

.0
1

0
6

7
2

0
.0

0
4

5
5

5

0
.0

5
9

1
9

7
0

.0
7

6
4

0
5

0
.0

5
4

8
1

8
0

.0
5

0
5

9
8

0
0

.0
2

7
5

5
3

0
0

.0
0

3
3

4
7

0
.0

2
7

6
6

4
0

.0
0

8
7

0
5

0

0
.2

9
4

6
0

4
0

.1
7

3
0

8
4

0
.1

4
3

0
4

3
0

.2
7

8
1

3
4

0
0

.0
3

1
7

9
4

0
0

.0
1

4
6

5
5

0
.0

7
5

2
1

1
0

.0
0

6
8

7
8

0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 9



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

2
C

IL
3

s

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

5
C

C
I

3
s

6
A

G
U

IL
LA

3
s

7
E

LE
Y

3
s

8
R

W
S

3
s

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

1
1

1
1

3
s

1
2

P
M

C
3

s

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

1
9

C
B

C
3

s

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s

2
6

2
6

3
s

2
7

2
7

3
s

2
8

2
8

3
s

2
9

2
9

3
s

3
0

3
0

3
s

3
1

3
1

3
s

3
2

3
2

3
s

3
3

3
3

3
s

3
4

3
4

3
s

3
5

3
5

3
s

3
6

3
6

3
s

3
7

3
7

3
s

  
  
4

4
C

a
  
  
4

8
C

a
6

L
i

  
  
  

A
l

  
  
  

B
a

  
  
  

 C
C

H
S

iO
C

H
2

C
N

C
a

  
  
  

C
l

0
0

.0
3

8
4

9
6

0
1

6
.9

0
3

2
1

0
0

.0
3

7
2

3
8

1
.0

4
9

2
2

4
0

.0
3

4
1

8
3

0
.0

5
7

7
7

1
2

.5
0

1
9

4
0

0
0

.1
7

9
6

9
3

0
1

5
.6

0
1

8
4

0
0

.0
2

0
4

8
8

4
.3

8
1

7
8

2
0

.0
2

4
5

1
5

0
.1

0
8

1
2

7
4

1
.5

6
3

5
5

0

0
0

.0
1

5
5

9
9

0
1

.6
3

5
6

4
6

0
0

.0
3

9
3

8
6

0
.0

2
7

8
5

2
0

.0
6

6
4

2
0

0
.3

5
5

2
5

2
0

0
0

.0
1

7
7

1
7

0
4

.3
8

2
8

2
2

0
0

.0
4

3
0

7
5

0
.0

1
8

7
9

9
0

.0
5

9
2

6
5

0
0

.1
5

7
5

7
8

0

0
0

.1
0

7
2

3
0

7
.3

6
7

1
5

7
0

0
.0

4
4

5
7

2
5

.9
2

7
7

3
9

0
.0

2
9

7
1

2
0

.2
1

9
5

7
9

3
9

.3
0

4
9

3
0

0
0

.1
6

8
1

2
0

.0
1

1
7

0
2

2
1

.0
1

6
6

1
0

.6
5

0
1

9
0

.1
1

4
1

0
7

8
.4

7
1

8
6

5
0

.0
5

3
0

8
2

0
.3

9
2

0
4

9
7

4
.1

2
6

3
4

0

0
5

.2
6

0
2

9
2

0
1

5
.1

5
8

3
9

0
.0

2
0

1
2

0
.2

2
9

2
0

4
0

.3
1

1
3

6
3

0
.1

6
2

4
9

1
0

3
.1

3
5

9
3

5
0

0
0

0
.0

0
7

3
8

5
3

.3
5

9
7

3
7

0
0

.0
1

7
0

9
5

0
.0

1
6

0
5

0
.0

1
4

8
9

8
0

0
.0

8
6

9
8

8
0

0
0

0
1

.4
9

2
0

3
5

0
0

.0
6

4
3

3
2

0
.1

2
5

9
7

9
0

.0
3

5
3

1
3

0
1

.1
8

8
9

8
6

0

0
0

0
3

.0
6

3
5

2
9

0
0

.0
5

5
7

0
5

0
0

0
0

.2
5

4
8

1
7

0

0
.0

2
0

3
8

6
0

.1
7

3
7

0
1

0
.0

5
7

2
4

6
.7

4
1

4
5

2
0

.1
1

0
7

9
0

.0
4

9
9

6
3

1
.9

3
4

4
6

3
0

.0
4

0
0

8
7

0
.0

6
0

5
7

4
1

8
.4

8
3

6
0

.0
0

4
3

7
6

0
.1

4
2

2
9

8
0

.3
1

4
1

5
7

1
.0

4
4

8
5

4
3

0
.6

5
6

3
4

0
.1

0
0

0
8

6
0

.0
4

2
2

9
.5

8
3

2
1

3
0

.0
5

1
9

3
8

0
.9

0
8

0
0

1
2

9
.1

6
3

8
7

0
.0

0
4

3
1

3

0
0

.0
3

0
7

6
4

0
.0

6
6

9
3

8
3

.9
0

2
1

9
4

0
0

.0
3

1
7

6
8

0
.0

1
9

8
7

4
0

.0
3

4
1

2
0

.0
0

3
7

8
3

0
.1

5
1

3
6

4
0

0
.0

1
3

5
8

6
0

.0
2

6
5

1
8

0
1

.9
8

6
6

9
2

0
.0

6
0

7
5

1
0

.0
1

5
4

5
1

.7
9

9
9

8
7

0
0

.5
0

9
0

4
1

5
.4

4
3

6
0

.0
1

3
2

8
6

0
.0

1
7

1
4

1
0

.0
4

2
8

0
9

0
0

.3
1

3
5

9
2

0
.0

6
9

7
5

9
0

.0
1

0
1

1
9

3
.6

8
6

5
8

2
0

.0
0

3
3

3
2

0
.2

8
7

3
9

9
1

0
.0

5
9

1
0

.0
0

7
2

7

0
.0

9
7

2
2

4
0

.0
5

2
4

4
3

0
2

5
.9

3
3

2
9

0
0

.0
6

8
0

4
9

3
.1

7
8

9
7

7
0

.0
2

3
0

1
0

.2
7

5
4

8
1

1
6

.2
1

6
9

2
0

.0
0

9
0

3
7

0
0

.0
1

3
8

6
0

3
.9

0
1

7
2

0
0

.0
3

5
7

6
4

0
.0

1
3

9
3

8
0

.0
5

1
7

8
9

0
.0

0
5

3
1

5
0

.0
8

6
1

8
2

0
.0

0
4

5
6

0
0

.0
9

2
7

0
5

0
1

4
.0

4
7

5
0

0
.2

1
2

4
0

7
0

.0
3

8
7

5
9

0
.0

5
8

2
0

1
0

.0
1

5
9

1
3

0
.3

2
6

9
0

5
0

0
0

.0
2

0
7

1
9

0
3

.0
4

7
4

3
8

0
0

.0
2

4
1

1
2

0
.0

3
0

1
3

4
0

.0
4

0
3

4
6

0
.0

0
4

8
8

4
0

.2
5

7
9

7
5

0
.0

0
5

4
4

1

0
0

.1
0

7
5

0
.0

0
5

1
8

5
6

.8
4

2
3

4
2

0
0

.0
3

6
6

6
6

0
.0

7
7

6
7

3
0

.0
4

4
3

6
4

0
.0

0
6

2
3

8
0

.7
5

0
3

7
1

0
.0

1
3

7
8

5

0
0

.0
3

9
3

8
2

0
.0

0
6

8
7

1
4

.3
3

7
8

7
3

0
.0

2
3

5
7

2
0

.0
2

2
6

6
3

0
.0

1
4

5
0

1
0

.0
3

5
4

6
3

0
.0

0
1

8
6

9
0

.0
4

6
2

5
4

0
.0

0
6

7
5

0
0

.0
9

8
0

6
7

0
.0

0
4

1
7

8
6

.3
1

3
7

6
4

0
0

.3
1

9
7

2
7

0
.0

4
4

8
3

7
0

.0
6

2
8

9
2

0
.0

0
6

2
7

3
0

.3
9

3
4

0
4

0
.0

0
7

4
3

4

0
0

.0
4

2
7

7
4

0
.0

0
5

1
8

2
2

.8
5

4
7

0
2

0
0

.0
9

2
4

9
2

0
.0

2
5

1
6

0
.0

6
2

7
6

1
0

.0
0

4
4

2
4

0
.2

2
8

5
3

5
0

.0
0

6
4

7
3

0
0

.0
6

7
8

9
2

0
.0

0
2

9
6

6
1

.4
6

0
1

6
2

0
0

.0
7

8
1

6
6

0
.1

3
4

8
8

8
0

.1
0

6
9

2
5

0
.0

0
4

0
8

1
0

.1
4

0
0

5
3

0
.0

0
6

8
9

8

0
0

.0
6

2
5

8
2

0
.0

2
0

2
8

7
3

.4
9

5
9

8
1

0
0

.0
2

1
6

0
8

0
.0

4
2

6
9

2
0

.0
2

1
9

9
8

0
.0

1
4

2
7

1
0

.3
4

0
9

8
4

0
.0

3
4

2
5

3

0
0

.0
9

5
2

3
2

0
.0

1
1

0
9

6
6

.1
2

4
9

7
5

0
0

.0
1

8
9

6
2

0
.0

3
8

0
2

2
0

.0
3

3
2

8
6

0
.0

0
6

2
4

9
0

.4
1

6
7

3
0

.0
2

4
4

7
1

0
0

.1
1

4
9

3
2

0
.0

1
3

3
7

6
5

.7
0

4
7

3
8

0
0

.0
1

7
9

5
2

0
.0

9
5

6
7

3
0

.0
2

8
8

3
1

0
.0

1
0

4
1

8
0

.9
3

0
3

7
5

0
.0

2
1

0
0

4

0
0

.0
7

7
2

8
4

0
.0

0
5

1
7

9
3

.8
8

1
4

1
0

0
.0

1
8

2
0

9
0

.1
2

6
4

8
2

0
.0

2
2

0
4

8
0

.0
0

6
3

7
4

0
.6

2
6

5
5

9
0

.0
0

8
3

2
5

0
0

.0
6

7
2

6
5

0
.0

0
9

1
8

4
8

.6
5

6
3

5
4

0
.0

1
8

8
4

7
0

.0
8

5
7

4
8

0
.0

2
5

7
9

3
0

.0
8

8
6

1
6

0
.0

1
0

7
5

0
.0

9
7

6
3

5
0

.0
2

0
6

0
5

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

0



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

2
C

IL
3

s

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

5
C

C
I

3
s

6
A

G
U

IL
LA

3
s

7
E

LE
Y

3
s

8
R

W
S

3
s

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

1
1

1
1

3
s

1
2

P
M

C
3

s

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

1
9

C
B

C
3

s

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s

2
6

2
6

3
s

2
7

2
7

3
s

2
8

2
8

3
s

2
9

2
9

3
s

3
0

3
0

3
s

3
1

3
1

3
s

3
2

3
2

3
s

3
3

3
3

3
s

3
4

3
4

3
s

3
5

3
5

3
s

3
6

3
6

3
s

3
7

3
7

3
s

  
  
  

 K
  
  
  

Li
  
  
  

M
g

  
  
  

N
a

  
  
  

 O
O

H
  
  
  

 P
  
  
  

S
b

  
  
  

S
i

S
iH

S
iO

H

1
3

.7
3

2
8

2
0

.0
2

7
1

6
6

6
.1

9
9

7
4

8
1

0
0

.8
4

7
9

0
.0

4
2

2
6

6
0

.0
1

9
4

6
7

0
.0

5
8

6
5

9
0

0
0

.7
6

7
3

8
5

1
.2

9
7

4
2

3

2
5

.1
3

4
7

9
0

.0
5

0
0

9
2

1
2

.2
8

9
4

9
5

6
.3

5
3

6
3

0
.0

5
0

6
4

5
0

.0
1

7
1

5
8

0
.0

2
7

8
4

6
0

0
0

.3
7

6
8

3
4

0
.9

1
6

4
9

0
.7

8
7

1
6

1
0

.0
1

0
4

0
8

0
.1

3
5

3
6

2
5

.9
1

2
0

7
8

0
.0

3
7

5
7

7
0

.0
2

0
2

9
0

.0
3

3
0

2
1

0
0

0
.8

4
4

1
0

1
0

.5
2

3
8

0
8

0
.8

2
5

9
3

4
0

.0
2

5
5

4
4

0
.0

8
5

8
2

4
5

.6
7

5
3

9
7

0
.0

2
7

9
1

5
0

.0
2

1
8

4
2

0
.0

3
7

7
9

2
0

0
1

.0
8

3
3

9
6

1
.2

5
0

4
4

7

4
.0

8
0

7
0

4
0

.0
4

5
6

0
7

2
4

.9
1

9
6

2
7

0
.7

3
4

0
8

0
.0

7
0

4
2

3
0

.0
3

0
5

2
6

0
.0

4
0

9
0

3
0

0
0

.4
8

5
0

1
1

0
.7

3
3

5
7

9

5
8

.7
0

7
7

7
0

.1
0

9
4

9
4

3
5

.6
6

8
4

7
3

3
1

.5
9

5
3

0
.1

5
4

5
2

7
0

.0
2

4
4

4
9

0
.0

4
9

6
7

1
0

0
0

.7
6

4
3

1
9

2
.2

2
3

3

2
6

.8
3

7
7

6
0

.0
3

5
6

6
2

0
.5

7
4

5
8

8
6

6
.5

5
2

5
9

0
.0

4
6

8
7

6
0

.0
7

0
3

7
0

.2
0

4
6

3
5

0
0

2
.7

6
9

7
9

5
2

.8
0

0
8

4

0
.6

6
1

5
5

6
0

.0
9

2
8

5
4

0
.0

7
4

3
5

2
1

.3
9

6
5

7
0

.0
5

1
4

3
3

0
.0

3
4

6
2

0
.0

5
0

4
5

0
0

1
.1

3
5

9
2

9
1

.7
2

5
6

2
2

1
.6

0
6

4
2

2
0

.0
2

2
9

8
1

0
.2

4
9

8
9

9
4

6
.0

3
2

3
7

0
.0

3
7

8
1

7
0

.0
3

3
4

8
4

0
.0

4
1

4
8

2
0

0
0

.7
5

9
6

4
1

1
.4

5
9

2
2

7

0
.5

7
0

7
8

6
0

0
.1

0
2

2
5

3
5

.3
8

9
9

6
0

.1
0

8
5

7
3

0
.0

3
8

6
7

8
0

.0
5

1
6

1
2

0
0

1
.5

1
8

5
6

1
.5

9
0

7
4

3
9

.8
2

0
0

9
0

.6
8

4
6

8
3

5
.5

0
4

3
2

3
5

5
.1

0
0

0
5

0
.0

9
1

5
2

8
0

.0
4

7
7

5
2

0
.1

0
4

7
8

3
0

.0
0

9
9

9
2

0
1

.6
4

9
5

4
2

4
.0

5
7

3
3

2

4
8

.7
0

1
8

3
1

2
.1

6
7

6
7

9
.7

7
2

2
6

3
5

.3
4

3
4

3
0

.0
6

0
4

2
8

0
.0

5
1

3
1

9
0

.1
0

9
9

9
2

0
0

2
.5

9
8

5
5

9
3

.7
4

6
9

2
3

0
.1

8
5

3
7

2
0

.7
7

1
9

2
5

0
.0

6
5

5
9

7
3

.6
8

4
8

3
8

0
.0

7
2

6
1

5
0

.0
4

7
3

0
3

0
.0

5
5

5
5

3
0

0
1

.9
4

0
9

4
4

5
.1

9
9

2
2

9

5
.7

1
5

7
3

8
0

.0
4

2
4

3
2

3
.1

2
9

7
4

2
3

7
.9

3
5

2
6

0
.1

3
1

5
4

2
0

.0
2

3
0

9
8

0
.0

2
4

8
5

4
0

0
0

.2
9

6
2

7
8

0
.5

4
8

7
7

5
.5

8
8

7
7

3
0

.0
1

7
3

4
4

5
.6

9
5

2
6

3
1

5
.1

2
3

6
9

0
.0

5
6

2
9

2
0

.0
2

6
5

6
0

.0
0

9
2

0
5

0
0

0
.3

1
1

6
8

0
.6

6
9

2
5

1

2
7

.5
7

0
4

8
0

.0
2

9
8

4
7

2
2

.3
1

8
5

2
2

8
.2

4
5

7
7

0
.0

4
8

2
9

7
0

.0
2

5
4

4
4

0
.0

5
9

9
6

8
0

0
0

.9
7

4
3

9
2

2
.3

7
3

5
3

2

0
.4

4
9

1
3

8
0

.0
2

5
9

9
4

0
.0

3
7

2
4

6
4

.5
5

0
1

9
6

0
.0

7
0

3
6

2
0

.0
6

4
0

6
7

0
.1

3
7

1
7

3
0

0
0

.9
3

5
4

8
2

.5
0

1
1

6
2

1
.8

7
7

6
3

9
0

.0
8

5
0

3
4

0
.1

8
3

0
0

7
4

9
.5

0
4

6
4

0
.2

7
5

1
5

3
0

.0
5

9
8

4
2

0
.1

6
2

8
4

1
0

0
2

.7
1

8
1

1
2

5
.0

4
8

4
8

8

0
.9

3
5

4
4

3
0

.0
1

7
9

9
8

0
.1

6
5

6
1

2
2

.7
9

6
9

8
5

0
.0

7
2

8
0

3
0

.0
2

5
2

8
4

0
.0

6
7

2
7

6
0

0
1

.4
9

0
4

2
7

1
.4

7
7

9
5

3

1
.5

2
5

1
3

1
0

.0
3

4
7

9
8

0
.3

4
2

5
8

7
9

.1
4

3
4

7
1

0
.1

1
9

6
8

4
0

.0
5

6
7

7
4

0
.1

3
0

5
3

0
0

2
.9

5
6

6
8

9
3

.9
0

7
3

5
2

0
.3

2
5

4
1

8
0

.0
4

6
3

9
4

0
.0

4
1

5
9

4
7

.1
9

0
7

4
0

.0
5

1
6

6
1

0
.0

2
2

9
9

5
0

.0
4

7
0

8
3

0
0

1
.1

3
1

5
3

2
1

.1
4

4
1

7
8

2
.9

5
8

6
7

7
0

.0
6

9
7

2
5

0
.2

0
9

4
5

5
2

7
.0

6
4

7
5

0
.1

4
6

8
0

9
0

.0
6

4
1

7
0

.1
4

4
7

9
2

0
0

2
.8

4
1

7
3

3
3

.9
0

0
3

8
8

0
.7

0
4

7
4

2
0

.0
9

6
8

5
5

0
.1

0
8

1
4

3
3

.3
3

8
9

0
.0

4
2

5
7

7
0

.0
2

0
4

5
0

.0
7

3
5

9
1

0
0

0
.8

6
8

2
7

8
1

.0
4

5
2

1
6

0
.6

3
2

5
6

0
.0

4
2

3
8

4
0

.1
4

5
1

0
5

9
.2

2
5

8
1

6
0

.0
4

5
5

0
5

0
.0

2
3

3
3

4
0

.0
7

4
3

2
5

0
0

1
.3

6
9

1
1

8
1

.5
1

0
2

9
3

1
.1

3
4

0
7

8
0

.1
1

7
0

6
9

0
.1

1
6

4
1

5
4

.5
4

2
4

5
0

.0
3

2
7

8
8

0
.0

3
2

5
6

7
0

.0
6

0
8

1
8

0
0

0
.5

9
3

0
4

6
1

.8
4

9
1

1
6

1
.9

8
0

3
3

7
0

.0
5

8
9

8
7

0
.1

9
1

1
4

4
4

.8
5

0
0

6
4

0
.0

8
2

5
2

0
.0

3
9

0
8

0
.0

9
0

9
8

7
0

0
1

.4
3

3
7

4
4

2
.1

9
2

1
6

9

1
.7

7
8

1
5

4
0

.1
1

9
2

7
3

0
.4

8
4

3
0

7
4

.7
3

1
4

6
0

.0
3

6
8

6
0

.0
3

1
0

4
9

0
.0

7
5

0
2

2
0

0
0

.8
7

6
3

6
3

1
.2

1
5

4
9

8

2
.5

5
9

9
1

3
0

.0
2

2
8

0
7

0
.1

5
9

8
2

9
6

.6
7

4
9

1
5

0
.0

5
2

4
6

5
0

.0
1

5
3

3
5

0
.0

6
7

0
3

1
0

0
1

.1
6

9
7

4
6

1
.0

2
0

8
7

1

6
.3

9
0

3
1

7
0

.0
2

9
5

8
5

0
.3

1
2

2
0

9
4

.8
7

9
2

6
9

0
.2

0
5

1
6

5
0

.0
8

0
2

4
8

0
.1

7
0

1
6

9
0

0
2

.8
6

7
4

6
8

5
.1

6
9

2
9

4

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

1



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

2
C

IL
3

s

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

5
C

C
I

3
s

6
A

G
U

IL
LA

3
s

7
E

LE
Y

3
s

8
R

W
S

3
s

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

1
1

1
1

3
s

1
2

P
M

C
3

s

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

1
9

C
B

C
3

s

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s

2
6

2
6

3
s

2
7

2
7

3
s

2
8

2
8

3
s

2
9

2
9

3
s

3
0

3
0

3
s

3
1

3
1

3
s

3
2

3
2

3
s

3
3

3
3

3
s

3
4

3
4

3
s

3
5

3
5

3
s

3
6

3
6

3
s

3
7

3
7

3
s

S
iO

3
  
  
  

S
r

  
  
  

T
i

  
  
  

Z
n

Z
r

A
g

A
u

B
C

H
C

H
3

C
r

0
0

0
.0

4
6

5
2

1
0

0
0

0
.0

3
8

6
7

6
0

.0
0

9
9

6
5

0
.0

2
5

4
4

1
0

.0
2

8
9

9
7

0
.0

0
8

7
3

1

0
0

0
.2

5
0

1
3

0
0

0
0

.1
3

5
3

5
2

0
.0

1
7

6
4

4
0

.0
1

1
6

6
4

0
.0

1
9

1
6

3
0

.0
0

6
0

7

0
0

0
.0

1
8

8
1

2
0

0
0

0
.0

9
6

0
6

8
0

.6
4

5
6

9
0

.0
4

8
9

4
2

0
.1

0
0

9
0

3
0

.0
0

8
1

7
3

0
0

0
.0

1
8

0
1

8
0

0
.0

0
5

7
8

6
0

0
.1

7
5

7
6

9
1

.8
2

1
5

6
8

0
.0

4
1

9
5

7
0

.0
7

4
5

5
5

0
.0

0
5

9
5

3

0
0

0
.1

2
1

8
9

8
0

0
0

0
.0

7
3

3
9

6
0

.0
2

2
1

0
4

0
.0

2
8

1
0

9
0

.0
2

4
4

5
4

0

0
0

0
.1

7
6

3
8

0
0

0
0

.2
0

8
0

8
0

.8
2

6
8

1
4

0
.0

7
8

9
2

2
0

.0
7

3
1

3
2

0
.0

5
1

3
6

3

0
0

8
.6

6
6

4
2

9
0

.3
8

0
7

3
1

0
0

0
.2

8
3

8
8

8
3

.1
5

7
7

0
4

0
.1

2
4

3
2

4
0

.1
0

9
8

9
2

0
.2

0
0

5
0

2

0
0

0
.0

1
8

1
8

4
0

0
0

0
.1

6
8

6
2

4
1

.9
7

4
0

1
3

0
.0

1
6

0
5

8
0

.0
2

2
8

0
2

0
.0

1
1

3
8

0
0

0
.0

5
1

4
7

1
0

0
0

0
.2

3
7

8
4

8
1

.9
2

9
0

6
5

0
.0

3
6

7
3

4
0

.0
3

5
9

7
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

8
0

6
7

3
.7

7
3

0
0

1
0

.0
6

3
6

5
9

0
0

0
.0

0
7

8
6

5
1

.4
1

4
0

9
8

0
.1

7
5

1
4

3
0

0
.0

0
8

5
4

4
0

.0
0

5
9

2
4

0
.1

2
9

8
1

7
0

.0
1

1
9

6
0

.0
2

2
4

7
4

0
.0

4
6

1
1

5
0

.0
0

6
6

8
4

0
.0

0
6

2
2

0
.1

6
5

4
6

2
0

.4
1

6
3

7
9

0
0

.0
1

0
8

0
6

0
0

.2
3

2
0

6
7

1
.6

7
0

1
9

2
0

.0
3

5
5

5
9

0
.0

8
5

7
8

1
.3

7
2

1
6

8

0
.0

1
0

9
7

8
0

.0
0

5
7

3
6

0
.0

3
3

3
4

5
0

0
.0

5
1

2
6

5
0

.0
1

5
3

5
5

0
.6

0
3

5
6

3
.4

2
9

9
1

5
0

.0
2

0
5

9
0

.0
8

6
3

1
8

0

0
.0

1
2

1
3

0
.0

1
6

9
4

2
0

.0
2

9
9

6
5

0
0

0
0

.0
1

5
0

9
5

0
0

0
0

0
.0

0
8

0
8

1
0

.0
0

9
9

5
0

.0
5

5
1

7
9

0
0

0
0

.0
4

5
7

0
5

0
0

.0
0

4
4

4
3

0
0

0
.0

0
6

7
7

6
0

.2
9

3
7

9
4

0
.0

7
6

2
3

4
0

0
.0

0
6

0
1

5
0

0
.2

4
3

0
1

7
0

0
.0

2
0

1
4

8
0

.0
3

4
0

5
8

0
.0

0
6

9
7

1

0
.0

0
8

2
3

3
0

.0
0

4
5

0
6

0
.0

2
2

4
2

7
0

.0
0

4
9

1
3

0
.0

2
0

7
4

4
0

.0
0

3
5

1
3

0
.1

2
5

3
0

3
2

.8
1

8
2

6
2

0
.0

2
8

2
2

3
0

.0
8

3
0

3
3

0
.0

0
5

8
5

3

0
.0

2
9

6
7

7
0

.0
1

5
3

1
9

0
.1

1
0

6
1

9
0

0
.0

1
6

4
2

8
0

0
.3

4
1

0
6

7
1

6
.8

2
5

9
1

0
.0

2
5

7
2

3
0

.1
2

3
2

1
7

0

0
.0

0
7

3
9

2
0

.0
0

5
1

2
9

0
.0

2
4

1
5

1
0

0
.0

2
9

2
0

5
0

.0
0

8
0

2
9

0
.2

8
3

6
6

5
2

.6
2

6
2

7
7

0
.0

2
2

4
5

8
0

.0
7

5
4

9
9

0

0
.0

0
7

8
1

2
0

.0
0

9
8

2
6

0
.1

3
9

1
7

5
0

0
.0

2
6

2
0

5
0

.0
1

2
7

1
3

0
.4

3
7

7
5

5
5

.4
7

8
5

7
4

0
.0

2
3

1
4

5
0

.0
8

1
5

9
5

0

0
.0

0
7

0
8

0
.0

0
7

5
2

5
0

.0
5

7
9

3
3

0
0

.0
0

7
3

4
0

.0
0

3
4

8
3

0
.1

9
6

0
1

5
2

.6
0

9
4

5
0

.0
1

7
4

3
1

0
.0

7
0

4
3

4
0

0
.0

0
7

7
9

4
0

.0
0

4
4

0
5

0
.1

2
0

0
9

1
0

0
.0

1
6

0
6

1
0

.0
0

6
4

3
8

0
.4

4
0

6
2

5
.1

4
0

3
0

3
0

.0
3

3
6

3
0

.1
1

0
1

1
0

0
.0

0
5

5
4

0
.0

0
3

6
0

9
0

.0
5

4
6

3
9

0
0

.0
0

7
3

8
9

0
0

.1
7

5
4

4
9

1
.3

3
5

6
0

3
0

.0
4

4
0

2
1

0
.1

3
5

6
5

1
0

0
.0

0
6

0
8

1
0

.0
0

3
4

4
8

0
.1

0
1

1
7

6
0

0
.0

1
3

4
2

9
0

0
.1

8
0

7
7

3
2

.7
9

0
4

7
7

0
.0

5
9

0
3

0
.2

5
9

4
2

0

0
.0

0
7

0
5

7
0

.0
0

2
8

0
8

0
.0

8
8

1
4

4
0

0
.0

2
1

6
1

6
0

0
.2

2
5

9
0

6
2

.7
2

8
5

1
6

0
.0

1
4

5
3

9
0

.0
5

4
0

2
4

0

0
.0

0
7

8
2

0
.0

0
6

3
9

5
0

.1
1

7
3

2
9

0
0

.0
5

0
5

9
4

0
.0

2
0

6
5

7
0

.6
4

5
9

3
3

6
.4

4
0

1
5

0
.0

1
6

5
6

3
0

.0
5

3
1

9
2

0
.0

0
5

3
6

6

0
.0

0
8

8
7

0
.0

0
3

9
6

2
0

.1
4

6
3

4
5

0
0

.0
2

0
0

6
8

0
.0

0
9

8
2

6
0

.4
0

4
5

7
2

4
.8

0
4

5
8

9
0

.0
1

4
9

1
6

0
.0

5
6

2
3

6
0

.0
0

5
7

6
6

0
.0

0
5

2
1

0
.0

0
6

4
9

2
0

.0
9

9
2

2
2

0
0

.0
8

1
7

2
8

0
.0

2
7

6
5

5
0

.4
0

1
8

4
4

5
.7

8
1

7
5

6
0

.0
1

1
0

0
8

0
.0

5
2

9
2

0
.0

0
2

4
6

1

0
.0

1
2

8
9

5
0

.0
0

2
8

7
3

0
.0

8
7

2
6

4
0

0
.0

1
4

3
5

3
0

.0
0

4
2

2
2

0
.5

6
2

0
3

2
8

.2
3

2
6

8
2

0
.0

6
0

8
7

7
0

.1
3

1
2

1
2

0
.0

0
3

2
4

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

2



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

2
C

IL
3

s

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

5
C

C
I

3
s

6
A

G
U

IL
LA

3
s

7
E

LE
Y

3
s

8
R

W
S

3
s

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

1
1

1
1

3
s

1
2

P
M

C
3

s

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

1
9

C
B

C
3

s

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s

2
6

2
6

3
s

2
7

2
7

3
s

2
8

2
8

3
s

2
9

2
9

3
s

3
0

3
0

3
s

3
1

3
1

3
s

3
2

3
2

3
s

3
3

3
3

3
s

3
4

3
4

3
s

3
5

3
5

3
s

3
6

3
6

3
s

3
7

3
7

3
s

C
u

F
e

G
e

In
M

n
O

H
2

P
d

S
iN

a
S

iO
S

iO
H

S
iO

2

0
0

.7
0

8
8

0
2

0
.0

9
7

3
5

0
0

0
.0

0
9

2
7

8
0

0
.0

3
8

3
4

4
0

.2
4

0
0

1
7

1
.2

4
4

0
1

7
0

.0
0

6
4

7
6

0
0

.1
7

1
8

8
3

0
.2

8
4

2
4

7
0

0
0

.0
0

7
6

3
2

0
0

.0
5

2
3

4
9

0
.1

9
9

5
0

6
0

.7
0

9
1

9
2

0
.0

1
0

9
6

1

0
0

.0
3

1
9

3
9

0
.0

6
4

3
5

2
0

0
0

.0
0

3
8

5
0

0
.0

0
7

1
7

3
0

.1
0

4
9

8
7

0
.7

2
9

7
1

0
.0

0
7

1
5

7

0
0

.0
2

7
4

2
1

0
.1

7
8

5
8

2
0

0
0

.0
0

6
7

6
1

0
.0

0
4

2
7

4
0

.0
1

0
7

0
2

0
.4

1
4

2
4

6
1

.8
0

9
1

9
0

.0
0

4
7

1
8

0
1

.3
3

2
8

5
2

0
.1

0
2

8
7

0
0

0
.0

1
4

6
4

4
0

0
.0

7
2

3
1

4
0

.1
8

0
6

6
8

0
.5

9
9

7
9

7
0

.0
1

8
9

6
2

0
0

.3
7

9
4

6
4

0
.1

4
8

2
4

5
0

0
.3

1
1

2
5

5
0

.0
1

0
8

5
7

0
0

.2
1

8
8

4
4

0
.4

4
6

7
3

1
1

.9
8

0
3

9
6

0
.0

1
6

0
3

7

0
0

.8
5

4
1

3
0

.2
9

5
8

3
3

0
0

0
.0

1
3

4
7

8
0

0
.0

4
4

1
7

5
0

.2
1

5
5

1
2

2
.1

9
9

6
4

4
0

.0
2

2
3

2
7

0
0

.0
2

0
4

4
5

0
.2

2
0

9
7

1
0

0
0

.0
0

6
8

8
7

0
.0

1
3

7
8

6
0

.0
1

9
7

7
3

0
.3

5
2

1
3

9
1

.5
9

2
4

0
8

0
.0

0
8

2
6

3

0
0

.0
9

2
3

8
2

0
.2

4
7

7
1

2
0

0
0

.0
1

3
2

8
8

0
0

.0
1

6
8

2
0

.3
0

3
9

4
9

1
.3

4
0

8
4

9
0

0
0

.0
2

3
6

5
6

0
.1

1
5

5
4

3
0

0
0

0
0

0
.4

6
0

0
1

2
1

.2
4

1
1

7
6

0

0
0

.1
6

1
9

2
0

.2
5

2
3

3
9

0
.0

0
8

7
1

0
.0

2
0

9
2

7
0

.0
1

6
5

9
5

0
.0

0
5

8
6

1
0

.1
6

5
2

4
2

0
.4

9
1

7
4

4
3

.2
9

9
9

1
8

0
.0

0
4

9
7

3

0
1

.1
6

9
3

1
8

0
.2

1
7

1
1

9
0

.0
0

2
6

2
6

0
.7

9
4

8
6

9
0

.0
0

9
3

5
2

0
.0

1
0

7
5

2
0

.1
5

0
7

7
0

.6
1

1
2

4
4

3
.3

2
8

6
8

4
0

.0
3

6
5

3
4

0
0

.0
5

7
8

6
1

0
.7

7
6

7
6

2
0

0
0

.0
0

6
5

2
2

0
.0

2
9

3
3

3
0

.0
4

6
1

2
3

1
.4

5
3

5
7

9
6

.3
7

0
1

9
2

0
.0

0
8

4
8

9

0
0

.0
8

7
6

6
9

0
.0

6
0

8
8

5
0

0
0

0
0

.0
1

3
8

1
0

.4
0

3
0

4
6

0
.2

4
5

2
3

5
0

.0
2

7
9

9
5

0
0

.1
0

2
0

8
1

0
.0

5
6

4
3

0
0

0
.0

0
6

6
1

4
0

0
.0

1
5

8
3

2
0

.5
3

3
8

8
5

0
.3

6
4

2
8

0
.0

3
6

7
5

2

0
1

.1
7

7
4

9
9

0
.1

8
7

8
0

9
0

.0
0

2
2

5
1

0
.0

4
4

5
4

7
0

.0
0

8
2

5
3

0
.0

0
7

4
0

5
0

.1
2

2
3

6
0

.5
2

2
8

9
2

1
.8

3
5

8
2

5
0

.0
2

0
4

5
2

0
.0

0
3

4
6

6
0

.0
3

3
7

7
5

0
.2

4
9

3
6

5
0

0
0

.0
1

0
3

5
0

.0
0

7
1

3
1

0
.0

2
5

0
5

9
0

.5
5

0
9

4
4

1
.9

8
0

1
0

9
0

.0
0

3
9

2
4

0
0

.0
2

9
3

5
6

0
.5

1
5

7
5

5
0

0
0

.0
1

1
8

6
3

0
.0

1
1

4
7

7
0

.0
3

1
5

9
0

.8
7

2
1

9
5

4
.3

9
0

4
8

3
0

.0
0

7
9

4
7

0
0

.0
4

2
6

1
2

0
.2

1
1

6
6

3
0

0
0

.0
0

4
6

9
1

0
.0

2
4

8
8

3
0

.0
1

6
6

1
5

0
.2

9
8

2
9

8
1

.4
2

6
5

9
7

0
.0

0
5

8
5

3

0
0

.0
7

0
3

1
5

0
.6

8
0

0
8

9
0

0
0

.0
0

8
8

8
6

0
.0

2
0

1
9

8
0

.0
3

9
2

9
2

1
.3

3
0

4
4

9
4

.7
2

2
8

8
9

0
.0

0
8

4
6

4

0
0

.0
2

7
2

5
6

0
.2

3
6

4
0

6
0

0
0

.0
0

9
7

3
8

0
.0

0
5

7
5

1
0

.0
1

4
5

6
6

0
.3

4
0

6
4

2
1

.0
3

6
9

6
8

0
.0

0
8

1
1

4

0
.0

0
1

1
3

4
0

.0
6

6
9

7
7

0
.5

1
0

1
4

2
0

0
0

.0
1

2
7

6
2

0
.0

0
9

2
3

6
0

.0
3

2
3

6
3

0
.8

4
2

9
3

9
4

.2
9

9
9

5
9

0
.0

0
6

1
6

5

0
0

.0
2

1
4

0
3

0
.2

8
7

7
5

6
0

0
0

.0
0

6
3

9
5

0
.0

1
0

5
5

3
0

.0
2

1
0

7
1

0
.4

0
7

4
4

5
1

.5
4

6
4

6
7

0
.0

0
5

3
5

2

0
0

.0
4

6
5

1
9

0
.2

9
9

5
3

0
0

0
.0

0
7

0
5

9
0

.0
0

9
4

6
7

0
.0

2
0

4
6

4
0

.4
3

2
7

3
1

1
.5

6
1

4
5

0
.0

0
5

1
8

6

0
0

.0
4

9
7

9
4

0
.3

2
6

3
9

8
0

0
0

.0
0

8
7

2
6

0
.0

1
1

7
9

6
0

.0
2

6
6

7
0

.7
6

1
8

8
1

3
.0

7
7

3
5

0
.0

0
8

8
5

7

0
.0

0
2

9
9

3
0

.0
3

2
9

3
6

0
.4

5
3

8
9

0
0

0
.0

0
8

6
9

5
0

.0
4

5
5

4
4

0
.0

4
0

9
9

6
0

.5
2

3
0

0
5

1
.9

2
4

5
9

0
.0

0
8

1
1

7

0
.0

0
2

8
0

8
0

.0
4

0
1

3
1

0
.1

7
2

9
2

5
0

.0
0

1
6

6
2

0
.0

0
5

0
5

3
0

.0
0

8
4

5
8

0
.0

2
2

3
6

4
0

.0
1

6
0

3
4

0
.2

4
1

9
2

4
1

.0
1

7
6

3
1

0
.0

0
5

0
8

8

0
.0

0
1

6
6

3
0

.0
3

1
8

1
8

0
.4

0
7

5
2

2
0

.0
0

1
9

3
7

0
.0

0
4

8
6

8
0

.0
0

3
9

9
5

0
.0

7
1

0
2

8
0

.0
1

6
6

8
0

.3
1

3
1

8
2

0
.9

5
8

7
8

4
0

.0
0

4
9

0
7

0
.0

0
2

8
6

6
0

.0
5

4
7

7
0

.3
8

5
1

6
7

0
0

.0
0

3
8

1
6

0
.0

1
9

2
9

1
0

.0
0

8
5

3
4

0
.0

2
2

7
0

6
0

.8
3

0
2

3
6

4
.9

6
0

6
3

6
0

.0
0

7
8

1
9

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

3



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e
 

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

 i
n

 g
la

ss
 f

ri
ct

io
n

a
to

rs
 f

ro
m

 0
.2

2
 r

im
fi

re
 p

ri
m

e
rs

S
A

M
P

LE

1
R

E
M

IN
G

T
O

N3
s

2
C

IL
3

s

3
F

E
D

E
R

A
L

3
s

5
C

C
I

3
s

6
A

G
U

IL
LA

3
s

7
E

LE
Y

3
s

8
R

W
S

3
s

9
B

R
O

W
N

IN
G

3
s

1
0

S
T

IR
LI

N
G

3
s

1
1

1
1

3
s

1
2

P
M

C
3

s

1
4

M
A

U
S

E
R

3
s

1
7

S
W

A
R

T
K

LI
P

3
s

1
9

C
B

C
3

s

2
0

G
E

V
E

LO
T

3
s

2
3

D
O

M
IN

IO
N

3
s

2
5

H
O

R
N

A
D

Y
3

s

2
6

2
6

3
s

2
7

2
7

3
s

2
8

2
8

3
s

2
9

2
9

3
s

3
0

3
0

3
s

3
1

3
1

3
s

3
2

3
2

3
s

3
3

3
3

3
s

3
4

3
4

3
s

3
5

3
5

3
s

3
6

3
6

3
s

3
7

3
7

3
s

S
iO

2
H

S
iO

2
H

2
S

i2
S

n

0
.0

1
6

3
8

4
0

.0
3

3
7

3
3

0
.3

4
5

3
2

5
0

0
.0

1
7

3
2

3
0

.0
4

6
4

6
1

1
.3

9
8

6
8

3
0

0
.0

1
3

3
4

8
0

.0
1

0
0

4
0

.0
1

8
0

0
1

0

0
.0

2
2

2
9

7
0

.0
1

5
5

9
2

0
.0

1
9

1
7

9
0

0
.0

2
7

0
0

7
0

.1
0

0
1

0
3

1
.3

8
6

3
9

4
0

0
.0

2
1

8
8

8
0

.2
5

0
2

8
4

2
.9

4
5

2
2

3
0

0
.0

1
7

2
8

0
.0

3
5

8
2

4
0

.1
9

5
2

5
8

0

0
.0

1
3

6
7

7
0

.0
2

0
9

2
9

0
.0

2
0

3
6

5
0

0
.0

2
5

6
0

6
0

.0
2

0
3

2
3

0
.0

3
3

7
7

4
0

0
0

.0
0

9
4

6
6

0
.0

3
0

9
0

7
0

0
.0

2
9

3
8

5
0

.1
3

7
6

5
8

0
.6

2
0

4
4

5
0

0
.0

4
6

8
1

3
0

.2
0

0
2

3
7

2
.2

1
6

3
0

8
0

0
.0

2
7

8
4

1
0

.0
4

9
1

8
1

0
.0

7
5

6
0

9
0

0
.0

6
1

4
2

6
0

.0
2

7
6

9
9

0
.2

2
0

1
4

6
0

0
.0

7
4

8
8

8
0

.0
3

7
9

6
0

.4
0

0
3

6
2

0

0
.0

2
7

1
5

9
0

.1
0

5
4

6
4

0
.9

7
1

3
7

8
0

0
.0

1
1

0
8

2
0

.0
1

2
8

8
6

0
.0

2
3

7
1

2
0

0
.0

2
8

6
1

7
0

.0
2

0
2

9
9

0
.0

4
5

7
6

1
0

0
.0

1
3

7
4

5
0

.0
1

0
5

1
3

0
.0

3
0

9
2

6
0

0
.0

2
2

7
1

4
0

.0
3

4
1

0
1

0
.0

8
0

1
8

5
0

0
.0

0
8

9
6

5
0

.0
1

3
4

3
1

0
.0

2
1

9
1

2
0

0
.0

2
5

2
7

2
0

.0
3

0
7

4
7

0
.0

7
3

2
8

5
0

0
.0

1
7

8
9

0
.0

1
4

7
4

6
0

.0
2

6
8

4
1

0

0
.0

1
4

5
3

2
0

.0
1

3
8

6
0

.0
4

7
4

6
9

0

0
.0

0
9

5
6

7
0

.0
2

6
3

8
2

0
.0

4
7

0
1

6
0

0
.0

1
8

1
7

8
0

.0
1

9
8

6
9

0
.0

4
4

1
0

1
0

0
.0

0
8

6
9

5
0

.0
1

2
0

0
2

0
.0

3
4

2
0

6
0

0
.0

1
1

2
8

9
0

.0
1

4
0

4
4

0
.0

3
1

0
3

9
0

0
.0

3
6

3
4

9
0

.0
2

7
9

4
5

0
.0

5
6

5
6

3
0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

4



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

 v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

5

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
ILF

E
D

E
R

A
LC

C
I A
G

U
IL

LAE
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

B



A
p

p
e

n
d

ix
 1

 
P

lo
ts

 o
f 

T
o

F
-S

IM
S

 d
a

ta
 w

it
h

 A
v

e
ra

g
e

 A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

6

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA
E

LE
Y R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G S
T

IR
LI

N
G1
1

P
M

C

M
A

U
S
E

R S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N H
O

R
N

A
D

Y2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

5
0

1
0

0

1
5

0

2
0

0

2
5

0

C
a



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h

 A
v

e
ra

g
e

 A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

7

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G S
T

IR
LI

N
G 1

1

P
M

C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

A
l



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h

 A
v

e
ra

g
e

 A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

8

R
E

M
IN

G
T

O
N C

IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

IA
G

U
IL

LA

E
LE

Y R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

CM
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
PC
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

1
2

0

M
g



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h

 A
v

e
ra

g
e

 A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

9

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

GS
T

IR
LI

N
G 1

1

P
M

C

M
A

U
S
E

R S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y 2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

1
0

0

2
0

0

3
0

0

4
0

0

5
0

0

6
0

0

7
0

0

N
a



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

0

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

C M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
PC

B
C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.81

1
.2

1
.4

O



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

1

R
E

M
IN

G
T

O
N C

IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G S
T

IR
LI

N
G1
1

P
M

C
M

A
U

S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

-0

0
.51

1
.52

2
.53

3
.5

4
1

K



A
p

p
e

n
d

ix
 1

 
P

lo
ts

 o
f 

T
o

F
-S

IM
S

 d
a

ta
 w

it
h

 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

2

R
E

M
IN

G
T

O
N C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

GS
T

IR
LI

N
G1

1

P
M

C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

5
0

1
0

0

1
5

0

2
0

0

2
5

0

3
0

0

K



A
p

p
e

n
d

ix
 1

 
P

lo
ts

 o
f 

T
o

F
-S

IM
S

 d
a

ta
 w

it
h

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

3

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1P

M
C

M
A

U
S
E

R S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.51

1
.52

2
.5

Fe



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

4

R
E

M
IN

G
T

O
NC

IL F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G S
T

IR
LI

N
G
1

1

P
M

C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.51

1
.52

2
.5

Li



A
p

p
e

n
d

ix
 1

 
P

lo
ts

 o
f 

T
o

F
-S

IM
S

 d
a

ta
 w

it
h

 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

5

R
E

M
IN

G
T

O
NC

IL F
E

D
E

R
A

LC
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G 1
1P

M
CM

A
U

S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.81

1
.2

1
.4

1
.6

1
.82

T
i



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

6

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL F
E

D
E

R
A

L
C

C
I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G S
T

IR
LI

N
G1

1

P
M

C

M
A

U
S
E

R S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
TD

O
M

IN
IO

N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

05

1
0

1
5

2
0

2
5

2
6

M
g



A
p

p
e

n
d

ix
 1

 
P

lo
ts

 o
f 

T
o

F
-S

IM
S

 d
a

ta
 w

it
h

 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

7

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L

C
C

I

A
G

U
IL

LAE
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1P

M
C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.0

5

0
.1

0
.1

5

0
.2

0
.2

5

0
.3

0
.3

5

0
.4

0
.4

5

1
7

O



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

8

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
ILF

E
D

E
R

A
L

C
C

I

A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

GS
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

02468

1
0

1
2

1
4

1
6

1
8

1
0

B



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

9

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

LC
C

I A
G

U
IL

LA
E

LE
Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G 1

1

P
M

C M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

02468

1
0

1
2

1
4

1
6

1
8

2
9

S
i



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

0

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL F

E
D

E
R

A
L C

C
IA

G
U

IL
LA E

LE
Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

CM
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

C G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y 2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

05

1
0

1
5

2
0

2
5

2
5

M
g



A
p

p
e

n
d

ix
 1

 
P

lo
ts

 o
f 

T
o

F
-S

IM
S

 d
a

ta
 w

it
h

 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

1

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

LC
C

I A
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G 1

1

P
M

C M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0123456789

2
9

S
iH



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

2

R
E

M
IN

G
T

O
N C
IL

F
E

D
E

R
A

L C
C

IA
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G
S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

CM
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y
2

6
2

7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.51

1
.52

2
.53

3
.54

4
.5

2
9

S
iO

H



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

3

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL

F
E

D
E

R
A

L C
C

IA
G

U
IL

LA

E
LE

Y

R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G1

1

P
M

CM
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
PC

B
C

G
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y 2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.51

1
.52

2
.5

0
5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
2

C
a



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

4

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
IL F

E
D

E
R

A
LC

C
IA
G

U
IL

LA E
LE

Y

R
W

S B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

C

M
A

U
S
E

RS
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.0

5

0
.1

0
.1

5

0
.2

0
.2

5

0
.3

0
.3

5

0
.4

0
.4

5

0
.5

O
H



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

5

R
E

M
IN

G
T

O
N

C
ILF

E
D

E
R

A
LC
C

I A
G

U
IL

LA

E
LE

YR
W

S B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G1

1

P
M

C

M
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.1

0
.2

0
.3

0
.4

0
.5

0
.6

0
.7

0
.8

0
.9

P



A
p

p
e

n
d

ix
 1

P
lo

ts
 o

f 
T

o
F

-S
IM

S
 d

a
ta

 w
it

h
 

A
v
e

ra
g

e
 A

b
u

n
d

a
n

ce
 a

n
d

 9
9

%
 C

o
n

fi
d

e
n

ce
 I

n
te

rv
a

ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 

v
a

ri
a

ti
o

n
 i

n
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

6

R
E

M
IN

G
T

O
NC
IL F

E
D

E
R

A
LC
C

I A
G

U
IL

LA

E
LE

Y R
W

S

B
R

O
W

N
IN

G

S
T

IR
LI

N
G

1
1

P
M

CM
A

U
S
E

R

S
W

A
R

T
K

LI
P

C
B

CG
E

V
E

LO
T

D
O

M
IN

IO
N

H
O

R
N

A
D

Y 2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

3
7

0

0
.0

2

0
.0

4

0
.0

6

0
.0

8

0
.1

0
.1

2

0
.1

4

Z
r



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7;�

�

(�
	��
����*+������	����	��$����,��$!�����
������::;�

�
������
����	�������

� �



A
p

p
e

n
d

ix
 2

P
lo

ts
 o

f 
S

E
M

-E
D

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

in
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

R
e
m
in
g
to
n

C
IL

F
e
d
e
ra
l

C
C
I

A
g
u
il
la

E
le
y

R
W
S

B
ro
w
n
in
g

S
ti
rl
in
g

P
M
C

M
a
u
se
r

S
w
a
rt
k
li
p

C
B
C

G
e
v
e
lo
t

D
o
m
in
io
n

H
o
rn
a
d
y
W
in
ch
e
st
e
r

0
.0

0

2
.0

0

4
.0

0

6
.0

0

8
.0

0

1
0

.0
0

1
2

.0
0

1
4

.0
0

1
6

.0
0

1
8

.0
0

2
0

.0
0

B
 2

O
3



A
p

p
e

n
d

ix
 2

P
lo

ts
 o

f 
S

E
M

-E
D

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

in
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

R
e
m
in
g
to
n

C
IL

F
e
d
e
ra
l

C
C
I

A
g
u
il
la

E
le
y

R
W
S

B
ro
w
n
in
g

S
ti
rl
in
g

P
M
C

M
a
u
se
r

S
w
a
rt
k
li
p

C
B
C

G
e
v
e
lo
t

D
o
m
in
io
n

H
o
rn
a
d
y
W
in
ch
e
st
e
r

0
.0

0

2
.0

0

4
.0

0

6
.0

0

8
.0

0

1
0

.0
0

1
2

.0
0

1
4

.0
0

1
6

.0
0

1
8

.0
0

N
a

 2
O



A
p

p
e

n
d

ix
 2

P
lo

ts
 o

f 
S

E
M

-E
D

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

in
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3

R
e
m
in
g
to
n

C
IL

F
e
d
e
ra
l

C
C
I

A
g
u
il
la

E
le
y

R
W
S

B
ro
w
n
in
g

S
ti
rl
in
g

P
M
C

M
a
u
se
r

S
w
a
rt
k
li
p

C
B
C

G
e
v
e
lo
t
D
o
m
in
io
n

H
o
rn
a
d
y
W
in
ch
e
st
e
r

0
.0

0

1
.0

0

2
.0

0

3
.0

0

4
.0

0

5
.0

0

6
.0

0

M
g

 O



A
p

p
e

n
d

ix
 2

P
lo

ts
 o

f 
S

E
M

-E
D

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

in
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 4

R
e
m
in
g
to
n

C
IL

F
e
d
e
ra
l

C
C
I

A
g
u
il
la

E
le
y

R
W
S

B
ro
w
n
in
g

S
ti
rl
in
g

P
M
C

M
a
u
se
r

S
w
a
rt
k
li
p

C
B
C

G
e
v
e
lo
t

D
o
m
in
io
n

H
o
rn
a
d
y
W
in
ch
e
st
e
r

0
.0

0

1
.0

0

2
.0

0

3
.0

0

4
.0

0

5
.0

0

6
.0

0

7
.0

0

8
.0

0

A
l 
2

O
3



A
p

p
e

n
d

ix
 2

P
lo

ts
 o

f 
S

E
M

-E
D

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

in
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 5

R
e
m
in
g
to
n

C
IL

F
e
d
e
ra
l

C
C
I

A
g
u
il
la

E
le
y

R
W
S

B
ro
w
n
in
g

S
ti
rl
in
g

P
M
C

M
a
u
se
r

S
w
a
rt
k
li
p

C
B
C

G
e
v
e
lo
t

D
o
m
in
io
n
H
o
rn
a
d
y
W
in
ch
e
st
e
r

0
.0

0

2
.0

0

4
.0

0

6
.0

0

8
.0

0

1
0

.0
0

1
2

.0
0

K
 2

O



A
p

p
e

n
d

ix
 2

P
lo

ts
 o

f 
S

E
M

-E
D

S
 d

a
ta

 w
it

h
 A

v
e

ra
g

e

A
b

u
n

d
a

n
ce

 a
n

d
 9

9
%

 C
o

n
fi

d
e

n
ce

 I
n

te
rv

a
ls

C
h

a
p

te
r 

4
: 

A
n

a
ly

si
s 

o
f 

e
le

m
e

n
ta

l 
a

n
d

 i
so

to
p

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

in
 g

la
ss

 f
ri

ct
io

n
a

to
rs

 f
ro

m
 0

.2
2

 r
im

fi
re

 p
ri

m
e

rs

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 1

4
/0

4
/2

0
1

9
P

a
g

e
 6

R
e
m
in
g
to
n

C
IL

F
e
d
e
ra
l

C
C
I

A
g
u
il
la

E
le
y

R
W
S

B
ro
w
n
in
g

S
ti
rl
in
g

P
M
C

M
a
u
se
r

S
w
a
rt
k
li
p

C
B
C

G
e
v
e
lo
t
D
o
m
in
io
n

H
o
rn
a
d
y
W
in
ch
e
st
e
r

0
.0

0

2
.0

0

4
.0

0

6
.0

0

8
.0

0

1
0

.0
0

1
2

.0
0

C
a

 O



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�77�

�

(��	�
��� �
��	� ��	�� ��
�� �	�!�� ��
�� ���-� ��	
�
	����

�
��
��-������,���-������
�#��������	
����

�

� �



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 G

S
R

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l a
n

d
 o

cc
u

p
a

ti
o

n
a

l 
o

ri
g

in
s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e
A

u
N

i
F

e
C

rN
i

C
a

4
6

6
B

1
3

7
3

5
2

0
5

1
7

1
1

4
1

6
1

4
0

2
0

1
2

1
8

1
3

3
0

2
1

2
9

7
9

8
8

2
4

3
3

1

5
3

5
B

7
3

2
2

8
3

4
0

5
3

1
7

1
7

3
8

8
4

6
1

2
5

5
8

3
2

1
4

9
8

1
5

6
2

2
2

3
9

5
3

7
2

7

6
0

2
B

1
0

4
2

5
1

4
2

2
3

2
2

7
7

7
0

3
1

1
5

4
9

2
2

1
3

0
5

3
1

8
2

5
1

0
9

4
4

3
4

4
5

6
4

0
B

7
3

9
6

1
1

0
7

6
2

0
3

2
5

9
4

5
4

7
7

2
5

3
1

3
6

5
2

7
2

0
7

1
6

9
4

1
7

1
9

7
4

5
6

1
7

7
3

3
B

7
1

0
4

3
5

4
4

3
5

6
2

8
1

7
1

5
5

3
8

4
2

0
9

1
5

0
3

8
5

5
5

5
2

4
1

6
4

1
8

0

7
6

7
B

4
7

1
0

7
1

1
9

5
6

1
4

3
8

2
9

8
3

4
8

5
0

0
4

1
1

2
1

1
1

1
2

9
1

3
3

6
3

8
6

8
B

7
5

2
6

8
7

0
2

4
7

5
3

1
0

4
9

1
9

1
3

8
7

4
8

3
3

2
2

1
6

2
6

1
2

6
9

2
5

2
0

9
8

6
2

9
5

5
B

9
1

7
8

6
9

9
3

4
2

2
7

1
0

3
5

2
1

7
4

0
9

2
8

9
4

5
1

0
0

3
0

5
2

8
1

3
1

4
9

3

9
6

0
B

4
1

3
1

0
2

1
0

3
1

8
3

9
7

4
3

1
3

5
4

1
3

1
8

5
5

1
7

1
0

6
3

0
6

4
2

n
3

5
2

0
3

5
3

3
9

1
8

1
5

6
5

1
3

1
7

2
2

0
8

1
3

6
5

3
1

6
3

5
0

2
9

1
5

2
1

7
8

6
0

4
8

1
1

4
8

0
1

2
3

1
3

5
7

3
6

1
3

1
3

0

%
3

.7
0

0
.3

7
4

.1
2

1
.6

5
0

.1
4

0
.0

8
0

.2
2

1
.4

4
3

.3
3

5
.2

9
0

.1
6

0
.0

2
0

.0
1

6
.3

7
1

2
.0

8
0

.1
3

1
.4

3
0

.3
8

3
.2

9

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

3
9

1
.1

1
3

9
.2

2
4

3
5

.3
3

1
7

3
.8

9
1

4
.5

6
8

.0
0

2
3

.1
1

1
5

1
.6

7
3

5
1

.4
4

5
5

8
.7

8
1

6
.8

9
1

.8
9

0
.8

9
6

7
2

.0
0

1
2

7
5

.5
6

1
3

.6
7

1
5

0
.7

8
4

0
.1

1
3

4
7

.7
8

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 G

S
R

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l a
n

d
 o

cc
u

p
a

ti
o

n
a

l 
o

ri
g

in
s

S
A

M
P

LE

4
6

6
B

5
3

5
B

6
0

2
B

6
4

0
B

7
3

3
B

7
6

7
B

8
6

8
B

9
5

5
B

9
6

0
B

n % a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

C
u

K
C

l
La

C
e

T
i

S
n

W
B

i
Z

n
A

g
Z

r
S

r
N

iC
u

B
a

S
n

P
b

T
i

P
b

C
a

C
rN

i
P

b
S

b
S

n
A

u
C

u
P

b
C

lB
r

H
g

2
4

4
4

6
8

2
3

5
8

2
1

0
8

5
7

2
1

9
8

7
0

1
5

7
0

5
1

0
0

9
0

0

3
0

0
0

9
5

5
7

1
0

6
3

3
2

9
5

5
6

5
2

1
9

8
2

8
1

1
2

8
7

0
0

1
0

0

3
0

0
0

3
0

8
6

1
7

3
2

0
3

3
3

1
3

1
5

1
0

9
2

8
2

6
1

8
0

0
0

1
0

0

2
9

7
9

4
1

9
1

1
7

2
3

1
0

5
0

1
2

3
2

0
4

3
0

1
8

5
0

2
0

0
0

3
0

0

3
0

0
0

1
1

7
6

8
1

2
1

1
3

9
3

9
1

4
1

7
3

2
9

3
0

1
1

0
0

4
0

0

3
0

0
0

8
5

4
8

0
3

3
0

8
5

1
4

3
4

1
0

5
4

6
7

1
1

2
0

1
0

0
0

0

3
0

0
0

9
4

1
1

9
3

4
0

3
7

2
6

1
1

5
0

6
6

8
3

0
4

0
3

0
1

1
4

0
0

3
0

0
0

3
1

7
2

2
1

6
3

1
2

3
1

4
1

0
2

5
9

2
8

8
0

1
1

1
2

2
0

0

3
0

0
0

6
1

3
5

0
1

6
9

3
4

0
1

1
1

9
1

1
8

9
0

6
2

9
2

1
9

0
2

0
7

1
1

2
6

4
2

3
3

3
0

4
1

0
5

6
9

7
2

3
4

9
7

5
8

2
9

5
5

6
2

6
2

5
7

6
2

1
4

3
4

5
6

9
1

0
5

3
3

1
1

1

2
7

.8
1

3
.4

8
0

.1
1

0
.7

3
0

.2
5

0
.0

1
0

.8
0

0
.3

1
0

.0
6

0
.2

8
6

.0
6

1
.5

1
0

.0
1

0
.0

7
0

.0
1

0
.0

1
0

.0
0

0
.0

3
0

.0
0

0
.0

0

2
9

3
5

.8
9

3
6

7
.1

1
1

1
.6

7
7

7
.4

4
2

6
.0

0
1

.0
0

8
4

.2
2

3
2

.7
8

6
.2

2
2

9
.1

1
6

4
0

.2
2

1
5

9
.3

3
0

.5
6

7
.6

7
1

.1
1

0
.5

6
0

.3
3

3
.4

4
0

.1
1

0
.1

1

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 G

S
R

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l a
n

d
 o

cc
u

p
a

ti
o

n
a

l 
o

ri
g

in
s

S
A

M
P

LE

4
6

6
B

5
3

5
B

6
0

2
B

6
4

0
B

7
3

3
B

7
6

7
B

8
6

8
B

9
5

5
B

9
6

0
B

n % a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

U
n

cl
a

ss
if

ie
d

T
o

ta
l

C
la

ss
if

ie
d

1
8

8
7

9
0

0
1

7
1

1
4

9
1

4
1

2
8

3
2

1
1

9
1

8

2
2

6
0

1
3

6
4

8
1

1
3

8
8

3
4

4
6

1
4

5
2

2
1

1
0

7
6

4
7

7
8

8
5

7
8

3
8

1
9

2
6

8
3

9
4

6
4

6
8

1
4

9
9

8
6

4
9

7
1

5

1
5

6
7

8
7

4
7

7
1

8

2
7

6
3

1
0

9
9

2
8

2
2

9

1
3

5
4

8
9

5
0

1
2

8
1

4
6

4

1
4

.2
6

1
0

0
.0

0
8

5
.7

4

1
5

0
5

.3
3

1
0

5
5

6
.8

9
9

0
5

1
.5

5
6

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 3



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 B

ra
k

e
 p

a
d

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l a
n

d
 o

cc
u

p
a

ti
o

n
a

l 
o

ri
g

in
s

B
R

A
K

E
 P

A
D

S
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e
A

u
N

i
F

e
C

rN
i

C
a

C
1

0
0

4
0

6
6

0
1

2
1

1
2

2
8

0
7

0
9

2
2

8
1

1
6

0
5

4
4

3
2

0
0

4

C
2

0
(5

)
5

6
6

1
0

2
2

3
1

5
7

1
4

1
9

8
5

2
0

0
1

2
1

0
2

7
0

6
0

0
0

2
8

C
8

0
0

0
0

0
1

0
1

0
1

3
0

0
0

2
1

0
0

0
0

0
0

0
5

C
1

2
0

0
5

0
7

6
0

0
9

0
9

1
8

1
0

0
0

0
4

3
7

0
0

0
9

C
1

8
0

0
3

5
9

2
0

7
1

2
3

4
8

0
1

1
8

7
2

2
3

7
2

1
3

7
1

9
3

0
0

0

C
2

1
0

0
7

9
3

0
4

9
7

1
9

2
1

1
3

0
2

6
4

9
4

9
3

0
0

1
6

3
0

0
1

4
1

C
2

4
0

0
4

3
8

0
3

3
0

8
7

6
9

0
0

7
2

7
1

2
0

0
1

0
0

1
2

5
5

0
0

0
2

C
3

8
0

0
3

7
6

0
2

1
4

6
6

1
3

9
5

1
9

3
4

5
5

6
0

1
4

6
1

6
9

1
0

0
0

3

C
4

2
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
2

0
1

1
3

1
0

0
0

0
0

1
0

6

C
4

6
0

0
1

0
0

0
0

2
1

3
0

0
0

3
0

4
4

6
4

4
0

0
1

9

C
5

7
0

0
0

0
8

1
0

3
6

2
1

6
1

4
0

0
1

1
0

0
0

0
0

0
0

9

C
6

0
0

0
0

0
8

0
3

1
0

1
8

4
3

7
0

0
0

6
5

0
0

0
0

0
5

8

T
o

ta
l

0
5

6
6

9
3

7
4

2
9

7
7

3
4

2
0

7
2

5
3

0
1

0
9

3
8

6
5

6
1

2
6

8
2

6
5

9
4

5
4

5
8

5
1

2
1

7
4

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

0
4

7
.1

7
7

8
1

.2
0

.1
7

8
1

.4
2

2
.8

3
1

7
.2

5
2

1
0

.8
0

.8
3

7
8

2
.2

4
6

.7
5

2
2

.3
3

0
.1

7
5

4
.9

2
3

7
8

8
0

.4
2

0
.0

8
0

.1
7

1
4

.5
0

%
0

.0
0

0
.6

3
1

0
.5

0
0

.0
0

1
.0

9
0

.0
4

0
.2

3
2

.8
4

0
.0

1
1

0
.5

2
0

.6
3

0
.3

0
0

.0
0

0
.7

4
5

0
.9

4
0

.0
1

0
.0

0
0

.0
0

0
.1

9

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 4



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 B

ra
k

e
 p

a
d

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l a
n

d
 o

cc
u

p
a

ti
o

n
a

l 
o

ri
g

in
s

B
R

A
K

E
 P

A
D

S

C
1

C
2

C
8

C
1

2

C
1

8

C
2

1

C
2

4

C
3

8

C
4

2

C
4

6

C
5

7

C
6

0

T
o

ta
l

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

%

C
u

K
C

l
La

C
e

T
i

S
n

W
B

i
Z

n
A

g
Z

r
S

r
N

iC
u

B
a

S
n

P
b

T
i

P
b

C
a

C
rN

i
P

b
S

b
S

n
A

u
C

u
P

b
C

lB
r

H
g

2
5

7
0

0
9

1
5

1
0

0
1

0
9

5
2

0
1

1
5

0
0

0
0

0
0

0

6
5

1
9

0
1

0
0

0
2

0
1

3
0

5
4

0
0

0
5

7
9

1
0

0
0

0
0

4
4

0
0

0
8

5
1

0
2

0
2

0
0

4
0

0
0

0
0

0
0

1
7

5
0

0
1

2
0

0
0

1
0

4
2

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
4

4
0

0
1

3
2

4
2

0
0

0
0

9
0

0
0

1
6

6
0

0
0

0
0

0
0

2
3

0
0

2
3

4
0

0
0

7
0

2
8

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

3
8

0
0

0
0

4
7

0
0

1
0

6
8

9
0

0
5

8
0

0
0

0
0

0
0

5
2

7
0

0
0

1
1

2
0

0
0

0
6

8
1

0
0

9
6

0
0

0
0

0
0

0

3
4

0
0

0
2

4
9

0
0

4
5

0
2

0
0

2
0

0
0

0
0

0
0

5
7

7
0

0
1

8
1

0
3

2
9

0
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
0

0
0

1
0

0
8

0
6

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

2
0

2
2

0
0

0
1

0
6

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

2
4

2
9

1
9

2
1

0
6

0
1

0
1

0
1

3
3

7
8

0
1

7
5

1
2

0
1

4
4

1
5

7
9

1
0

0
0

0
0

2
0

2
.4

1
.5

8
0

.1
7

8
8

.3
3

8
4

.1
7

0
.0

8
2

.7
5

6
.5

0
0

.0
0

1
4

5
.9

0
.1

7
0

.0
0

1
2

0
.1

4
8

.2
5

0
.0

8
0

.0
0

0
.0

0
0

.0
0

0
.0

0
0

.0
0

2
.7

2
0

.0
2

0
.0

0
1

.1
9

1
.1

3
0

.0
0

0
.0

4
0

.0
9

0
.0

0
1

.9
6

0
.0

0
0

.0
0

1
.6

1
0

.6
5

0
.0

0
0

.0
0

0
.0

0
0

.0
0

0
.0

0
0

.0
0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 5



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 B

ra
k

e
 p

a
d

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l a
n

d
 o

cc
u

p
a

ti
o

n
a

l 
o

ri
g

in
s

B
R

A
K

E
 P

A
D

S

C
1

C
2

C
8

C
1

2

C
1

8

C
2

1

C
2

4

C
3

8

C
4

2

C
4

6

C
5

7

C
6

0

T
o

ta
l

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

%

U
n

cl
a

ss
if

ie
d

T
o

ta
l

8
7

2
6

7
7

7

1
4

3
4

7
1

0
7

2
3

3
1

0
3

9
3

9
6

9
2

6
6

3

6
2

8
6

6
9

6

1
3

1
5

6
7

6
6

1
2

2
0

5
7

4
8

8
3

9
6

9
5

3

1
6

6
1

0
5

2
2

4
6

3
6

1
2

9

2
1

0
4

1
2

3
9

7

3
7

5
7

0
8

9

1
0

6
1

8
8

9
2

4
0

8
8

4
.8

3
7

4
3

6
.6

7

1
1

.9
0

1
0

0
.0

0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 6



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 W

h
e

e
ls

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e
A

u
N

i
F

e
C

rN
i

W
1

 F
o

rd
 L

a
se

r
0

0
1

3
2

0
4

4
5

2
4

3
2

1
0

8
1

3
2

4
9

6
1

0
0

4
7

9
9

0
0

0

W
2

 F
o

rd
 F

o
rt

e
0

0
9

0
6

0
0

1
0

1
5

0
0

0
0

9
0

0
0

W
3

 M
a

zd
a

 3
0

0
0

0
3

4
1

0
5

3
8

0
1

4
1

0
0

0
0

4
8

8
1

0
0

0

W
4

 M
it

si
 L

X
0

0
1

4
0

3
7

0
0

2
9

1
3

0
1

8
4

5
2

0
0

0
2

4
8

6
0

0
0

W
5

 H
y

u
n

d
a

i 
iM

A
X

0
0

2
0

7
7

0
6

1
1

0
6

3
5

2
1

1
7

3
2

0
0

1
1

1
6

0
3

2
0

0

W
6

 T
o

y
o

ta
 H

il
u

x
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
0

0
0

0
3

3
0

0
0

0

W
7

 N
is

sa
n

0
9

2
0

4
2

0
4

6
3

3
5

5
0

0
0

0
1

5
6

5
1

0
0

W
8

 B
M

W
 3

1
8

i 
E

3
6

0
0

1
6

0
6

7
0

0
5

2
6

0
3

2
2

4
0

0
0

4
2

7
5

0
0

0

W
9

 F
o

rd
 F

o
cu

s
0

0
1

0
6

0
0

4
2

0
1

9
8

0
0

0
0

7
2

9
7

0
0

0

W
1

0
 T

o
y

o
ta

 Y
a

ri
s

0
0

0
0

0
0

0
4

0
1

5
0

0
0

2
1

3
9

0
0

0

W
1

1
 N

is
sa

n
 P

u
ls

a
r

0
1

3
2

8
8

0
6

1
8

1
5

4
6

7
9

2
0

2
0

4
2

2
0

0
0

2
6

1
0

0
0

W
1

2
 M

a
zd

a
 M

X
5

0
0

1
0

1
0

0
2

5
0

9
2

2
0

0
0

2
9

5
5

0
0

1

W
1

3
 S

u
b

a
ru

 F
o

rr
e

st
e

r
0

0
1

2
7

5
0

3
8

5
0

0
1

1
7

0
2

2
0

0
0

0
9

3
8

0
0

0

W
1

4
 M

is
tu

b
is

h
i 

C
h

a
ll

e
n

g
e

r
0

0
2

0
0

0
0

1
2

2
3

7
0

0
0

1
1

0
0

0
0

0
0

0

W
1

5
 N

is
sa

n
 D

u
a

li
s

0
0

0
0

0
0

0
3

0
1

0
0

0
0

1
2

2
5

4
0

0
0

W
1

6
 K

ia
 S

o
re

n
to

0
0

0
0

1
0

0
1

8
0

1
9

0
0

0
0

7
0

5
0

0
0

0

W
1

7
 F

o
rd

 T
e

rr
it

o
ry

0
0

7
0

9
0

1
3

2
5

8
5

0
6

1
2

3
0

0
0

1
7

9
2

0
0

0

W
1

8
 P

e
u

g
e

o
t 

.3
0

7
0

0
0

0
1

0
0

3
1

5
7

0
0

0
3

4
6

3
6

4
0

0
0

W
1

9
 S

u
b

a
ru

 F
o

rr
e

st
e

r 
2

0
1

3
0

4
1

0
2

4
7

8
0

2
4

2
3

0
0

0
2

0
4

1
0

0
2

6

W
2

0
 M

e
rc

e
d

e
s 

B
e

n
z

0
0

0
0

0
0

0
1

8
0

3
7

0
0

0
0

1
1

1
4

2
0

0
0

W
2

1
 H

y
u

n
d

a
i 

E
x
ce

l
0

0
5

1
0

1
1

1
2

0
2

1
8

2
4

7
0

1
0

0
0

6
1

9
8

0
2

1

W
2

2
 T

o
y

o
ta

 C
o

ro
ll

a
0

0
0

0
0

0
0

7
1

4
0

0
0

0
7

4
2

9
0

0
0

W
2

3
 M

G
 -

 Z
t

0
0

0
0

0
0

0
5

0
6

0
0

0
0

3
9

4
4

0
0

0

W
2

4
 T

o
y

o
ta

 P
ri

u
s

0
0

1
0

0
1

1
2

4
0

1
3

3
0

0
0

7
8

4
2

0
0

0

T
o

ta
l

0
2

3
3

8
7

9
0

2
3

5
8

5
6

1
9

1
0

7
2

2
6

1
9

6
7

9
2

8
1

0
4

9
9

7
5

9
4

3
2

2
8

%
0

0
.0

1
6

2
.6

2
0

1
.5

9
0

.0
3

8
0

.0
1

3
7

.2
3

0
.0

4
1

6
.5

3
0

.0
1

9
0

.0
0

0
6

7
0

0
.0

3
3

6
5

.8
5

0
.0

0
2

0
0

.0
0

1
3

0
.0

1
9

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

0
0

.9
6

1
6

1
.6

3
0

9
8

.2
5

2
.3

3
0

.7
9

4
4

6
.7

5
2

.5
4

4
0

3
.2

9
1

.1
7

0
.0

4
2

0
2

.0
4

4
0

6
6

.4
0

.1
3

0
.0

8
3

1
.1

7

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 7



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 W

h
e

e
ls

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

C
a

C
u

K
C

l
La

C
e

T
i

S
n

W
B

i
Z

n
A

g
Z

r
S

r
N

iC
u

B
a

S
n

P
b

T
i

P
b

C
a

C
rN

i
P

b
S

b
S

n
A

u
C

u
P

b
C

lB
r

H
g

U
n

cl
a

ss
.

T
o

ta
l

1
9

2
9

5
1

1
1

1
6

0
0

0
3

0
6

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

8
7

0
7

2
1

5
3

7

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
3

0
0

0
0

0
0

0
1

4
4

2
3

2
5

0
1

3
4

1
3

0
1

0
0

1
3

0
0

0
1

1
0

0
0

0
0

0
0

8
7

4
6

7
0

7

4
4

0
0

3
0

0
0

0
0

6
0

0
1

1
0

0
0

0
0

0
0

1
4

2
7

4
6

7

3
5

2
8

0
4

1
1

0
0

1
6

3
5

0
3

8
0

0
5

0
0

0
0

0
1

0
9

3
5

6
5

3
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

1
3

4
5

0
0

0
2

4
0

0
0

0
0

9
4

1
0

0
1

0
0

0
0

0
0

3
4

1
8

5
3

4
8

4
0

4
9

1
0

0
2

0
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

9
7

7
6

2
6

0

5
3

4
0

1
1

9
4

0
0

1
2

0
1

5
0

0
3

6
0

0
0

0
0

0
0

1
8

3
7

8
7

1

1
3

0
3

0
5

0
6

2
7

0
0

1
2

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

1
0

3
9

1
5

1
1

0
4

1
0

0
1

4
0

0
0

1
2

0
1

2
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
2

9
3

1
7

0
6

2

0
0

0
1

7
0

0
0

0
0

2
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
3

3
0

9
1

0
4

9
0

0
0

0
0

0
0

0
1

4
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
2

7
8

3
0

7
8

8
1

0
4

9
0

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

1
1

1
0

1
8

8

1
2

3
0

0
8

6
0

0
6

8
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
4

6
2

4
2

1

0
3

0
0

2
0

0
0

4
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
6

7
1

0
4

1
0

1
1

0
0

1
7

2
0

0
0

0
1

7
5

0
0

2
0

0
0

0
0

0
0

0
1

8
0

6
7

1
3

4

9
2

7
0

2
3

2
0

0
0

0
0

0
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
4

0
6

5
6

2

1
2

2
3

0
0

2
4

0
0

0
3

0
6

5
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
5

3
3

0
1

7

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
2

5
1

1
2

2
3

1
9

4
0

0
1

2
0

0
0

3
0

3
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
6

8
3

7
6

9
0

4
0

0
0

0
0

0
0

0
0

4
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
5

1
7

7
9

6
6

5
0

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
4

3
4

0
0

4

1
2

0
0

0
0

0
0

3
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
2

5
0

8
1

4
1

2
2

7
3

2
5

7
1

2
3

2
9

3
5

1
0

6
2

9
7

4
5

0
5

8
5

2
0

8
9

1
0

0
0

0
1

0
1

8
7

5
9

1
E

+
0

5

1
.5

3
0

.1
7

0
.0

0
0

6
7

0
.0

1
6

0
.2

0
0

.0
3

4
0

0
.4

2
0

.5
0

0
0

.3
9

0
.0

0
1

3
0

0
.0

6
0

0
.0

0
0

6
7

0
0

0
0

0
.0

0
1

0
1

2
.6

6
1

0
0

9
4

.7
1

1
0

.7
1

0
.0

4
2

0
.9

6
1

2
.2

1
2

.1
3

0
2

6
.2

1
3

1
.0

4
0

2
4

.3
8

0
.0

8
3

0
3

.7
1

0
.0

4
2

0
0

0
0

0
.0

4
2

0
7

8
1

.6
6

1
7

5
.5

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 8



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 R

o
to

rs
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
a

m
p

le
 

P
b

B
a

B
a

S
b

P
b

S
b

B
a

C
a

S
i

B
a

A
l

S
b

B
a

P
b

B
a

S
S

b
S

S
n

S
b

P
b

S
n

C
u

Z
n

F
e

A
u

N
i

F
e

C
rN

i
C

a
C

u
K

C
l

La
C

e
T

i
S

n
W

B
i

0
2

6
0

0
0

0
0

2
0

1
0

0
0

0
1

5
0

0
0

0
4

0
0

0
0

0
0

R
2

0
0

0
0

0
0

1
0

2
0

0
0

0
6

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

0
0

R
3

0
0

0
0

0
0

0
0

1
0

0
0

1
5

3
0

0
0

0
5

0
0

0
0

0
0

T
o

ta
l

0
2

6
0

0
0

0
0

3
0

4
0

0
0

1
1

2
8

0
0

0
0

9
0

0
0

1
0

0

%
0

5
9

.3
6

0
0

0
0

0
.6

8
0

0
.9

1
0

0
0

0
.2

3
2

9
.2

2
0

0
0

0
2

.0
5

0
0

0
0

.2
3

0
0

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

0
8

6
.6

7
0

0
0

0
1

0
1

.3
3

0
0

0
0

.3
3

4
2

.6
7

0
0

0
0

3
0

0
0

0
.3

3
0

0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 9



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 R

o
to

rs
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

Z
n

A
g

Z
r

S
r

N
iC

u
B

a
S

n
P

b
T

i
P

b
C

a
C

rN
i

P
b

S
b

S
n

A
u

C
u

P
b

C
lB

r
H

g
U

n
cl

a
ss

if
ie

d
T

o
ta

l

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

8
3

0
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
4

6
8

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
8

6
9

0
0

2
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
3

0
4

3
8

0
0

0
.4

6
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
6

.8
5

1
0

0

0
0

0
.6

7
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

0
1

4
6

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

0



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 M

e
ch

a
n

ic
s'

 H
a

n
d

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

H
A

N
D

S
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e
A

u
N

i
F

e
C

rN
i

C
a

C
u

H
1

0
2

0
4

1
1

4
5

1
7

3
9

0
0

7
5

5
3

6
0

1
7

3
1

5
1

8
8

H
2

0
1

7
0

3
4

7
3

2
3

5
4

6
4

1
0

0
0

3
1

8
1

7
1

4
3

4
3

5
6

9
5

H
3

0
2

1
9

0
0

3
2

6
4

1
4

7
3

0
2

0
0

1
1

0
0

0
0

0
1

2
1

4
4

H
4

6
9

1
0

1
0

0
8

4
1

3
7

3
0

9
7

0
2

1
4

2
4

2
0

0
1

0
0

0
0

4
5

2
3

3
9

1
0

8
7

H
5

2
1

5
0

3
2

7
0

1
2

2
1

3
6

5
9

6
0

0
2

4
2

0
9

0
1

5
2

0
5

6
1

H
6

(E
M

)
0

0
0

1
1

5
0

4
7

0
1

6
5

3
0

0
9

3
6

0
9

0
1

6
8

9
2

2
7

6

H
7

(A
B

)
0

1
0

5
0

5
1

6
2

1
9

3
2

7
1

1
0

0
3

4
5

7
6

2
0

2
5

5
5

7
9

8
2

4
4

H
8

(M
E

C
H

)
0

0
0

3
6

7
0

7
4

0
3

2
9

3
0

0
1

6
6

5
5

3
0

1
8

1
5

1
1

8
4

9
5

H
9

(D
V

)
0

0
0

1
1

0
0

1
1

2
3

4
0

0
0

0
6

4
4

8
0

3
0

1
1

1

H
1

0
 (

P
K

) 
P

u
ls

a
r

0
8

2
0

9
4

7
1

6
3

8
3

2
1

2
0

5
8

0
0

6
5

6
4

0
1

0
1

9
1

7
4

H
1

1
 (

P
K

) 
C

h
a

ll
e

n
g

e
r

0
0

0
1

6
7

0
9

6
3

1
9

4
0

0
0

3
7

2
1

2
0

2
6

0
1

0
3

1

T
o

ta
l

8
2

1
0

1
9

1
5

3
6

4
1

4
8

1
0

6
4

3
5

2
4

3
9

9
3

6
6

2
4

3
0

9
6

8
0

6
4

8
1

9
4

7
4

7
6

3
6

1
4

6
6

F
re

q
0

.0
1

0
.1

8
0

.0
2

1
.3

3
0

.0
3

6
0

.0
4

2
0

.9
2

0
.3

1
3

.8
1

0
.3

2
0

.0
0

2
0

.0
0

3
0

.2
7

5
9

.0
2

0
.0

1
0

.1
7

0
.0

6
6

.6
2

1
.2

7

a
v

e
 t

e
a

m
 s

tu
b

0
.7

3
1

9
.0

9
1

.7
3

1
3

9
.6

4
3

.7
3

4
.3

6
9

6
.7

3
3

2
.0

0
3

9
9

.9
1

3
3

.2
7

0
.1

8
0

.3
6

2
8

.0
9

6
1

8
7

.6
0

.7
3

1
7

.6
4

6
.7

3
6

9
4

.1
8

1
3

3
.2

7

H
A

 (
w

h
ip

p
e

rs
n

ip
p

e
r&

B
la

n
k

)
0

1
0

2
0

0
4

2
4

3
9

0
0

0
7

2
5

4
4

3
7

5
1

0
4

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

1



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 M

e
ch

a
n

ic
s'

 H
a

n
d

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

K
C

l
La

C
e

T
i

S
n

W
B

i
Z

n
A

g
Z

r
S

r
N

iC
u

B
a

S
n

P
b

T
i

P
b

C
a

C
rN

i
P

b
S

b
S

n
A

u
C

u
P

b
C

lB
r

H
g

U
n

cl
a

ss
if

ie
d

T
o

ta
l

3
8

3
1

9
1

3
1

3
1

6
1

9
0

0
1

0
0

1
0

0
0

0
4

5
2

6
6

4
8

0
6

1
2

1
1

3
1

1
1

1
7

0
2

7
0

0
8

0
0

4
0

0
0

0
1

1
7

8
1

0
4

2
4

0
5

1
2

7
6

0
2

1
0

6
7

0
0

3
0

0
0

1
1

0
0

1
2

8
1

0
8

2
1

1
4

1
0

2
5

5
5

6
6

6
3

9
8

1
1

0
3

0
4

4
3

5
6

4
0

3
2

4
0

1
0

7
6

1
4

6
7

7

0
0

3
9

1
0

0
3

2
0

1
0

0
0

2
0

0
0

0
0

0
0

1
7

4
8

7
5

4
9

2
6

1
1

5
3

0
0

1
4

0
3

6
0

6
0

0
0

0
0

0
0

0
1

7
0

5
6

0
4

7

7
1

3
2

1
9

8
3

0
5

5
9

0
6

9
1

5
0

0
0

8
0

0
0

0
1

0
0

4
6

2
3

3
3

6

3
4

1
3

0
2

0
0

1
9

0
9

3
0

1
4

0
0

0
1

0
0

0
0

2
5

6
5

1
0

4
2

3

0
0

2
1

2
0

0
3

0
0

0
0

0
0

1
0

0
0

0
1

0
5

5
6

6
3

1

1
3

3
3

2
0

0
2

0
7

0
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

4
8

5
4

8
5

7
5

2
7

2
5

1
0

0
0

9
9

0
2

9
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
2

3
1

3
1

0
1

8
3

1
7

6
3

9
6

7
9

2
3

3
1

7
1

0
1

6
2

7
7

4
5

8
1

2
9

5
8

6
6

1
8

1
4

2
5

0
2

6
1

2
0

1
1

5
3

1
4

0
.1

5
0

.0
3

0
.5

9
0

.2
0

0
.0

1
0

.0
1

1
.4

1
0

.0
1

0
.4

0
0

.0
0

1
0

.0
2

5
0

.0
5

0
.0

1
0

.0
1

0
.0

2
0

.0
0

1
0

.0
0

3
0

.0
2

2
0

2
2

.6
5

1
0

0

1
6

.0
0

3
.5

5
6

1
.7

3
2

1
.1

8
1

.5
5

0
.9

1
1

4
7

.9
1

0
.6

4
4

1
.6

4
0

.0
9

2
.6

4
5

.2
7

0
.5

5
0

.5
5

1
.6

4
0

.0
9

0
.3

6
2

.2
7

0
2

3
7

4
.5

1
0

4
8

3

4
1

2
1

4
1

2
1

1
5

5
0

0
0

0
0

2
0

1
6

0
0

6
9

5
8

6

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

2



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 M

a
tc

h
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e
A

u
N

i
F

e
C

rN
i

C
a

C
u

K
C

l

R
e

d
h

e
a

d
 1

0
0

1
0

0
0

0
1

0
1

0
0

0
0

1
0

0
0

0
2

6
0

6
9

5

W
a

te
rp

ro
o

f 
1

0
0

0
0

0
0

0
1

0
7

0
0

0
0

1
4

0
0

0
8

1
0

1
4

7
3

W
P

2
0

0
0

0
0

0
0

0
1

0
0

0
0

0
5

0
0

0
3

8
0

8
9

6
1

S
to

rm
p

ro
o

f 
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

0
0

0
0

1
1

4
0

0
0

2
0

2
9

5

S
tr

e
e

t 
M

a
tc

h
e

s 
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
0

0
0

0
0

1
0

7

S
u

m
 o

f 
m

a
tc

h
e

sd
ir

e
ct

0
0

1
0

0
0

0
2

1
9

0
0

0
0

1
4

6
0

0
0

1
4

7
0

1
1

5
3

1

%
 o

f 
to

ta
l 

M
a

tc
h

e
s

0
0

0
.0

0
5

0
0

0
0

0
.0

1
0

.0
1

0
.0

5
0

0
0

0
0

.7
7

0
0

0
0

.7
8

0
6

0
.9

1

a
v

e
 p

e
r 

st
u

b
0

0
0

.2
0

0
0

0
0

.4
0

.2
1

.8
0

0
0

0
2

9
0

0
0

2
9

.4
0

2
3

0
6

.2

H
a

n
d

s 
M

a
tc

h
e

s
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e
A

u
N

i
F

e
C

rN
i

C
a

C
u

K
C

l

E
M

0
0

0
0

0
0

1
0

0
5

0
0

0
6

2
0

1
0

0
1

6

N
L

0
0

0
0

0
0

0
1

0
1

7
0

0
0

2
5

1
2

2
0

4
8

4

K
S

0
0

0
0

0
0

1
0

1
3

0
0

0
5

1
2

0
0

0
3

7
2

6
8

2

S
u

m
 o

f 
m

a
tc

h
e

s 
h

a
n

d
s

0
0

0
0

0
0

2
1

1
2

5
0

0
0

1
3

1
9

1
3

2
3

7
2

1
1

1
7

2

%
 o

f 
to

ta
l 

M
a

tc
h

e
s

0
0

0
0

0
0

0
.2

7
0

.1
3

0
.1

3
3

.3
4

0
0

0
1

.7
4

2
.5

4
0

.1
3

0
.4

0
0

.2
7

4
9

.6
7

1
.4

7
2

2
.9

6

a
v

e
 p

e
r 

st
u

b
0

0
0

0
0

0
0

.6
7

0
.3

3
0

.3
3

8
.3

3
0

0
0

4
.3

3
6

.3
3

0
.3

3
1

0
.6

7
1

2
4

3
.6

7
5

7
.3

3

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

3



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 M

a
tc

h
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

La
C

e
T

i
S

n
W

B
i

Z
n

A
g

Z
r

S
r

N
iC

u
B

a
S

n
P

b
T

i
P

b
C

a
C

rN
i

P
b

S
b

S
n

A
u

C
u

P
b

C
lB

r
H

g
T

iZ
n

U
U

n
cl

a
ss

if
ie

d
T

o
ta

l
cl

a
ss

if
ie

d

0
7

0
0

0
0

0
6

9
4

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

5
3

0
1

9
6

5
1

4
3

5

0
3

0
1

0
3

1
9

0
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

2
1

1
0

8
4

3
9

9
6

2
9

1
2

0
1

0
0

0
8

9
2

0
6

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
1

0
1

5
6

3
1

1
4

7
8

9
9

1
5

0
0

0
0

0
0

0
8

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
6

4
1

3
7

6
1

2
1

2

0
2

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
1

1
5

1
1

2

0
0

0
1

3
0

1
0

1
2

1
1

0
2

5
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
2

3
1

3
3

4
4

1
8

9
3

0
1

5
5

8
6

0
6

0
0

.0
1

0
6

.4
0

0
1

3
.2

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

.1
2

0
.0

1
1

7
.6

7
1

0
0

8
2

.3
3

0
1

6
0

0
.2

0
2

4
2

.2
0

5
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
4

.6
0

.2
6

6
8

.8
3

7
8

6
3

1
1

7
.2

La
C

e
T

i
S

n
W

B
i

Z
n

A
g

Z
r

S
r

N
iC

u
B

a
S

n
P

b
T

i
P

b
C

a
C

rN
i

P
b

S
b

S
n

A
u

C
u

P
b

C
lB

r
H

g
Z

n
U

U
n

cl
a

ss
if

ie
d

T
o

ta
l

cl
a

ss
if

ie
d

0
0

4
0

2
5

0
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
2

4
6

0
0

3
0

0
1

0
0

0
7

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
4

1
4

3

0
0

1
0

1
0

3
3

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

6
9

5
6

0 0

0
0

8
0

3
6

3
3

1
8

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

9
5

7
4

9
6

5
4

0
0

1
.0

7
0

0
.4

0
0

.8
0

0
.4

0
0

.4
0

0
.1

3
1

.0
7

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
2

.6
8

1
0

0
8

7
.3

2

0
0

2
.6

7
0

1
2

1
1

0
.3

3
2

.6
7

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
1

.6
7

2
4

9
.7

2
1

8

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

4



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 F

ir
e

w
o

rk
s

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e

C
o

n
tr

o
l 

&
 A

ir

C
o

n
tr

o
l-

-a
ir

 (
3

0
 m

in
 e

xp
o

su
re

) 
--

2
0

1
6

0
0

0
0

0
0

0
0

0
3

0
0

0
0

2
3

A
IR

 -
- 

fi
re

w
o

rk
 s

h
o

w
  
--

2
0

1
6

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
3

1
3

S
u

m
 C

o
n

tr
o

l
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
0

0
0

3
3

6

%
 o

f 
T

o
ta

l 
C

o
n

tr
o

l
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
.6

6
0

0
0

3
.6

6
4

3
.9

0

H
a

n
d

s 
- 

o
b

se
rv

e
rs

N
L 

H
a

n
d

s
0

0
0

0
2

0
1

1
7

3
5

2
0

7
0

2
9

4
1

1

K
N

 H
a

n
d

s
0

0
0

0
2

1
0

3
1

7
0

0
2

0
2

6
2

8
2

S
u

m
 F

W
 H

a
n

d
sO

0
0

0
0

4
1

1
2

0
4

1
2

2
0

9
0

5
5

6
9

3

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
sO

0
0

0
0

0
.0

6
0

.0
2

0
.0

2
0

.3
1

0
.0

6
1

.8
8

0
0

.1
4

0
0

.8
5

1
0

.7
0

H
a

n
d

s 
- 

te
ch

n
ic

ia
n

s

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 1

0
3

0
0

1
8

2
2

1
3

4
4

2
3

5
2

0
1

0
1

7
1

1
5

4

1
8

.1
2

.1
6

--
 T

e
ch

 2
0

9
1

0
2

3
1

6
3

8
5

2
5

6
5

2
0

1
0

6
3

1
7

5
8

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 1

0
7

3
0

5
0

1
6

1
7

1
3

3
1

2
9

8
2

7
3

0
4

6
1

5
2

0

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 2

0
1

0
0

4
4

2
3

3
6

3
9

2
4

5
0

0
1

0
6

0
5

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 3

0
1

0
0

1
8

8
2

4
1

1
1

6
3

5
4

0
0

6
1

4
7

4

S
u

m
 F

W
 H

a
n

d
sT

0
2

1
4

0
1

1
3

6
6

4
6

3
2

9
5

8
2

2
2

9
8

4
1

1
7

2
7

5
5

1
1

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
sT

0
0

.0
8

0
.0

1
0

0
.4

2
0

.2
4

0
.1

7
1

.2
1

2
.1

4
8

.4
5

0
.0

1
0

.0
0

0
.0

6
0

.1
0

2
0

.2
6

a
v

e
 p

e
r 

st
u

b
 

0
4

.2
0

0
.8

0
0

2
2

.6
0

1
3

.2
0

9
.2

0
6

5
.8

0
1

1
6

.4
0

4
5

9
.6

0
0

.8
0

.2
3

.4
5

.4
1

1
0

2
.2

D
ir

e
ct

 S
a

m
p

li
n

g

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

sm
a

ll
 t

u
b

e
 

0
0

0
0

0
2

0
0

2
2

5
0

0
0

2
1

7
0

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

m
o

rt
a

r 
tu

b
e

0
0

0
0

0
0

0
0

1
3

9
7

0
0

1
5

4
0

1
7

1
8

.1
2

.1
6

--
 m

u
lt

is
h

o
t 

p
ip

e
s

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

4
0

0
0

0
3

7

3
1

.1
2

.1
6

--
 f

ir
e

w
o

rk
 t

u
b

e
0

0
0

0
0

0
0

0
1

0
0

0
0

0
4

3
1

.1
2

.1
6

--
 m

o
rt

a
r

0
0

0
0

1
3

0
1

2
1

3
1

0
0

0
2

0

3
1

.1
2

.1
6

--
 m

in
e

s
0

3
2

0
2

5
0

2
0

9
3

2
4

3
0

0
0

0
1

3
6

3
1

.1
2

.1
6

--
 c

a
k

e
0

0
0

0
1

5
7

0
4

4
1

7
1

6
2

1
1

0
0

2
3

5

S
u

m
 F

W
 d

ir
e

ct
 s

a
m

p
le

0
3

2
0

1
8

1
7

0
2

5
4

1
6

4
4

6
4

2
1

1
5

4
2

6
1

9

%
 o

f 
T

o
ta

l 
d

ir
e

ct
 s

a
m

p
le

0
0

.0
1

0
.0

1
0

0
.0

8
0

.0
8

0
1

.1
2

0
.7

2
2

.0
5

0
.0

1
0

.0
0

0
.6

8
0

.0
1

2
.7

3

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

 
0

0
.4

3
0

.2
9

0
2

.5
7

2
.4

3
0

3
6

.2
9

2
3

.4
3

6
6

.2
9

0
.2

9
0

.1
4

2
2

.0
0

0
.2

9
8

8
.4

3

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

5



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 F

ir
e

w
o

rk
s

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

C
o

n
tr

o
l 

&
 A

ir

C
o

n
tr

o
l-

-a
ir

 (
3

0
 m

in
 e

xp
o

su
re

) 
--

2
0

1
6

A
IR

 -
- 

fi
re

w
o

rk
 s

h
o

w
  
--

2
0

1
6

S
u

m
 C

o
n

tr
o

l

%
 o

f 
T

o
ta

l 
C

o
n

tr
o

l

H
a

n
d

s 
- 

o
b

se
rv

e
rs

N
L 

H
a

n
d

s

K
N

 H
a

n
d

s

S
u

m
 F

W
 H

a
n

d
sO

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
sO

H
a

n
d

s 
- 

te
ch

n
ic

ia
n

s

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 1

1
8

.1
2

.1
6

--
 T

e
ch

 2

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 1

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 2

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 3

S
u

m
 F

W
 H

a
n

d
sT

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
sT

a
v

e
 p

e
r 

st
u

b
 

D
ir

e
ct

 S
a

m
p

li
n

g

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

sm
a

ll
 t

u
b

e
 

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

m
o

rt
a

r 
tu

b
e

1
8

.1
2

.1
6

--
 m

u
lt

is
h

o
t 

p
ip

e
s

3
1

.1
2

.1
6

--
 f

ir
e

w
o

rk
 t

u
b

e

3
1

.1
2

.1
6

--
 m

o
rt

a
r

3
1

.1
2

.1
6

--
 m

in
e

s

3
1

.1
2

.1
6

--
 c

a
k

e

S
u

m
 F

W
 d

ir
e

ct
 s

a
m

p
le

%
 o

f 
T

o
ta

l 
d

ir
e

ct
 s

a
m

p
le

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

 

A
u

N
i

F
e

C
rN

i
C

a
C

u
K

C
l

La
C

e
T

i
S

n
W

B
i

Z
n

A
g

Z
r

S
r

1
1

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

0
1

0
4

1
7

0
0

0
0

0
0

0
0

0

1
2

1
4

1
7

0
0

0
0

0
0

0
0

0

1
.2

2
2

.4
4

1
.2

2
4

.8
8

1
.2

2
8

.5
4

0
0

0
0

0
0

0
0

0

2
8

2
5

1
7

7
4

5
0

1
5

5
5

5
1

2
3

1
2

4
7

1

1
4

3
4

8
0

2
9

1
1

8
2

2
2

1
4

0
6

8
7

4
5

0

3
5

1
2

9
9

7
3

6
4

6
1

9
7

7
7

1
9

1
2

9
9

9
8

1
2

1

0
.0

5
0

.7
9

0
.4

5
1

.5
0

0
.5

6
7

1
.3

2
0

.1
1

1
.1

9
0

.2
9

0
.0

2
0

.4
5

0
.1

4
1

.5
1

0
.1

9
0

.0
2

5
7

1
3

2
0

7
0

8
0

1
0

8
1

1
6

7
1

7
6

3
1

5
3

1
8

9

9
3

1
4

1
0

0
4

9
2

5
7

0
1

3
6

7
1

6
2

9
1

1
1

4
6

2
6

2

8
3

2
7

1
3

1
1

6
1

6
9

4
1

4
7

3
2

1
3

2
6

1
6

5
3

1
5

6
1

2
2

1
4

2
6

4
3

8
1

2
8

6
1

4
0

1
8

2
2

4
0

4
1

1
7

2
2

0
6

2
4

3
2

0
5

1
6

1
6

0
0

3
3

7
8

2
9

6
1

1
4

1
1

5
5

3
6

8
1

1
1

3
0

9
4

3
2

1
8

5
2

1
7

1
2

2
1

9
2

1
5

7
8

5

0
.1

1
0

.2
2

0
.5

2
0

.5
7

1
.3

5
4

0
.9

2
0

.3
5

1
.1

8
0

.3
1

0
.0

8
0

.2
6

0
.0

8
0

.0
7

0
.7

9
2

.8
9

5
.8

1
2

.2
2

8
.2

3
1

7
3

.6
2

2
2

6
1

8
.8

6
4

.2
0

1
7

.0
0

4
.2

0
1

4
.2

0
4

.4
0

3
.8

0
4

3
.0

0
1

5
7

.0
0

0
1

2
9

0
1

4
2

0
9

9
5

3
0

1
7

0
0

1
2

1
7

4
2

0
0

0
1

1
1

3
7

0
0

3
0

0
0

0
0

2
1

0
0

0
2

2
8

1
1

2
0

8
7

4
2

1
0

0
0

0
0

3
2

1
0

0
0

1
4

6
0

0
0

0
4

0
0

3
5

2

0
0

0
8

5
3

1
4

3
6

7
0

0
1

0
0

0
0

0
2

3

0
0

4
2

7
0

5
9

3
0

1
1

2
0

0
0

0
4

1
5

0
0

0
6

8
3

2
4

6
6

9
5

3
5

1
0

4
0

0
3

5
7

9
1

1
1

2
9

4
1

0
3

8
5

6
0

8
1

5
5

9
8

5
3

3
0

9
2

1
7

8
5

8
1

6

0
.0

0
0

.5
7

0
.0

2
4

.5
8

2
.4

7
3

5
.9

8
0

.0
4

0
.3

8
0

.1
5

0
.0

0
0

.0
4

0
.0

1
0

.0
8

0
.3

8
3

.6
0

0
.1

4
1

8
.4

3
0

.5
7

1
4

8
.2

9
8

0
.0

0
1

1
6

5
.0

1
.2

9
1

2
.1

4
4

.7
1

0
1

.2
9

0
.2

9
2

.4
3

1
2

.1
4

1
1

6
.5

7

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

6



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 F

ir
e

w
o

rk
s

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

C
o

n
tr

o
l 

&
 A

ir

C
o

n
tr

o
l-

-a
ir

 (
3

0
 m

in
 e

xp
o

su
re

) 
--

2
0

1
6

A
IR

 -
- 

fi
re

w
o

rk
 s

h
o

w
  
--

2
0

1
6

S
u

m
 C

o
n

tr
o

l

%
 o

f 
T

o
ta

l 
C

o
n

tr
o

l

H
a

n
d

s 
- 

o
b

se
rv

e
rs

N
L 

H
a

n
d

s

K
N

 H
a

n
d

s

S
u

m
 F

W
 H

a
n

d
sO

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
sO

H
a

n
d

s 
- 

te
ch

n
ic

ia
n

s

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 1

1
8

.1
2

.1
6

--
 T

e
ch

 2

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 1

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 2

3
1

.1
2

.1
6

 -
- 

T
e

ch
 3

S
u

m
 F

W
 H

a
n

d
sT

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
sT

a
v

e
 p

e
r 

st
u

b
 

D
ir

e
ct

 S
a

m
p

li
n

g

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

sm
a

ll
 t

u
b

e
 

1
8

.1
2

.1
6

 -
- 

m
o

rt
a

r 
tu

b
e

1
8

.1
2

.1
6

--
 m

u
lt

is
h

o
t 

p
ip

e
s

3
1

.1
2

.1
6

--
 f

ir
e

w
o

rk
 t

u
b

e

3
1

.1
2

.1
6

--
 m

o
rt

a
r

3
1

.1
2

.1
6

--
 m

in
e

s

3
1

.1
2

.1
6

--
 c

a
k

e

S
u

m
 F

W
 d

ir
e

ct
 s

a
m

p
le

%
 o

f 
T

o
ta

l 
d

ir
e

ct
 s

a
m

p
le

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

 

N
iC

u
B

a
S

n
P

b
T

i
P

b
C

a
C

rN
i

P
b

S
b

S
n

A
u

C
u

P
b

C
lB

r
H

g
Y

U
n

cl
a

ss
if

ie
d

T
o

ta
l

C
la

ss
if

ie
d

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

9
3

8
2

9

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
5

4
4

2
9

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

2
4

8
2

5
8

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

2
9

.2
7

1
0

0
7

0
.7

3
1

7
1 0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
5

7
5

5
6

1
5

2
0

4

1
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

1
1

9
1

5
8

0
4

1
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
4

6
8

6
4

7
6

6
0

0
8

0
.1

7
0

0
0

0
0

0
0

0
0

7
.2

3
1

0
0

9
2

.7
7

3
3

2 0

0
0

0
0

0
3

1
1

1
5

0
0

2
3

1
7

9
1

3
2

6
2

1
0

0
8

3

1
0

2
1

1
0

3
0

0
3

6
9

3
6

5
5

7
5

8
6

4

1
7

0
3

0
2

0
2

8
0

0
6

3
7

8
4

0
6

4
3

6
8

6

4
0

0
1

0
0

7
0

0
2

2
4

7
1

9
4

1
1

6
9

4

1
0

0
0

0
0

2
0

0
2

5
7

1
3

7
7

1
3

2
0

2
3

0
5

5
4

1
5

5
0

0
1

5
4

5
5

4
2

7
2

0
1

2
2

6
4

7

0
.0

8
0

0
.0

1
8

0
.0

1
8

0
.0

1
5

0
.0

0
4

0
.2

0
0

0
0

.0
5

5
1

6
.7

4
1

0
0

8
3

.2
5

7
9

7

4
.6

0
0

1
.0

0
1

.0
0

0
.8

0
0

.2
0

1
1

0
0

3
9

1
0

.8
5

4
4

0
.2

4
5

2
9

.4
0

0

0
0

0
0

0
1

0
0

0
0

0
2

5
3

4
2

0
8

6
1

5
5

2

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
7

3
8

6
2

4
8

9

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
3

2
0

3
7

2
7

2
4

0
7

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

9
0

1
8

4
9

4

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

9
4

8
5

0
6

4
4

1
1

6

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

4
6

6
8

5
9

2
8

1
2

6
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
4

2
0

8
2

4
8

1
5

2
7

3
3

0
0

0
1

0
0

0
0

0
7

1
0

0
1

5
2

2
6

6
6

1
2

6
5

1

0
0

0
0

.0
0

0
0

0
0

0
0

.0
3

4
4

.1
9

1
0

0
.0

0
5

5
.8

1
4

8
8

0
0

0
0

.1
4

0
0

0
0

0
1

.0
0

1
4

3
0

.7
3

2
3

8
.0

1
8

0
7

.2
8

6

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

7



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 F

ir
e

w
o

rk
s

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

i
B

a
A

l
S

b
B

a
P

b
B

a
S

S
b

S
S

n
S

b
P

b
S

n
C

u
Z

n
F

e

S
u

rf
a

ce
s

S
u

rf
a

ce
 1

 -
-2

0
1

6
0

1
9

0
1

0
1

2
0

6
1

1
0

9
2

8
1

6
0

1
4

9
3

7

S
u

rf
a

ce
 2

 -
- 

2
0

1
6

0
1

0
0

5
1

5
0

4
8

5
1

1
1

2
2

0
0

1
7

1
5

5

1
8

.1
2

.1
6

--
 b

e
n

ch
 3

m
0

0
0

0
0

0
0

0
3

1
0

0
0

0
0

2
8

1
8

.1
2

.1
6

--
 m

e
ta

l 
ca

si
n

g
0

2
0

1
7

1
9

1
5

5
6

0
1

1
8

0
0

0
0

7
5

0

1
8

.1
2

.1
6

--
 p

e
li

ca
n

 c
a

se
0

1
0

0
6

0
0

1
3

3
3

1
0

8
0

0
0

0
8

1

3
1

.1
2

.1
6

--
 r

a
il

in
g

 1
m

0
0

0
0

1
2

0
1

2
1

9
0

0
0

1
2

3

S
u

m
 F

W
 S

u
rf

a
ce

s
0

5
9

1
7

5
2

7
2

1
3

0
9

1
2

8
4

4
9

1
0

1
6

0
3

1
2

9
7

4

%
 o

f 
T

o
ta

l 
S

u
rf

a
ce

s
0

0
.0

1
0

.0
2

0
.0

0
2

0
.1

6
0

.0
6

0
.0

5
0

.6
8

0
.2

8
0

.9
9

0
.0

2
0

.0
4

0
0

.0
1

2
8

.5
3

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

 
0

0
.8

3
3

1
.5

0
.1

6
7

1
2

.5
4

.5
3

.5
5

1
.5

2
1

.3
3

7
4

.8
3

1
.6

7
2

.6
7

0
0

.5
2

1
6

2
.3

H
a

n
d

s 
se

c 
tr

a
n

sf
e

r 
fr

o
m

 t
e

ch
n

ic
ia

n
0

6
1

0
4

5
3

1
8

4
5

2
9

0
0

0
0

3
5

7
9

7

1
8

.1
2

.1
6

--
 s

e
c 

tr
a

n
sf

e
r 

to
 N

ic
k

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

8



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 F

ir
e

w
o

rk
s

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

S
u

rf
a

ce
s

S
u

rf
a

ce
 1

 -
-2

0
1

6

S
u

rf
a

ce
 2

 -
- 

2
0

1
6

1
8

.1
2

.1
6

--
 b

e
n

ch
 3

m

1
8

.1
2

.1
6

--
 m

e
ta

l 
ca

si
n

g

1
8

.1
2

.1
6

--
 p

e
li

ca
n

 c
a

se

3
1

.1
2

.1
6

--
 r

a
il

in
g

 1
m

S
u

m
 F

W
 S

u
rf

a
ce

s

%
 o

f 
T

o
ta

l 
S

u
rf

a
ce

s

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

 

H
a

n
d

s 
se

c 
tr

a
n

sf
e

r 
fr

o
m

 t
e

ch
n

ic
ia

n

1
8

.1
2

.1
6

--
 s

e
c 

tr
a

n
sf

e
r 

to
 N

ic
k

A
u

N
i

F
e

C
rN

i
C

a
C

u
K

C
l

La
C

e
T

i
S

n
W

B
i

Z
n

A
g

Z
r

S
r

2
5

4
8

7
1

2
9

0
1

4
1

0
0

0
0

0
5

7
7

1
4

6
3

3

0
1

1
3

8
5

4
1

4
0

3
6

1
0

0
0

2
0

5
6

2
2

1
1

8
2

8

0
0

1
8

0
2

7
1

0
3

8
6

1
0

1
0

0
1

4
0

0
0

1
4

9
2

5
4

6
2

3
6

0
2

0
1

2
2

0
1

8
1

5

0
0

0
9

2
9

2
8

0
0

5
0

0
0

6
0

5
1

2
5

0
0

0
4

7
8

3
1

0
7

8
0

3
1

0
0

1
0

6
1

0
0

0

2
6

7
4

9
1

0
2

0
7

1
8

2
1

5
3

2
4

5
4

6
0

1
2

7
2

8
1

5
2

8
8

1
1

5
1

0
.0

0
4

0
.0

1
0

.0
2

1
0

.8
0

0
.4

6
4

.0
1

0
.1

2
5

.4
0

0
.0

1
0

0
.0

3
1

.6
0

0
.0

3
0

.6
3

2
.5

3

0
.3

3
1

1
.1

7
8

1
8

.3
3

4
.5

3
0

3
.5

8
.8

3
4

0
9

1
0

2
1

2
1

.3
2

.5
4

8
1

9
1

.8

6
6

2
8

1
0

3
4

0
1

5
7

1
1

2
5

1
4

3
1

6
0

1
2

6
3

1
5

1

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 1

9



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 F

ir
e

w
o

rk
s

C
h

a
p

te
r 

3
: 

G
la

ss
-c

o
n

ta
in

in
g

 g
u

n
sh

o
t 

re
si

d
u

e
s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

S
u

rf
a

ce
s

S
u

rf
a

ce
 1

 -
-2

0
1

6

S
u

rf
a

ce
 2

 -
- 

2
0

1
6

1
8

.1
2

.1
6

--
 b

e
n

ch
 3

m

1
8

.1
2

.1
6

--
 m

e
ta

l 
ca

si
n

g

1
8

.1
2

.1
6

--
 p

e
li

ca
n

 c
a

se

3
1

.1
2

.1
6

--
 r

a
il

in
g

 1
m

S
u

m
 F

W
 S

u
rf

a
ce

s

%
 o

f 
T

o
ta

l 
S

u
rf

a
ce

s

a
v

e
. 

p
e

r 
st

u
b

 

H
a

n
d

s 
se

c 
tr

a
n

sf
e

r 
fr

o
m

 t
e

ch
n

ic
ia

n

1
8

.1
2

.1
6

--
 s

e
c 

tr
a

n
sf

e
r 

to
 N

ic
k

N
iC

u
B

a
S

n
P

b
T

i
P

b
C

a
C

rN
i

P
b

S
b

S
n

A
u

C
u

P
b

C
lB

r
H

g
Y

U
n

cl
a

ss
if

ie
d

T
o

ta
l

C
la

ss
if

ie
d

0

0
3

1
0

0
0

0
0

0
0

2
3

8
2

9
6

3
9

7
2

5
7

0
0

3
4

0
0

0
0

0
0

7
7

6
3

2
0

9
2

2
1

3
1

5
9

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
7

9
6

2
3

4
8

5
5

2

0
0

2
0

0
0

0
0

0
1

3
1

2
0

4
7

9
4

1
6

7
4

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
5

4
0

2
3

3
1

7
9

1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3
1

6
6

5
4

3
4

2
2

6
8 0

0
3

6
4

0
0

0
0

0
1

1
9

7
6

7
4

5
4

6
8

2
5

7
0

1

0
0

.0
1

0
.0

1
0

.0
1

0
0

0
0

0
0

.0
0

4
3

.4
7

1
0

0
5

6
.5

2
5

4
7

0
0

.5
1

0
.6

7
0

0
0

0
0

0
.1

7
3

2
9

4
.5

7
5

7
8

4
2

8
3

.5

0
0

9
1

3
0

0
0

0
0

0
4

2
9

1
2

1
2

9
1

8
3

8 0

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
e

ls
e

y
 S

e
y

fa
n

g
 2

6
/0

5
/2

0
1

9
P

a
g

e
 2

0



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 N

a
il

 G
u

n
 C

a
rt

ri
d

g
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

iB
a

A
l

S
b

B
a

P
b

B
a

S
S

b
S

S
n

S
b

P
b

S
n

C
u

Z
n

F
e

A
u

N
i

F
e

C
rN

i
C

a
C

u
K

C
l

La
C

e

H
A

N
D

S
 -

- 
U

S
E

R
S

K
S

 H
A

N
D

S
 Y

E
LL

O
W

0
1

6
0

7
0

0
7

3
6

6
0

6
0

1
2

9
3

1
3

0
0

0
0

1
5

5
0

1
1

1
5

5
2

6
1

0

N
L 

H
A

N
D

S
 Y

E
LL

O
W

0
1

3
6

7
0

0
5

1
1

2
0

3
3

0
1

9
2

6
0

0
0

0
8

7
0

0
0

7
4

2
4

0

V
O

L#
1

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

1
3

3
5

0
0

5
5

4
3

0
6

5
1

1
5

0
1

8
0

0
0

2
1

2
8

0
1

1
1

2
1

3
3

2
0

V
O

L#
2

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

1
1

6
0

0
0

2
8

3
3

0
6

0
0

9
1

3
1

0
0

0
2

1
2

3
0

0
2

6
6

1
2

0
8

1

V
O

L#
3

 Y
E

LL
O

W
 9

S
H

O
T

S
0

1
0

2
9

0
0

1
5

6
0

0
3

2
1

3
5

0
2

5
0

0
0

1
8

9
9

0
1

1
9

5
1

6
1

3
0

V
O

L#
4

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

1
4

9
5

1
0

3
7

1
0

0
5

6
5

1
5

2
5

7
0

0
0

7
1

9
2

1
2

3
3

3
0

7
4

5
4

V
O

L#
5

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

7
0

8
0

0
1

2
0

0
0

2
1

6
9

3
3

0
0

0
0

1
4

8
8

3
6

4
4

4
1

4
5

1

V
O

L#
6

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
1

1
5

2
2

0
0

1
2

4
2

1
2

2
8

1
7

2
1

5
0

0
0

1
4

2
4

9
6

8
6

6
2

5
1

0
9

5
0

V
O

L#
7

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

2
1

8
3

0
0

1
8

2
0

0
4

6
6

2
7

2
1

5
0

0
0

0
9

6
1

1
4

4
1

2
4

2
4

1
4

6
1

V
O

L#
8

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

1
7

4
6

0
0

1
8

5
2

0
4

5
7

2
1

0
4

3
0

0
0

1
8

3
2

7
1

1
5

6
1

8
2

1
9

5
6

3
1

V
O

L#
9

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S
0

2
4

0
2

0
0

2
4

7
4

0
5

8
7

4
8

9
1

2
0

0
0

1
5

1
0

6
2

5
9

5
9

2
6

8
3

0

V
O

L#
1

0
 Y

E
LL

O
W

 1
0

S
H

O
T

S
0

2
6

0
3

0
1

2
8

1
2

0
5

2
9

4
7

2
1

8
0

0
0

1
7

9
5

1
0

7
4

4
1

4
2

7
0

V
O

L 
#

1
1

 R
E

D
 1

0
S

H
O

T
S

0
1

8
1

3
0

0
1

4
2

1
0

3
0

4
3

7
1

1
2

0
0

1
6

6
7

0
5

4
8

4
8

1
1

V
O

L#
1

1
 R

E
D

 1
0

S
H

O
T

S
0

2
0

0
0

0
3

4
0

0
3

8
3

7
6

0
0

0
1

2
0

0
0

5
1

1
6

0

S
u

m
 H

a
n

d
s 

1
2

1
1

7
0

1
1

3
9

2
6

2
5

1
5

8
9

3
3

3
4

4
3

0
1

0
0

1
1

1
4

1
8

1
4

2
5

4
8

1
0

8
1

3
3

2
2

2
9

1
3

2
9

9

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

0
.0

7
1

5
1

2
0

.0
7

0
.0

7
2

8
0

.4
1

.7
9

0
.0

7
4

2
0

.9
2

3
8

.9
2

1
.5

0
.0

0
0

.0
0

0
.0

7
8

.1
4

1
2

9
.6

1
.7

9
3

.4
3

7
.7

1
9

5
.1

4
1

6
.3

6
9

4
.9

3
0

.6
4

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
s

0
.0

0
2

3
8

.5
0

0
.0

0
0

.0
0

7
.1

4
0

.0
5

0
.0

0
1

0
.7

2
6

.0
8

0
.5

5
0

.0
0

0
.0

0
0

.0
0

0
.2

1
3

.3
0

0
.0

5
0

.0
9

0
.2

0
2

.4
2

0
.4

2
2

.4
2

0
.0

2

D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LI

N
G

 

T
O

O
L 

S
T

U
B

 E
X

T
 I

N
IT

. 
C

O
N

T
.

0
6

1
0

0
0

2
5

3
2

0
1

1
4

3
0

8
1

8
0

0
0

4
2

3
2

0
3

1
2

6
8

6
6

4

N
a

il
g

u
n

 I
N

T
 i

n
it

ia
l

0
1

7
8

5
0

0
2

2
0

0
3

3
8

6
8

0
0

0
0

0
2

0
0

0
0

0
0

0

N
A

IL
G

U
N

 E
X

IT
 P

O
R

T
2

5
6

7
0

0
1

3
9

2
1

1
2

1
3

4
7

4
1

0
0

0
1

6
5

4
4

2
3

3
1

5
1

7
3

1
1

IN
T

E
R

IO
R

 D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LI

N
G

0
2

5
2

3
0

0
7

3
0

0
3

3
8

4
2

7
0

0
0

0
1

1
0

5
0

1
0

1
1

1
0

0

F
IN

A
L 

D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LE

0
3

1
1

0
0

0
2

7
0

0
1

5
8

5
6

6
0

0
0

0
0

1
8

0
0

0
4

0
0

0

S
u

m
 D

ir
e

ct
 

2
8

5
9

5
0

0
5

1
4

4
1

7
6

4
2

5
1

6
5

9
0

0
0

2
1

9
0

1
2

7
4

4
3

4
1

4
3

7
5

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

0
.4

1
7

1
9

0
0

1
0

3
0

.8
0

.2
1

5
3

5
0

3
1

1
.8

0
0

0
4

.2
1

8
0

0
.4

1
.4

0
.8

8
6

.8
2

.8
7

.4
1

%
 o

f 
D

ir
e

ct
0

.0
1

3
9

.2
4

0
.0

0
0

.0
0

2
.3

5
0

.0
2

0
.0

0
3

.4
9

1
1

.4
9

0
.2

7
0

0
0

0
.1

0
4

.1
1

0
.0

1
0

.0
3

0
.0

2
1

.9
8

0
.0

6
0

.1
7

0
.0

2



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 N

a
il

 G
u

n
 C

a
rt

ri
d

g
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE
P

b
B

a
S

b
P

b
B

a
B

a
S

b
P

b
S

b
B

a
C

a
S

iB
a

A
l

S
b

B
a

P
b

B
a

S
S

b
S

S
n

S
b

P
b

S
n

C
u

Z
n

F
e

A
u

N
i

F
e

C
rN

i
C

a
C

u
K

C
l

La
C

e

S
u

rf
a

ce
s 

W
O

O
D

E
N

 S
U

R
F

A
C

E
 R

E
D

0
1

5
9

6
0

0
3

9
0

0
8

3
1

7
4

6
2

0
0

0
0

2
0

0
0

0
2

3
0

0
0

W
O

O
D

E
N

 S
U

R
F

A
C

E
 Y

E
LL

O
W

0
1

7
6

0
0

0
3

1
0

0
7

1
1

6
9

5
0

0
0

0
0

1
4

0
0

2
2

9
0

0
0

P
LA

S
T

IC
 B

O
X

 S
A

M
P

LE
 1

0
1

7
9

7
0

0
1

7
2

0
0

1
3

5
4

3
6

1
3

0
0

1
1

1
0

4
6

0
1

1
5

7
1

2
1

P
LA

S
T

IC
 B

O
X

 S
A

M
P

LE
 2

0
2

0
0

4
0

0
4

2
8

0
0

3
4

8
4

8
4

7
1

0
0

0
1

2
8

1
9

0
1

3
6

4
3

0
0

to
ta

l 
su

rf
a

ce
s

0
7

1
5

7
0

0
6

7
0

0
0

6
3

7
4

3
6

1
2

2
1

0
1

1
2

6
6

2
5

0
4

5
7

3
4

2
1

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

0
1

4
3

1
0

0
1

3
4

0
0

1
2

7
8

7
2

4
.4

0
.2

0
0

.2
0

.2
5

3
.2

5
0

0
.8

1
1

5
0

.8
0

.4
0

.2

%
 o

f 
S

u
rf

a
ce

s
0

3
3

.7
8

0
0

3
.1

6
0

0
3

.0
1

2
0

.5
8

0
.1

0
0

.0
0

5
0

0
.0

0
5

0
.0

0
5

1
.2

6
0

.1
2

0
0

.0
2

2
.7

0
0

.0
2

0
.0

0
9

0
.0

0

H
A

N
D

S
 l

o
a

d
 O

N
LY

K
S

 H
A

N
D

S
  
Y

E
LL

O
W

0
7

1
8

0
0

1
4

5
7

0
3

1
6

3
1

3
1

2
0

0
0

1
8

1
7

8
1

7
2

6
9

2
0

2
3

3
0

S
u

m
 H

a
n

d
s 

- 
lo

a
d

in
g

 
0

7
1

8
0

0
1

4
5

7
0

3
1

6
3

1
3

1
2

0
0

0
1

8
1

7
8

1
7

2
6

9
2

0
2

3
3

0

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
s 

- 
lo

a
d

in
g

0
1

8
.8

4
0

0
3

.8
0

0
.1

8
0

.0
0

8
.2

9
8

.2
1

0
.3

1
0

0
0

0
.4

7
4

.6
7

0
.0

3
0

.1
8

0
.0

5
1

.8
1

0
.5

2
6

.1
1

0



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 N

a
il

 G
u

n
 C

a
rt

ri
d

g
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

H
A

N
D

S
 -

- 
U

S
E

R
S

K
S

 H
A

N
D

S
 Y

E
LL

O
W

N
L 

H
A

N
D

S
 Y

E
LL

O
W

V
O

L#
1

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
2

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
3

 Y
E

LL
O

W
 9

S
H

O
T

S

V
O

L#
4

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
5

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
6

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
7

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
8

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
9

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
1

0
 Y

E
LL

O
W

 1
0

S
H

O
T

S

V
O

L 
#

1
1

 R
E

D
 1

0
S

H
O

T
S

V
O

L#
1

1
 R

E
D

 1
0

S
H

O
T

S

S
u

m
 H

a
n

d
s 

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
s

D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LI

N
G

 

T
O

O
L 

S
T

U
B

 E
X

T
 I

N
IT

. 
C

O
N

T
.

N
a

il
g

u
n

 I
N

T
 i

n
it

ia
l

N
A

IL
G

U
N

 E
X

IT
 P

O
R

T

IN
T

E
R

IO
R

 D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LI

N
G

F
IN

A
L 

D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LE

S
u

m
 D

ir
e

ct
 

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

%
 o

f 
D

ir
e

ct

T
i

S
n

W
B

i
Z

n
A

g
Z

r
S

r
N

iC
u

B
a

S
n

P
b

T
i

P
b

C
a

C
rN

i
P

b
S

b
S

n
A

u
C

u
P

b
C

lB
r

Y
P

b
B

a
S

n
T

iZ
n

U
n

cl
a

ss
.T

o
ta

l

1
0

4
0

0
2

6
0

1
6

1
0

1
3

3
0

0
0

0
0

2
0

2
9

4
9

6
6

4
6

3
0

0
0

1
7

0
4

0
0

0
2

1
0

0
0

0
0

0
0

1
1

0
2

3
7

0
4

1
5

2
0

0
2

7
0

0
0

0
0

4
3

0
0

0
0

0
0

0
1

5
1

1
4

5
6

1

6
1

0
0

1
9

0
2

1
0

0
1

2
2

0
0

1
0

0
0

7
4

5
3

3
5

1

3
1

3
0

1
7

2
0

0
0

0
1

8
0

0
0

0
1

0
0

9
8

8
3

1
4

8

1
1

5
2

0
9

5
3

1
3

0
0

2
1

4
0

0
1

0
2

0
0

8
1

4
4

1
8

5

0
1

3
4

5
8

3
0

3
0

0
0

0
2

1
0

0
0

0
0

0
3

1
6

1
8

0
0

4
4

6
1

9
0

8
1

2
0

4
1

2
0

2
0

0
0

0
1

0
0

6
7

3
3

3
2

8

2
9

0
2

2
0

1
0

0
0

0
1

0
0

0
0

1
0

0
3

9
6

3
9

4
2

1
7

6
0

4
4

1
0

1
5

0
6

0
1

2
0

0
0

0
1

0
0

1
2

9
1

5
1

5
9

1
2

0
0

0
7

6
0

7
0

1
2

5
2

0
0

0
0

0
0

1
2

0
3

5
6

1
8

7

4
0

0
1

4
5

0
1

0
1

5
0

7
5

0
0

0
0

0
1

0
1

0
1

2
5

2
0

2

2
1

1
0

4
1

0
1

1
1

0
1

0
0

4
0

0
0

0
0

3
0

3
2

9
3

2
7

7

1
6

0
0

1
9

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1
3

7
5

0
3

1
3

0
6

4
2

8
1

6
5

7
6

7
6

2
6

1
7

4
4

6
4

9
3

0
1

1
6

6
0

1
4

2
9

8
5

4
9

9
3

9
.2

9
4

.5
7

2
.0

0
1

.1
4

4
1

.1
0

.5
0

4
.4

3
0

.4
3

1
.2

1
0

.2
9

3
.2

9
3

.5
0

0
.2

1
0

.0
0

0
.0

7
0

.0
7

0
.4

3
0

.4
3

0
1

0
2

1
3

9
2

8

0
.2

4
0

.1
2

0
.0

5
0

.0
3

1
.0

5
0

.0
1

0
.1

1
0

.0
1

0
.0

3
0

.0
1

0
.0

8
0

.0
9

0
.0

1
0

.0
0

0
.0

0
0

.0
0

0
.0

1
0

.0
1

0
2

6
.0

0
1

0
0

4
2

3
1

1
2

9
2

1
1

1
0

1
4

2
7

0
0

0
0

0
0

0
1

5
0

4
3

7
0

7

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
4

3
5

3
1

4
7

4
6

7
1

0
7

0
1

1
7

1
0

0
2

3
6

0
0

0
0

0
0

0
1

1
4

1
3

3
0

0

0
0

0
0

6
8

0
2

1
0

0
0

7
5

0
0

0
0

0
0

0
2

3
2

6
5

9
0

7

1
0

0
0

0
0

6
0

0
0

6
2

0
0

0
0

0
0

0
1

9
4

2
5

8
4

0

8
9

1
0

2
1

4
3

1
2

4
5

2
0

1
1

9
7

1
0

0
0

0
0

0
0

7
3

4
8

2
1

9
0

1

1
7

.8
2

0
.4

0
.2

8
6

0
.4

9
0

.4
0

0
.2

3
.8

1
4

0
0

0
0

0
0

0
1

4
7

0
4

3
8

0

0
.4

1
0

.0
5

0
.0

1
0

.0
0

1
.9

7
0

.0
1

0
.2

1
0

.0
1

0
0

.0
0

5
0

.0
9

0
.3

2
0

0
0

0
0

0
0

3
3

.5
5

1
0

0



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 N

a
il

 G
u

n
 C

a
rt

ri
d

g
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

H
A

N
D

S
 -

- 
U

S
E

R
S

S
u

rf
a

ce
s 

W
O

O
D

E
N

 S
U

R
F

A
C

E
 R

E
D

W
O

O
D

E
N

 S
U

R
F

A
C

E
 Y

E
LL

O
W

P
LA

S
T

IC
 B

O
X

 S
A

M
P

LE
 1

P
LA

S
T

IC
 B

O
X

 S
A

M
P

LE
 2

to
ta

l 
su

rf
a

ce
s

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

%
 o

f 
S

u
rf

a
ce

s

H
A

N
D

S
 l

o
a

d
 O

N
LY

K
S

 H
A

N
D

S
  
Y

E
LL

O
W

S
u

m
 H

a
n

d
s 

- 
lo

a
d

in
g

 

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
s 

- 
lo

a
d

in
g

T
i

S
n

W
B

i
Z

n
A

g
Z

r
S

r
N

iC
u

B
a

S
n

P
b

T
i

P
b

C
a

C
rN

i
P

b
S

b
S

n
A

u
C

u
P

b
C

lB
r

Y
P

b
B

a
S

n
T

iZ
n

U
n

cl
a

ss
.T

o
ta

l

1
2

0
0

0
1

0
0

4
1

0
0

1
3

5
0

0
0

0
0

1
0

2
2

6
2

5
8

1
7

3
0

0
0

9
0

2
0

0
0

3
1

4
0

0
0

0
0

0
0

2
0

9
9

5
7

3
2

8
5

0
0

1
7

6
0

1
0

0
0

6
7

0
0

0
0

0
0

0
7

7
9

3
8

0
9

2
1

0
0

0
0

0
8

0
0

0
1

5
3

4
0

0
0

0
0

0
0

1
9

6
3

5
8

2
8

4
4

5
0

0
1

9
5

0
1

5
1

0
0

3
7

6
0

0
0

0
0

0
1

0
7

1
0

3
2

1
1

8
6

8
.8

1
0

0
4

9
0

3
.8

0
.2

5
0

0
9

.3
1

5
0

0
0

0
0

0
.2

5
0

1
7

7
5

.8
5

2
9

7

0
.2

1
0

.0
2

0
0

0
.9

2
0

0
.0

7
0

.0
0

5
0

0
0

.1
7

0
.2

8
0

0
0

0
0

0
.0

0
5

0
3

3
.5

3
1

0
0

2
6

0
0

0
5

6
2

2
9

0
1

2
6

5
0

0
1

0
0

0
0

1
6

4
5

3
8

1
2

2
6

0
0

0
5

6
2

2
9

0
1

2
6

5
0

0
1

0
0

0
0

1
6

4
5

3
8

1
2

0
.6

8
0

0
0

1
.4

7
0

.0
5

0
.7

6
0

0
.0

3
0

.0
5

2
0

.1
6

0
.1

3
0

0
0

.0
3

0
0

0
0

4
3

.1
5

1
0

0



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 N

a
il

 G
u

n
 C

a
rt

ri
d

g
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

H
A

N
D

S
 -

- 
U

S
E

R
S

K
S

 H
A

N
D

S
 Y

E
LL

O
W

N
L 

H
A

N
D

S
 Y

E
LL

O
W

V
O

L#
1

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
2

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
3

 Y
E

LL
O

W
 9

S
H

O
T

S

V
O

L#
4

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
5

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
6

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
7

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
8

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
9

 Y
E

LL
O

W
 1

0
S
H

O
T

S

V
O

L#
1

0
 Y

E
LL

O
W

 1
0

S
H

O
T

S

V
O

L 
#

1
1

 R
E

D
 1

0
S

H
O

T
S

V
O

L#
1

1
 R

E
D

 1
0

S
H

O
T

S

S
u

m
 H

a
n

d
s 

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
s

D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LI

N
G

 

T
O

O
L 

S
T

U
B

 E
X

T
 I

N
IT

. 
C

O
N

T
.

N
a

il
g

u
n

 I
N

T
 i

n
it

ia
l

N
A

IL
G

U
N

 E
X

IT
 P

O
R

T

IN
T

E
R

IO
R

 D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LI

N
G

F
IN

A
L 

D
IR

E
C

T
 S

A
M

P
LE

S
u

m
 D

ir
e

ct
 

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

%
 o

f 
D

ir
e

ct

C
la

ss
if

ie
d 3
6

9
7

2
6

0
2

3
0

5
0

2
6

0
6

2
1

6
0

3
3

7
1

1
4

8
4

2
6

5
5

3
5

4
6

3
8

6
8

4
1

5
2

4
1

9
0

2
9

4
8

3
6

6

0
.0

0

0
.0

0

2
2

0
3

2
7

1
2

2
1

5
9

3
5

8
1

3
8

9
8

1
4

5
5

3

2
9

1
0

.6

6
6

.4
5



A
p

p
e

n
d

ix
 3

P
a

rt
ic

le
 C

o
u

n
t 

D
a

ta
 f

ro
m

 s
tu

b
s 

fr
o

m
 N

a
il

 G
u

n
 C

a
rt

ri
d

g
e

s
C

h
a

p
te

r 
3

: 
G

la
ss

-c
o

n
ta

in
in

g
 g

u
n

sh
o

t 
re

si
d

u
e

s

 a
n

d
 s

im
il

a
r 

p
a

rt
ic

le
s 

o
f 

in
d

u
st

ri
a

l 
a

n
d

 o
cc

u
p

a
ti

o
n

a
l 

o
ri

g
in

s

S
A

M
P

LE

H
A

N
D

S
 -

- 
U

S
E

R
S

S
u

rf
a

ce
s 

W
O

O
D

E
N

 S
U

R
F

A
C

E
 R

E
D

W
O

O
D

E
N

 S
U

R
F

A
C

E
 Y

E
LL

O
W

P
LA

S
T

IC
 B

O
X

 S
A

M
P

LE
 1

P
LA

S
T

IC
 B

O
X

 S
A

M
P

LE
 2

to
ta

l 
su

rf
a

ce
s

A
v

e
ra

g
e

 p
e

r 
st

u
b

%
 o

f 
S

u
rf

a
ce

s

H
A

N
D

S
 l

o
a

d
 O

N
LY

K
S

 H
A

N
D

S
  
Y

E
LL

O
W

S
u

m
 H

a
n

d
s 

- 
lo

a
d

in
g

 

%
 o

f 
T

o
ta

l 
H

a
n

d
s 

- 
lo

a
d

in
g

C
la

ss
if

ie
d 3
5

5
5

3
6

3
3

3
0

3
0

3
8

6
5

1
4

0
8

3

3
5

2
0

.8

6
6

.4
7

2
1

6
7

2
1

6
7

5
6

.8
5



� !���!�������������������!��������!��"����!�������
����������

������������������������
������

����

�����������!�����"���������������

�7=�

�

�*����
��'	�� '�!������� ���

��	��� ��	�� �
�#� ��
�� 	����

	������

���������(�����!��������!����
������
��!��������(����������!����!�����������������������!����!��
$��

�

�

B�C�����������

��3$H$�G��
�8�,$	$������'!"�������8�%$���
����8�#$@$�6!���8�G$�$�,�
�!�8�G$�$�

G��'���
�8�%�!����������������!��!�
�����������!��!����������!�����������!�����������$������������������8�

���������	�������)�����!����!����:�0���=1�/7";�$�

B�C�����������

��<$�+
�!�8�,$	$������'!"�������8�3$�G��
�8�G$�$�,�
�!�8�G$�$�G��'���
�8�6����
������

%�!���������-�!������-�!��"#���!������-
������,���

��0�-	,1��!�������8����������	�������

)�����!����!����=�0����1�:2�":7�$�

B:C�����������

��<$�+
�!�8�G$�$�,�
�!�8�,$	$������'!"�������8�3$H$�G��
�8�G$�$�G��'���
�8�-�!��"

����!�������
����������

���!�
��!�������������

����!��!�
����
�!����!���������.�#����
��!����������

��!�
!�����-	,���!���8����������	�������)�����!����!����=�0����1��=/"��7$�

B/C�@$��
�'��8�<$�+
�!�8�����������

��G$�$�G��'���
�8�,$	$������'!"�������8�-
����������

��!�
���!'��

�!
�.�#����������!��!�
������������!�������
��!��������������������!��(��'8����������	�������

)�����!����!���7��0���71�7;"=�$�

�

�

�

B�����!�
����������������
����!�������!��������������
������������������
��C�




